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Bild 3: Prozessoreinheit des DSP 5315
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licht die Steuerung des gesamten DPS 5315 mit Hilfe 
eines PCs. Dadurch besteht auch die Möglichkeit, das 
Gerät für automatisierte Messfunktionen einzusetzen.

Das im DPS 5315 eingesetzte USB-Modul entspricht 
komplett dem ELV USB-Modul UO100 (ELV-Best.-Nr.: 
JM-05 37 89). Die Schaltung des Moduls wird im Rah-
men dieses Artikels nicht beschrieben, sondern steht 
im ELV-Download-Bereich zur Verfügung.
 
Schaltung
Da es sich beim DPS 5315 um eine relativ umfang-
reiche Schaltung handelt, ist das Gesamtschaltbild in 
mehrere in sich geschlossene Funktionsgruppen (Teil-
schaltbilder) aufgeteilt.

Die Prozessoreinheit (Bild 3) besteht im Wesent-
lichen aus den beiden Mikrocontrollern für Master 
und Slave und den beiden großen hinterleuchteten 
LC-Displays, die über zusätzliche Displaycontroller an-
gesteuert werden. Alle in Bild 3 dargestellten Kom-
ponenten des DPS 5315 sind auf der Frontplatine un-
tergebracht.

Ein weiteres Teilschaltbild zeigt den A/D-Wandler 
mit Eingangsmultiplexer (Bild 4), der in weitestge-
hend identischer Form für den Master und den Slave 
vorhanden ist. Die Bauteilnummerierung in Klammern 
(300er-Nummern) gilt für den Slave.

Der analoge Schaltungsteil in Bild 5 ist auch in 
nahezu identischer Form 2-mal im Gerät vorhanden. 
Auch hier gilt die direkte Nummerierung (200er-Num-
mern) für den Master und die Bauteilnummerierung 
in Klammern (300er-Nummern) für den Slave. Im We-
sentlichen bestehen die analogen Schaltungsteile aus 
den Endstufen, den Regelungen und den Spannungs-
versorgungen.
 
Prozessoreinheit
Da bei der Prozessoreinheit (Frontplatine) größere Un-
terschiede zwischen Master und Slave bestehen, ist in 
Bild 3 die gesamte Schaltung dargestellt. Die Bauteile 
des Masters sind im unteren Bereich des Schaltbildes 
(400er-Nummern) und die Bauteile des Slaves sind 
im oberen Bereich des Schaltbildes (500er-Nummern) 
dargestellt. Sowohl der Master als auch der Slave steu-

ern über identische Displaycontroller (IC401, IC501) das jeweils zugehö-
rige LC-Display an.

Der Displaycontroller des Masters (IC401 steuert über Port 2.0 und R404 
den Transistor T400, in dessen Kollektorkreis sich die „Side-looking-Lamps“ 
der Display-Hinterleuchtung mit den zugehörigen Vorwiderständen R400 
bis R403 befinden. Zur Takterzeugung sind bei diesem Controller Pin 17 und 
Pin 18 mit einem Widerstand (R412) beschaltet. Die Spannungsteilerkette 
R405 bis R410 mit den zugehörigen Abblock-Kondensatoren C406 bis 
C410 bestimmt den Displaykontrast, und die Kondensatoren C412 und 
C413 dienen zur Störabblockung direkt an den Versorgungspins des Dis-
playcontrollers.

Die externe Beschaltung des Displaycontrollers für den Slave ist iden-
tisch (500er-Nummern). Die Kommunikation mit dem Haupt-Mikrocont-
roller erfolgt jeweils über 3 Portleitungen und eine zusätzliche Resetlei-
tung.

Der Mikrocontroller IC400 ist für die Steuerung des Master-Netzteils 
zuständig und über den Flachbandkabel-Steckverbinder ST400 mit dem 
zugehörigen Analogteil auf der Basisplatine verbunden.

Die insgesamt 7 Bedientasten des Gerätes sowie die Tasterfunktion 
des Inkrementalgebers werden im Multiplexverfahren abgefragt und sind 
direkt mit Port PC0 bis PC5 verbunden. An Port PC6 und PC7 sind die 
Impulsausgänge des Inkrementalgebers angeschlossen, wobei die Kon-
densatoren C404 und C405 zur Störunterdrückung dienen.

Neben dem Arbeitsspeicher ist in IC400 auch ein EEPROM zur Speiche-
rung von nicht flüchtigen Daten wie z. B. die Abgleichparameter und die 
individuellen Spannungs- und Stromeinstellungen vorhanden. Der Pro-
zessortakt wird von Q400 an Pin 7 und 8 des Bausteins erzeugt.

Die 4 Leuchtdioden zur Anzeige des ausgewählten Betriebsmodus sind 
über die zur Strombegrenzung dienenden Widerstände R413 bis R416 di-
rekt an die Prozessorports PA4 bis PA7 angeschlossen. IC402 sorgt für 
einen definierten Power-on-Reset des Masters.

Betrachten wir nun den Prozessorteil des Slaves im oberen Bereich des 
Schaltbildes, der über den Flachbandkabel-Steckverbinder ST500 mit dem 
zugehörigen Analogteil verbunden ist. Hier sorgt Q500 für den Prozessor-
takt und der Reset-Baustein IC502 für einen definierten Power-on-Reset 
des Slaves.

Die Kommunikation zwischen dem Master und dem Slave erfolgt über 
eine galvanisch getrennte serielle Schnittstelle. Der Datenverkehr vom 
Master zum Slave läuft dabei über den Optokoppler IC404 und den Transis-
tor T501 mit externer Beschaltung und in umgekehrter Richtung über den 
Optokoppler IC403 und den Transistor T401 mit externer Beschaltung.

Alle weiteren Kondensatoren im Bereich des Schaltbildes dienen zur 
hochfrequenten Störunterdrückung.
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Bild 5: Analogteil des DSP 5315

1N
4001

D
201 1N

4001

D
200

100n
16V

C201

100n
16V

C200

100n
16V

C206

100n
16V

C207

2m
2

16V

C202+1m16V

C203+

L79L05
IC

201
O

U
T

IN

G
N

D

100u
25V

C204+10u
25V

C205+

10u
25V

C208+

220R
R200

1K
R201

1K

R202

BC858C

T
200

100V
100n

C
209

100V
100n

C
211

100V
100n

C
210

100V
100n

C
212

100V
100n

C
213

25V
10m

C
214

+

10K
R203

470R
R

204

470R
R

205

470R
R

206

470R
R

207

LL4148

D
205

LL4148

D
206

10uH

L20210uH

L203

25V
10u

C
235

+25V
10u

C
236

+

16V
100n

C
233

16V
100n

C
234

22K
R227

22K
R

236

10K
R

228

50V
10p

C219

50V
10p

C225

50V
4p7

C224

50V
4p7

C218

LL4148
D

211LL4148
D

212

100p
50V

C
216100p

50V

C
223

50V
100p

C226

150K
R238

4K
7

R
237

100R
R

235

100R
R

226

50V
100p

C217

50V
100p

C222

10uH L200

10uH L201

1K

R229

100u
16V

C
220

+

5K
6

R
240 100u

16V

C
227

+

100R
R

242

100R
R

232

47K
R

247

SM4001

D213

47u
63V C238

+

100n
100V C239

S
T

206

S
T

205

6K
8

R
248

50V
1n

C
230 1n

50V

C
229

5K
6

R
246

1K
R

245
T

IP
142

T
201T

IP
142

T
202T

IP
142

T
203T

IP
142

T
204

4

3 2

1

K
B

U
6G

G
L200

~

+
¯

~

+
U

A
/M

-U
A

/M
-5V

/M

+
5V

/M

4K
7

R
230

T
LV

274
11 4

IC
205

T
LV

274

65

7

IC
205

B

-+

+

8

10 9

T
LV

274

C

IC
205

-+

+

LM
358 84

IC
203

7

5 6

LM
358

B

IC
203

-+

+

1

3 2

LM
358

IC
203

A

-+

+

100n
16V C237

16V
100n

C
232

+
5V

/M

150K
R239

22K
R231

22K
R241

-5V
/M

0.6W
22K

R249

-5V
/M

100n
275V

/X
2

C
100 S

T
100

S
T

200

1,6AT

SI100

B
U

100

S
T

204

S
T

203

S
T

202

S
T

201

LL4148

D210

100n
25V

C245

10u
25V

C246+

S
T

208

S
T

207

T
LV

274

23

1

IC
204

D

-+

+

4K
7

R
224

4K
7

R
225

10K
R223

B
A

T
43

D207

BC848C

T
205

4K7
R220

1K
R222

150R
R221

10u
25V C215

+

+
5V

/M

D209

7

5 6

T
LV

274

IC
204

B

-+

+

22K
R243

22K
R233

16V
33u

C
221

+

16V
33u

C
228

+

22K
R234

22K
R244

+
5V

/M

-5V
/M

411
T

LV
274

IC
204

100n
16V

C
231

T
LV

274

910

8

IC
204

C

-+

+

1K

R265

B
C

858C

T
208

4K7

R264

10K
R266

+
U

A
/M

-U
A

/M

ZPD13V

D215

39R
R262

39R
R263

B
C

W
66H

T
207

T
LV

274

1312

14

IC
204

A

-+

+

+
5V

/M

10K
R267

10K
R268

BC848C

T
209

BAT43

D208

1R
R

208

1R
R

210

0.6W
1R

R
215

1R
R

214

1R
R

213
1R

R
212

1R
R

211

1R
R

209

1K
R219

1K
R218

1K
R217

1K
R216

5A
T

S
I200SM4001

D
216

REL200

+
U

A
/M

BC848C

T
210

100K
R269

100R
R270

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

14
13

12
11

10
9

8
7

6
5

4
3

2
1S

tiftleiste

S
T

209

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
G

N
D

M
C

7805
IC

200

G
N

D

IN
O

U
T

1A
T

S
I201

N
etzschalter

LL4148

D217LL4148

D
218

T
211

BC858C

10K
R271

100K
R272

10V
470n C248

16V
100n C249

M
G

N
D

M
G

N
D

+
5V

/M

U
-M

ess

I-SollU-Soll

A
D

2
A

D
W

I-M
ess

A
D

1
A

D
0

I-S
oll

U
-S

oll

(T
311)

(R372)

(R371)

(C328)

(C349)

(D317)

(D
318)

(S
I301)

(S
T

306)

(S
T

305)

(IC
305)

(R
345)

(R
346)

(C
329)

(C
330)

(R
348)

(R
347)

(C339)

(C338)

(R349)

(D313)

(C
321)

(C
328)

(R343)

)433R()443R(

(R333)

(IC
305)(IC

304)

(IC
304)

(IC
303)

(R
342)

(C
327)

(R
340)

(R341)

(R338)

(R339)

(C326)
(R

337)

(D
312)

(D
311)

(R
336)

(C325)

(C324)

(C322)

(C337)

(R
335)

(L301)

(R331)

(R
332)

(R
330)

(R
328)

(C
320)

(R327)

(R329)

(R
326)

(C319)

(C318)

(IC
303)

(C
316)

(C
323)

(IC
304)

(L300)

(C317)

(D308)

(R323)

(T
305)

(L303)

(C
336)

(C
334)

(C
332)

(C
331)

(C
333)

(C
335)

(L302)

(IC
303)

(IC
305)

(IC
304)

(R320)

(R321)(R322)

(C315)

(D307)

(IC
304)

(R
325)

(R
324)

(D310)

(D309)

(R303)

(C
312)

(C
310)

(C
313)

(C
314)

(C
311)

(C
309)

(S
I300)

(G
L300)

(R302)

(D
301)

(D
300)

(C308)

(R301)

(R300)(T
300)

(C304)

(C306)(C307)

(C305)

(C301)

(C303) (C302)

(C300)

(IC
301)

(IC
300)

(S
T

309)

(R319)

(R318)

(R317)

(R
314)

(R
315)

(R
313)

(R
312)

(R
310)

(R
311)

(R
309)

(R
308)

(R
307)

(R
306)

(R
305)

(R
304)

(T
301)

(T
302)

(T
303)

(T
304)

(R316)

(D
306)

(D
305)

L

F
erritkern
16m

m REL200

M
aster12V/8A

S
lave

S
T

306

S
T

205

zum
S

lave

yb
dn

at
S

gn
ur

eu
et

sr
etf

üL

S
trom

regler

S
ollw

ert
I

M
essverstärker
S

pannung

M
essverstärke

r
S

trom

S
pannungsverdoppler

S
pannungsstabilisierung

0722932A
1

Lüfter
R

egler
R

elais
S

tandby

16V~/5A 9V~/0,6A

230V~/50Hz

N L1

N
etzschalter

N
etzeingang

230V
/50H

z

9V~/0,3A16V~/5A

S
ollw

ert
U

S
pannungs-

regler E
ndstufe

S
T

301

S
T

302

S
T

303

S
T

304

M
aster (S

lave)

zum
S

lave

DPS_5315.indd   65 27.12.2011   14:41:10 Uhr




