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Ein Lichtsensor erfasst die Umgebungshelligkeit 
und die Helligkeit der 7-Segment-Anzeige verfügt über 
eine Tag-Nacht-Umschaltung. Beide Helligkeitsstufen 
(Tag und Nacht) sind getrennt konfi gurierbar. Des Wei-
teren kann die Umschaltschwelle für Tag und Nacht 
frei gewählt werden. Dadurch bleibt die Anzeige bei 
Sonnenschein gut ablesbar, und auch bei Dunkelheit 
besteht nicht die Gefahr der Blendung. Durch den 
Einsatz von unterschiedlichen Farbfi lterfolien stehen 
sechs unterschiedliche Displayfarben zur Verfügung.
 
Schaltung
Das Schaltbild der Motorrad-Ganganzeige ist in Bild 1 
dargestellt, wobei der Mikrocontroller IC 1 das zentra-
le Bauelement der gesamten Schaltung ist.

Über die zur Segmentstrombegrenzung dienenden 
Widerstände R 1 bis R 7 sowie R 17 für den Dezimal-
punkt steuert der Mikrocontroller direkt die Segmente 
der LED-Anzeige. Die Helligkeit wird dabei durch Puls-
breitenmodulation geregelt. Alle Segmente verfügen 
über einen gemeinsamen Anodenanschluss, der direkt 
mit +5 V verbunden ist.

Die Umgebungshelligkeit wird mit dem Lichtsensor 
LS 1 erfasst, dessen Ausgang eine zur Umgebungshel-
ligkeit proportionale Spannung liefert. Diese Span-
nung wird dem Mikrocontroller am A/D-Wandler Ein-
gang ADC 6 (Pin 19) zugeführt.

Mit dem Touch-Control-Baustein IC 4 ist der kapazi-
tive Berührungstaster der Motorrad-Ganganzeige rea-
lisiert. An externer Beschaltung benötigt dieses IC nur 
den Widerstand R 15 und den Referenzkondensator 
C 11. Der Widerstand (R 15) wird letztendlich direkt 
mit der Sensorfl äche verbunden, die an die Innenseite 
des Gehäuses geklebt wird.

Die Abfrage der Schalteingänge (Gang aufwärts, 
Gang abwärts, neutral) wird vom Mikrocontroller an 
Port PD 0 bis Port PD 2 vorgenommen. Mit Hilfe der 
Dioden D 1 bis D 3 und den Längswiderständen R 8 bis 
R 14 sowie R 18 und R 19 sind die Eingänge z. B. vor 
hohen Eingangsspannungen geschützt. Die recht hoch-
ohmigen Reihenschaltungen, bestehend aus R 8 und 
R 18 sowie R 12 und R 19, stellen dabei sicher, dass 
im Fehlerfall (Einzelfehlerprüfung) kein nennenswer-
ter Strom zum Neutralanschluss (ST 3) fl ießen kann. 
Über ST 3 wird erfasst, wenn kein Gang eingelegt ist. 
Dieser Anschluss ist mit der Neutral-Anzeige des Mo-
torrades (grüne Kontroll-Leuchte) zu verbinden.

An ST 4 und ST 5 wird ein Reed-Kontakt angeschlos-
sen, der die Abwärtsbewegung des Schalthebels regist-
riert, und ein Reed-Kontakt an ST 6 und ST 7 dient zur 
Registrierung von Schalthebel-Aufwärtsbewegungen.

Die Spannungsversorgung der Schaltung erfolgt aus 
dem Bordnetz des Motorrades. Über den Polyswitch 
(reversible Sicherung) R 16 und die Verpolungsschutz-
diode D 4 wird die Spannung dem Festspannungsregler 
IC 2 zugeführt, der eine Stabilisierung auf 5 V vor-
nimmt. Die Transil-Schutzdiode D 5 eliminiert Span-
nungsspitzen aus dem Bordnetz und C 1, C 2 dienen 
zur Pufferung und Störunterdrückung. Schwingneigun-
gen am Ausgang des Reglers werden mit C 3 unter-
drückt und C 4, C 9 und C 10 dienen zur hochfrequen-
ten Störunterdrückung.

Der Nachbau der Motorrad-Ganganzeige MGA 100 wird 
mit vielen Bildern ausführlich im zweiten Teil des 
Artikels beschrieben, der im nächsten ELVjournal er-
scheint oder vorab im Web-Shop unter Webcode #1174 
erhältlich ist.

Bild 1: Schaltbild der Motorrad-Ganganzeige
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