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Doch nun zurück zum Hauptschaltbild, wo Port 2.3 über den Transistor 
T 1 zur Pegelanpassung den „Smart Highside Switch“ (IC 3) steuert.

Die Akkuspannung gelangt über die Sicherung SI 1 direkt zum „High-
side Switch“, und dessen Ausgang ist direkt mit dem Verbraucher verbun-
den. Im Leistungs-Stromkreis befi ndet sich also nur die Sicherung (SI 1) 
und der in IC 3 integrierte N-Kanal-FET. 

Wie bereits erwähnt, verfügt der Mikrocontroller (IC 4) über einen 
integrierten 4-Kanal-A/D-Wandler, über den sämtliche Messwerte erfasst 
werden. Die A/D-Eingänge stehen an Port 1.0 bis Port 1.3 zur Verfügung.

Zunächst wird die über ST 1 vom Pluspol des Akkus 
kommende Akkuspannung mit dem Spannungsteiler 
R 3, R 4 heruntergeteilt und auf Port 1.0 zur Messung 
gegeben. In gleicher Weise erfolgt die Spannungs-
erfassung mit Hilfe des Spannungsteilers R 5, R 6 
hinter der Sicherung, wodurch eine „Sicherung-de-
fekt-Anzeige“ ermöglicht wurde. Zur Überwachung des 
„Smart Highside Power-Switch“ (IC 3) wird über den 
Spannungsteiler R 9, R 11 auch die zum Verbraucher 

geführte Spannung überwacht. Zur 
Überstrom-Überwachung erfasst 
der vierte A/D-Wandler-Eingang 
über R 8 den stromproportionalen 
Spannungsabfall an R 12. 

Für einen defi nierten Power-on-
Reset des Mikrocontrollers sorgt 
der Reset-Baustein IC 5. Unterhalb 
von 2,3 V wird der Controller durch 
den Reset-Baustein ständig im Re-
set-Zustand gehalten.

Betrachten wir nun die Span-
nungsversorgung des Gerätes, die 
direkt aus dem Blei-Akku erfolgt. 
Über den Schutzwiderstand R 1 
gelangt die Akkuspannung auf den 
Puffer-Elko C 1 und den Eingang 
des Spannungsreglers IC 1. Die 
Transil-Schutzdiode D 1 schützt die 
Elektronik vor Spannungsspitzen 
aus dem Kfz-Bordnetz.

Die stabilisierte Spannung für den 
Mikrocontroller und die Peripherie 
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Bild 2: Schaltung des TES 12

Bild 3: Interne Stufen des „Smart Highside Power-Switch“ IC 3


