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Funk-Sensor-Gaszahler ESA 1000GAS

Wenn es um die Warmeerzeugung im privaten Haushalt geht, gehort Erdgas zu den wichtigsten
Energiequellen, da iiber 50 % aller privaten Haushalte in Deutschland mit Erdgas beheizt werden.
Der Funk-Sensor-Gaszéahler ESA 1000GAS dient zur Erfassung des Gasverbrauchs direkt am
Gaszéhler und sendet die Informationen zur Visualisierung an die Anzeigeeinheit ESA 1000.

Anzeigefunktion:

Funk-Ubertragungsintervall:

Allgemeines

Im Zusammenhang mit der Energiesparampel ESA 1000 wur-
den bereits mehrere Sensoren zur Erfassung des Stromver-
brauchs am Hauptzahler (Wechselstromzahler) vorgestellt.
Wenn es aber um den Energieverbrauch im privaten Haushalt
geht, ist neben dem Stromverbrauch die Erfassung des Erd-
gasverbrauchs ein sehr wichtiges Thema. Gerade die Heiz-

Technische Daten: ESA 1000GAS

Impulsnehmer: Erfassung des Gebermagneten in der letzten oder

vorletzten Zahlenrolle des mechanischen Zahlwerks
Zahlerkonstante: einstellbar
Bedienung: 3 Tasten an der Sendeeinheit
Anzeigen: LC-Display und LED-Anzeige (Sendestatus) an der Sendeeinheit

Durchflussmenge in m® pro Stunde, berechnet auf Basis
des Zeitraums zwischen den letzten beiden Zahlimpulsen
120 bis 184 Sekunden

Funk-Sendefrequenz: 868,35 MHz
Modulation: AM
Reichweite: 100 m (Freifeld)
Spannungsversorgung: 7 bis 15 Vog,

Buchse fiir Hohlstecker 1,5 mm an der Sendeeinheit
Stromaufnahme: <15mA
Abmessungen Sendeeinheit (B x H x T): 105 x 46 x 23 mm
Abmessungen Impulsnehmer (B x H x T): 57 x 35 x 25 mm

energie ist ein wichtiger, wenn nicht sogar der wichtigste
Kostenfaktor im Haushalt.

Bei Erdgas handelt es sich um ein natiirliches Gas, genau-
er gesagt um ein Gasgemisch, dessen chemische Zusam-
mensetzung je nach Férdergebiet stark unterschiedlich sein
kann. Da es sich um ein Naturprodukt handelt, gibt es na-
tlirlich auch recht grofe Qualitatsschwankungen, wobei der
Hauptbestandteil von Erdgas immer Methan ist (iiber 80 %).
Erdgas wird in die Qualitaten L-Gas (Methangehalt 80 bis
87 %) und H-Gas (Methangehalt 87 bis 99 %) aufgeteilt.
Der Brennwert von Erdgas kann zwischen 8,4 kWh/m? und
13,1 kWh/m? schwanken.

Die Abrechnung von Erdgas erfolgt aufgrund der verschie-
denen Qualitaten nach Brennwert in Kilowattstunden (kWh),
wahrend vom Gaszahler immer der Volumenstrom in m?3 er-
fasst wird. Um die Kosten zu ermitteln, muss somit grund-
satzlich eine Umrechnung anhand eines Gasumrechnungs-
faktors erfolgen. Der Gasumrechnungsfaktor wird auf der
Abrechnung des Energieversorgers angegeben.

Mithilfe des Funk-Sensor-Gaszahlers ESA 1000GAS kann der
Volumenstrom direkt am Gaszahler erfasst werden.

Der Gaszahler ist, wie auch der Stromzahler, Eigentum des
Energieversorgers und Eingriffe sind grundsatzlich nicht zu-
lassig. Zusatzlich angebrachte Messeinrichtungen dirfen
den Zahler nicht beeinflussen kénnen (miissen absolut riick-
wirkungslos sein) und miissen im Bedarfsfall riickstandslos
entfernbar sein.
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Bild 1: Impulsnehmer von Elster-Kromschrdder fiir Haushalts-
Balgengaszdhler

Haushaltsgaszahler werden nur von wenigen Herstellern
produziert, und in den meisten deutschen Haushalten mit
Erdgasanschluss sind BK-G4 Balgengaszahler des Herstellers
Elster-Kromschrdder mit mechanischem Z&hlwerk verbaut.
Dieser Zahlertyp wird seit mehr als 20 Jahren hergestellt,
und ab Baujahr 1994 kénnen die Zahlwerksstande tber Im-
pulsnehmer ausgelesen werden.

Um diese Funktion zu erméglichen, ist je nach Baujahr die letz-
te oder vorletzte angetriebene Zahlenrolle des Zahlwerks mit
einem kleinen Magneten ausgestattet. Fir den Impulsabgriff
des Magneten vom mechanischen Zahlwerk wird vom Zahler-
hersteller ein genau passender Impulsnehmer (Abbildung 1)
angeboten. Dieser Impulsnehmer kann direkt von aulien am
Zéhlwerk eingehakt und mit einer Schraube am Z&hler be-
festigt werden, ohne dabei die Eichplombe zu verletzen (sie-
he Abbildung 2). Da der Impulsnehmer direkt vom Zahlerher-
steller produziert wird, ist die Riickwirkungsfreiheit auf jeden
Fall sichergestellt.

Im Spezialgehduse des Impulsnehmers befindet sich ein
Reedkontakt, dessen Anschliisse an einer internen Schraub-
klemme zur Verfligung stehen. Abbildung 3 zeigt einen Blick
in das Gehé&use des Impulsnehmers von Elster-Kromschroder.
Mit jedem proportional zum Verbrauch ausgegebenen Zahl-
impuls des Reedkontaktes werden die beiden Anschliisse
der Schraubklemme verbunden.

An die zweipolige Schraubklemme wird eine kleine Inter-
faceplatine angeschossen, die {iber ein 1,5 m langes Kabel
mit Western-Modular-Steckverbinder mit dem Funk-Sensor-
Gaszahler verbunden ist (Abbildung 4).

In den meisten Fallen befindet sich der Gaszahler an einer
abgelegenen Stelle im Haus oder in der Garage, und ohne
Fernabfrage kann nur dort der aktuelle Zahlerstand kontrol-
liert werden. Mit dem Funk-Sensor-Gaszahler sind nun eine
sehr komfortable Abfrage des Zahlers und die Anbindung
von Geraten zur Messdatenerfassung maglich.

Der Funk-Sensor tibertragt die erfassten Messdaten per Funk
an die Basiseinheit (ESA 1000).

Der komplette Funk-Sensor-Gaszahler ESA 1000GAS besteht
somit aus der Funk-Sendeeinheit (wie auch bei allen Varianten
der Stromzahlerabtastung) und dem hier vorgestellten Im-
pulsnehmer.

Die Mikrocontrollereinheit wertet die vom Impulsnehmer
kommenden Zahlimpulse aus, verpackt die Daten in ein Pro-
tokoll und sendet diese per Funk an die Anzeigeeinheit der
Energiespar-Ampel ESA 1000. Wie bereits erwahnt, erfolgt
die Verbindung vom Impulsnehmer zum Funk-Sender mit Mik-
rocontroller mithilfe einer steckbaren Western-Modular- Ver-
bindung.

Die Spannungsversorgung der kompletten Elektronik ist sehr
einfach mit einem einfachen Steckernetzteil méglich, das an
die Sendeeinheit anzuschlielen ist.

Die Funk-Sendeeinheit ist mit einem zusatzlichen kleinen
Display ausgestattet, auf dem die Durchflussmenge in m/h
zwischen den letzten beiden vom Impulsnehmer gelieferten
Zéhlimpulsen angezeigt wird. Bei kleinen Durchflussmengen
und, wenn Verbrauchsschwankungen zwischen den Zahlim-
pulsen auftreten, handelt es sich aufgrund der begrenzten
Zahlerauflésung um einen Durchschnittswert innerhalb die-
ses Zeitraums. Typische Durchflussmengen fiir einen Zahl-
impuls sind 0,01 m?.

Das Verhéltnis von der Anzahl der Impulse zur Durchfluss-
menge in m® wird auch bei Gaszahlern als Zahlerkonstante
bezeichnet, die immer auf dem Typenschild des Zahlers an-
gegebenist (z. B. 1 Imp. = 0,01 m3).

Bedienung des Funk-Sensor-Gaszahlers
ESAT000GAS

Der Funk-Sensor verfiigt tiber die 3 Bedientasten ,Mode”,
.<"und ,>", die auch beim Anschluss der Impulsaufnehmer
fiir Gaszahler zum Einstellen der Z&hlerkonstanten dienen.
Grundsétzlich kann eine korrekte Messung nur erfolgen,

Bild 2: Am Gaszéhler befestigter Impulsnehmer

Bild 3: Blick in das Geh&use des Impuls- Bild 4: Anschluss der Interfaceplatine an
nehmers von Elster-Kromschrdoder

die Schraubklemme des Impulsnehmers
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Bild 5: Blockschaltbild des Funk-Sensor-Gaszahlers

wenn am Funk-Sensor-Gaszahler die auf jedem Zahler an-
gegebene Zahlerkonstante richtig eingestellt ist. Die Zahler-
konstante gibt die erforderliche Durchflussmenge fiir einen
Impuls des Impulsnehmers an.

Um den Einstellmodus fir die Zahlerkonstante aufzurufen,
ist die Taste ,Mode" langer als 2 Sekunden gedriickt zu hal-
ten, bis die Kontroll-LED an der Sendeeinheit leuchtet. Es
folgt die Anzeige der aktuell eingestellten Zahlerkonstan-
ten. Durch kurzes Betatigen bzw. Halten der Tasten <" und
.>" ist nun die gewiinschte Zahlerkonstante einzustellen. Im
Einstellmodus wird beim Festhalten dieser Tasten ein Auto-
Repeat-Modus aktiviert, der ein beschleunigtes Hochzah-
len ermdglicht.

Zum Abspeichern der neu eingestellten Zdhlerkonstanten
ist kurz die Taste ,Mode" zu betatigen, wobei das Gerét
dann automatisch in den normalen Anzeigemodus zuriick-
kehrt. Wird langer als 30 Sekunde keine Taste betétigt, kehrt
das Geréat ebenfalls automatisch in den normalen Anzeige-
modus zuriick.

Blockschaltbild

Einen Uberblick tiber die funktionellen Zusammenhange zwi-
schen dem Funk-Sensor-Gaszahler und dem Impulsnehmer mit
Reedkontakt verschafft das Blockschaltbild in Abbildung 5.
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Bild 6: Schaltbild der Interfaceplatine

Die zentrale Baugruppe der Funk-Sendeeinheit ist die leis-
tungsfahige Mikrocontrollereinheit, die in der Mitte des
Blockschalthildes eingezeichnet ist. Der Controller erfasst
die vom Impulsnehmer gelieferten Zahlimpulse und tibertragt
unter Berlicksichtigung der Zahlerkonstanten die erfassten
Daten als Datenpaket {iber den rechts oben eingezeichneten
868-MHz-HF-Sender an die Anzeigeeinheit ESA 1000.

Wie zuvor schon erwahnt, ist der Funk-Sensor-Gaszahler
ESA 1000GAS mit einem zusatzlichen kleinen Display aus-
gestattet, auf dem sténdig die Durchflussmenge pro Stunde
in m3/h direkt angezeigt wird. Fir die Berechnung gilt immer
der Abstand zwischen den letzten beiden Zahlimpulsen.
Bei kleinen Durchflussmengen und, wenn stédrkere Ver-
brauchsschwankungen zwischen 2 Zahlimpulsen auftreten,
handelt es sich immer aufgrund der begrenzten Zahlerauf-
|6sung (Zahlerkonstante) um einen Durchschnittswert der
berechnet wird.

Fir die Ansteuerung des im Blockschalthild unten rechts ein-
gezeichneten Displays ist ebenfalls der zentrale Mikrocont-
roller zustandig. Die im Blockschalthild oben eingezeichne-
ten Bedientasten zur Einstellung der Zahlerkonstanten sind
direkt mit dem Controller verbunden, und das EEPROM, links
neben der Mikrocontrollereinheit, dient zum Abspeichern von
allen Einstellparametern, wie in unserem Fall fiir die Zéhler-
konstante. Die Speicherwerte bleiben auch bei einem Span-
nungsausfall nahezu unbegrenzt erhalten (>10 Jahre).

Uber eine Western-Modular-Steckverbindung ist der Impuls-
nehmer mit der Sendeeinheit verbunden und der Controller
der Sendeeinheit ibernimmt, wie auch bei allen Varianten der
Stromzahlererfassung, die Auswertung der Informationen.

Spannungsversorgung

Zur Spannungsversorgung der kompletten Elektronik ist
eine Gleichspannung zwischen 7 und 15 Voc erforderlich,
die am Funk-Sender anzuschlieRen ist. Aufgrund der ge-
ringen Stromaufnahme ist dabei ein Steckernetzgerdt mit
12 V/200 mA vollkommen ausreichend.

Bei der Spannungsversorgung ist folgender Hinweis
noch zu beachten: Zur Gewahrleistung der elektrischen
Sicherheit muss es sich bei der speisenden Quelle um eine
Sicherheits-Schutzkleinspannung handeln. AuRerdem ist
eine Quelle begrenzter Leistung erforderlich, die nicht mehr
als 15 W liefern kann. Ublicherweise werden beide Anfor-
derungen von einfachen 12-V-Steckernetzteilen mit bis zu
500 mA Strombelastbarkeit erfillt.

Schaltung des Gas-Impulsnehmers

Die sehr einfache Schaltung des Impulsnehmers fiir Gas-
zahler ist in Abbildung 6 zu sehen. Die Stiftleiste ST 1 wird
mit der Schraubklemme des Elster-Kromschrdder-Impulsneh-
mers und somit direkt mit dem darin befindlichen Reedkon-
takt verbunden, d. h. der Reedkontakt befindet sich zwischen
Anschluss 6 und Anschluss 2, 4, 5 des Western-Modular-
Kabels.



Die an Anschluss 3 anliegende stabilisierte Betriebsspan-
nung von 5 V wird mithilfe des Spannungsteilers R 1, R 2
auf 3V heruntergeteilt und dber R 3 dem Anschluss 6 und
dem hier angeschlossenen Reedkontakt zugefiihrt. Wenn
der Reedkontakt nicht tiber den Gebermagneten geschlos-
sen wird, liegt an Anschluss 6 eine Spannung von 3V an,
und bei geschlossenem Reedkontakt wird Anschluss 6 auf
Massepotential (0 V) gezogen.

Uber die auf Massepotential liegenden Anschliisse 4 und 5
wird automatisch der Anschluss des Gas-Impulsnehmers an
die Funk-Sendeeinheit erkannt.

Nachbau des Gas-Impulsnehmers

Die Sensoreinheit zur Erfassung der Gasdurchflussmenge be-
steht aus dem Elster-Kromschroder-Impulsnehmer und nur
wenigen weiteren Komponenten. Entsprechend einfach ist
der praktische Aufbau.

Auf der zusatzlichen Miniatur-Leiterplatte befinden sich nur
drei SMD-Widerstande, die bereits werkseitig bestlickt sind,
und das Anschlusskabel ist werkseitig mit dem Western-
Modular-Steckverbinder ausgestattet.

Es bleiben an Restarbeiten praktisch nur noch der Anschluss
des Kabels an die zusétzliche kleine Leiterplatte, das Einl6-
ten der 3-poligen Stiftleiste in Winkelprintausfiihrung und
der Einbau in das Gehause des Impulsnehmers.

Das freie Ende des 6-poligen Telefonkabels wird auf 1 cm
Lénge von der dulReren Isolation befreit. Die Innenadern sind
danach auf 4 mm Lange abzuisolieren, zu verdrillen und vor-
zuverzinnen. Danach ist das Kabel von aullen durch das Ge-
hauseunterteil des Impulsnehmers zu fiihren. In Abbildung 7
ist die Anschlussbelegung des 6-poligen Western-Modular-
Steckers zu sehen, wobei jedoch die Kabelfarben nicht fest-
gelegt sind und abweichen kénnen.

Die 6 Leitungsenden werden entsprechend den Pin-Num-
merierungen des Steckers von oben durch die zugehdrigen
Platinenbohrungen gefiihrt und sorgfaltig verldtet. Nach

Bild 7: Anschlussbelegung des

iz 6-poligen Telefonkabels
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dem Verl6ten der Anschlussleitungen ist zur Zugentlastung
das Kabel entsprechend Abbildung 8 mit einem kleinen
Kabelbinder auf der Platine festzusetzen. Der mittlere An-
schluss der Stiftleiste wird, wie auf dem Platinenfoto zu
sehen, abgeschnitten.

Die freien Enden der nun 2-poligen Stiftleiste der Zusatz-
Leiterplatte sind danach in die Schraubklemme des Impuls-
nehmers zu filhren und fest zu verschrauben (Abbildung 4).
Im letzten Arbeitsschritt wird das Gehduseunterteil auf das
Grundgehduse geschoben und mit der zugehérigen Schrau-
be fest verschraubt. Der komplette Aufbau ist damit abge-
schlossen, und dem Einsatz des Impulsnehmers am Gaszéh-
ler steht nichts mehr entgegen. ELY

Bild 8: Das Anschlusskabel wird auf der Interfaceplatine mit einem
Kabelbinder gesichert.
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Platinenansicht der fertigen Interfaceplatine, links von der Kabelseite, rechts von der

Bestiickungsseite

Stuckliste: ESA1000 GAS

Widerstande:
10 kQ/SMD/0805

100 kQ/SMD/0805
150 kQ/SMD/0805

Sonstiges:

Stiftleiste, 1 x 3-polig, winkelprint

1 Gehduse mit Platine fiir Gas-Impulsnehmer IN-Z62
1 Gehduseboden mit Kabeldurchfiihrung, Schwarz

1 Kabelbinder, Schwarz

1 Gehauseschraube, 3,5 x 9,5 mm, Schwarz

1 Plombierstift, Schwarz

1 Rohrniete, kurz

1 Rohrniete, lang

1 Nietplombe

1 Zylinderkopfschraube, M6 x 12 mm

1 Mutter, M6

1 Kabelbinder, 90 mm

1 Telefonkabel mit 1 x Western-Modular-Stecker 6P6C,
Schwarz, 6-adrig, 1,5 m

R3
R1
R2

ST1
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