PC-Technik

STEUERT PER TASTENCLICK
ScHALTER, DIMMER, LAMPEN
RoLLLADEN, MARKISEN ..

Haustehni bequem steuern

“FSZO-Sender fur PC-Tastatur
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Mit dem FS20-Sender fiir PC-Tastatur FS20 SPC lassen sich die Empfanger des
FS20-Funk-Schaltsystems bequem vom PC aus bedienen. Das Geréat wird zwischen
PC-Tastatur und PC geschaltet, so kbnnen mit bestimmten, konfigurierbaren Tasten

bzw. Tastenkombinationen (ibliche, ebenfalls konfigurierbare FS20-Funkbefehle

ausgelést werden. Das kleine Gerét arbeitet betriebssystemunabhéngig, lediglich ein in
jedem System vorhandener Texteditor wird fiir die Konfiguration benétigt.

F1 + D = Drucker an!

Klingt kryptisch, kann aber bereits eine
der Anwendungen unseres kleinen Tasta-
tur-Senders sein. Denn der ermoglicht es,
FS20-Empfangsgerite ganz bequem, ohne
einen der iiblichen FS20-Sender zur Hand
nehmen zu missen, tiber eine Taste oder
eine Tastenkombination von bis zu 3 Tas-
ten der PC-Tastatur anzusteuern. Dies hat
gleich eine ganze Reihe von Vorteilen.

Ist der Tastatur-Sender FS20 SPC erst
mit der PC-Tastatur verbunden, hat man
die Bedieneinheit fiir das Funk-Schaltsys-
tem bei der Arbeit am PC immer zur Hand
und muss nicht erst danach suchen.

Durch die Spannungsversorgung iiber
den PC ist beim FS20 SPC auch niemals
ein Batteriewechsel notig.

AuBerdem unterstiitzt der FS20 SPC bis
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zu 12 Schaltkandle und damit mehr als die
meisten Handfernbedienungen.
Zusitzlich kann den FS20-Sendebefeh-
len eine Einschaltdauer zugeordnet werden,
die dem Empfénger bei jedem Schaltvor-

gang libermittelt wird. So steht die interne
Timer-Einstellung der Empfanger weiter-
hin fiir andere Sender zur Verfiigung.
Neben den iiblichen Anwendungen fiir
das FS20-Funk-Schaltsystem im Haus eig-

Technische Daten: FS20 SPC
Anzahl FS20-Kanile: 12
Tastatur-Anschluss: PS/2 bzw. DIN
Tastatur-Protokoll: PS/2 bzw. AT
Tastatur-Layout: deutsch
Tastatur-Scancodes: Set 2
Spannungsversorgung: 5 Vbc aus Tastatur-Anschluss
Stromaufnahme: <30 mA
HF-Sendefrequenz: 868,35 MHz
Funkreichweite: bis 100 m (Freifeld)
Abmessungen (B x Hx T): 40 x 17 x 70 mm
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net sich der FS20 SPC insbesondere fiir
Anwendungen, die mit der Arbeit am PC
zusammenhéngen. So kdnnen z. B. (auch
entferntere) Peripheriegerite des PCs bei
Bedarfbequem ein- und ausgeschaltet wer-
den oder man hat die einfache Moglichkeit,
zwischen Uberwachungskameras, die an
die TV-Karte angeschlossen sind, mittels
des mit einem FS20-Funkmodul ausriist-
baren Audio-Video-Selectors AVS 5 um-
zuschalten.

Programminstallationen aufdem PCsind
nichtnotwendig, die Datenkommunikation
mit dem PC erfolgt via DIN-/PS/2-Tasta-
tur-Port, istalso betriebssystemunabhingig.
Lediglich der zur Grundausstattung jedes
Betriebssystems gehdrende Texteditor ist
fiir die Konfiguration des Tastatur-Senders
notwendig. Natiirlich ist unter bestimmten
Bedingungen (z. B. abgeschaltetes Korrek-
turprogramm) auch ein normales Textver-
arbeitungsprogramm einsetzbar.

Hauptmenii:

- hauscode - 34314411
- kanal 1

- kanal
- kanal
- kanal
- kanal
- kanal
kanal
- kanal
- kanal 9

- kanal 10

- kanal 11

- kanal 12

- werkseinstellung
esc - ende
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auswahl -

FS20-Hauscode:

esc - ende
hauscode neu -

Wihrend des normalen PC-Betriebs wird
die Datenkommunikation zwischen PC und
Tastatur in keiner Weise beeinflusst, der
Sender reagiert lediglich auf das Auftreten
der programmierten Tastenkombinationen
mit dem entsprechenden Sendebefehl.

Funktion

Der FS20 SPC wird einfach zwischen
Tastatur und PC geschaltet. Dabei wird er
zum einen von der Betriebsspannung fiir
die Tastatur mitversorgt, zum anderen {iber-
wacht der eingebaute Mikrocontroller die
Datenleitungen und priift permanent, ob
eine Tastenkombination gedriickt wird, bei
der ein FS20-Befehl gesendet werden soll.
Jede Tastenkombination kann sich dabei
aus bis zu 3 Tasten zusammensetzen, die
gleichzeitig zu driicken sind.

Tastenkombination, FS20-Adresse,
FS20-Befehl und Einschaltdauer kdnnen

Kanalmenii (fiir jeden der 12 Kanale
verfiigbar):

kanal 1
0 - tastencode - strgl altl f1
1l - adresse - 1111
2 - befehl - aus
3 - einschaltdauer - keine
esc - ende
auswahl -
Tastencode:

esc - ende
tastencode neu -

FS20-Adresse:

esc - ende
gruppe und unteradresse neu -

FS20-Sendebefehle:

- ein alter helligkeit
- aus
- ein

auf 12,5

- ein
- ein
- ein
- ein
= ein
ein
- ein
- aus
- ein
- ein
= ein
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helligkeit
helligkeit
helligkeit
helligkeit
helligkeit
helligkeit
helligkeit
helligkeit

auf
auf
auf
auf
auf
auf
auf

auf alter helligkeit danach aus

auf helligkeit 100 prozent danach aus

auf alter helligkeit danach alter zustand

- ein auf helligkeit 100 prozent danach alter zustand
- umschalten

- eine stufe heller
eine stufe dunkler
GEE = Guele

befehl neu -

25,0
37,9
50,0
62,5
75,0
87,5

prozent
prozent
prozent
prozent
prozent
prozent
prozent

100 prozent
danach alte helligkeit

dabeiiiber ein Menii fiirjeden der 12 Kanile
einzeln eingestellt werden. Der Hauscode
fiir das FS20-Funk-Schaltsystem ist fiiralle
12 Kandle einheitlich und ldsst sich eben-
falls einstellen.

Die Einstellungen werden dabei am
PC-Bildschirm vorgenommen. Dazu ist
am PC ein moglichst einfacher Textedi-
tor oder ein Textverarbeitungsprogramm
mit einem leeren Dokument zu 6ffnen, so
dass der FS20 SPC einen Dialog mit dem
Benutzer aufbauen kann, indem er selbst
Tastensignale erzeugt und auf die Daten-
leitungen des Tastatur-Ports legt. So kann
der FS20 SPC sein eigenes Menii als Text
auf dem Bildschirm darstellen.

Um Probleme beim Durchfiihren der Ein-
stellungen im Menii zu vermeiden, sollten
folgende Punkte beachtet werden:

- die Tastatur muss ein deutsches Tasten-

Layout haben.

- der PC muss auf ein deutsches Tasten-

Einschaltdauer:

1. Bereich wahlen:

- keine

- bereich
- bereich
- bereich
- bereich
- bereich
- bereich
bereich
- bereich
- bereich
- bereich
- bereich
- bereich
- bereich
endlos

esc - ende
bereich neu -

bis
bis
bis
bis
bis
bis
bis
bis
bis
bis
bis
bis
bis

3,75 s
755 8
15 s

30 s

1 min

2 min

4 min

8 min
16 min
32 min
64 min
128 min
256 min
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2. Werte innerhalb des Bereichs wahlen:

4 s
8 s
12
16
20
24
28
32
36
40
44
48
52
56

nnnonnonon

min
min
min
min
min
min
endlos
esc - ende
einschaltdauer neu -
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Auf Werkseinstellung zuriicksetzen:

0 - ok
esc - ende

auswahl -

Bild 1: Die Ubersicht iiber die einzelnen Meniis und Einstellungen des FS20 SPC
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Bild 2: Serielle Dateniibertragung zwischen Tastatur und PC

Layout eingestellt sein

- dieFeststelltaste (Caps-Lock) darfbeim
Eintritt ins Menii nicht aktiv sein

- automatische Korrekturfunktionen des
Textverarbeitungsprogramms sollten
vorher abgeschaltet werden

- nichtzueineranderen Anwendung wech-
seln, solange das Menii noch aktiv ist
Die Datenleitungen zur Tastatur werden

durch den FS20 SPC vom PC getrennt, so-

lange das Menii aktiv ist, weil die Tastatur
nicht fiir das Vorhandensein eines weiteren

Busteilnehmers ausgelegt ist.
DasMeniiist weitestgehend selbsterklé-

rend. Es sind jedoch folgende Besonder-

heiten zu beachten:

- Nach etwa 3 Minuten ohne Eingabe be-
endet der FS20 SPC das Menii selbst-
standig.

- Tasten, fiir die keine sinngeméBe Ab-
kiirzung hinterlegt ist, werden als vier-
stelliger Scancode dargestellt.

- Tastenkombinationen werden nach der
Wertigkeit der Scancodes sortiert dar-
gestellt, fiir die Bedienung ist die Rei-
henfolge ohne Bedeutung.

- Bei mehrstelligen Eingaben kann zum
Korrigieren die Riicktaste (Delete) be-
nutzt werden.

- Durch Gedriickthalten von Tastenkom-

binationen kann gedimmt werden. Die

Richtung des Dimmens istabhéngig vom

zugeordneten Sendebefehl.

- Jedem Sendebefehl kann eine Einschalt-
dauer zugeordnet werden, was jedoch
nicht von allen FS20-Empfangern un-
terstiitzt wird.

In der Ubersicht in Abbildung 1 sind das
Meniides FS20 SPCund die Untermeniis zu
denverschiedenen Einstellungen dargestellt.
Detaillierte Informationen zur Bedienung
in den Meniis sind neben weiteren Infor-
mationen zu den einzelnen Konfigurations-
mdglichkeiten in der zum Gerit gehdrenden
Bedienungsanleitung zu finden.

Die Tastatur-Schnittstelle

Der FS20 SPC bendtigt zum einen die
Betriebsspannung aus dem Tastatur-An-
schluss, zum anderen hat er auch Zugriff
aufdiebeiden Datenleitungen CLK (Takt)
und DAT (Daten). Diese Datenleitungen
werden nach dem Aktiv-Low-Verfahren
betrieben, d. h., um einen Low-Pegel zu
erzeugen, wird die Datenleitung gegen
Masse kurzgeschlossen, wéhrend der
High-Pegel nur iiber Pull-up-Widerstan-
de erzeugt wird.

Es findet eine serielle Dateniibertragung

statt, die mittels Taktsignal CLK synchro-
nisiert wird (s. Abbildung 2).

Das Taktsignal wird immer von der Tas-
tatur erzeugt. Fiir eine Dateniibertragung
vom PC zur Tastatur, etwa zum Ansteu-
ern der LEDs der Tastatur, muss der PC
eine Sendeanforderung (DAT = low, CLK
= high) erzeugen, damit die Tastatur ein
Taktsignal zur Verfiigung stellt.

Im Normalfall hortder FS20 SPC aufden
Datenleitungen nur mit, nur fiir den Dia-
log im Menii findet ein Eingriff statt. Da-
bei wird die Tastatur temporér mittels eines
Analogschalters vom PC getrennt.

Den Tasten der Tastatur sind verschie-
dene Codes zugeordnet, so genannte Scan-
codes. Dabei gibt es je einen Scancode fiir
das Driicken der Taste (Make-Code) und
einen weiteren fiir das Loslassen der Taste
(Break-Code).

Zum Auswerten von Tastenkombina-
tionen muss der FS20 SPC die Scancodes
mehrerer gedriickter Tasten im Speicher so
lange vorhalten, bis ihr zugehoriger Break-
Code gesendet wird. Bei einigen PCs wird
das Auswerten der Datenleitungen dadurch
erschwert, dass die Signale der Maus mit auf
den Tastatur-Anschluss gegeben werden.
Fiir den Fall dass ein Break-Code wegen
einer Ubertragungsstdrung nicht erkannt
wurde, 16scht der FS20 SPC seinen Spei-
cher nach etwa 8 Sekunden ohne weitere
Eingabe wieder.

Eine detaillierte Beschreibung der Tas-
tatur-Schnittstelle ist im Internet unter der
Adresse: http://www.marjorie.de/ps2/start.
htm verfiigbar.

Schaltung

Das zentrale Bauelement der Schal-
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Bild 3: Schaltbild des FS20 SPC
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Ansicht der fertig bestiickten
Platine des FS20 SPC mit zu-
gehoérigem Bestiickungsplan,
oben von der Bestiickungs-
seite, unten von der Loétseite

tung (Abbildung 3) ist der Mikrocontrol-
ler IC 1. Die Datenleitungen CLK Tast
und DAT Tast sind mit zwei Interrupt-
Eingéngen des Mikrocontrollers ver-
bunden. Die Datenleitungen zum PC
sind iiber die Widerstinde R 2 und
R 3, die der Leitungsanpassung dienen sol-
len, mit 2 Port-Pins des Mikrocontrollers
verbunden, iiber die der Mikrocontroller
Daten fiir den Menii-Dialog auf die Lei-
tungen legen kann. Wihrend das Menii aktiv
ist, werden auBlerdem die Datenleitungen
der Tastatur mittels Analog-Schalter IC 2
vom PC getrennt und mit den Pull-up-Wi-
derstdnden R 8 und R 9 verbunden.

Das Sendemodul HFS 1 wird ebenfalls
vom Mikrocontroller IC 1 angesteuert. Der

Stiickliste: Funk-Sender
fiir PC-Tastatur FS20 SPC
Widerstande:
100 Q/SMD/0805.................... R2, R3
1,2 kQ/SMD/0805.........ccoevverernne. R6
1,5 kQ/SMD/0805.........ccoevvererenne. R4
3,9 kQ/SMD/0805................... R5, R7
10 kQ/SMD/0805............ R1, R8-R10
Kondensatoren:
100 nF/SMD/0805 .....C1, C2, C4-C6
10 uF/16 Voo C3,C7
Halbleiter:
ELV06582/SMD .........cceevveurenneee. IC1
CDA4053/SMD .....coevvveierieieneenen. 1C2
BCB848C......oovveeeieeeeeeceee T1
Sonstiges:
Sendemodul TX868-75,
868 MHz ........ccveevveverennnee. HFS1
2 Kabelbinder, 90 mm
1 PS/2-Tastatur-Verlangerungskabel,
L5m o ST1-ST14
1 Kunststoffgehduse, Typ 2741, kpl.,
bearbeitet und bedruckt, Schwarz
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Spannungsteiler aus R 4 und R 5 passt die
Spannung der Datenleitung zum Sendemo-
dul auf 3 V an. Dabei wurde die Eingangs-
impedanzdes Sendemoduls beriicksichtigt.
Der Transistor T 1 stellt dem Sendemodul
eine auf etwa 3 V herabgesetzte Versor-
gungsspannung zur Verfiigung. Der dazu
erforderliche BasisspannungsteilerausR 6
und R 7 wurde um den Kondensator C 5
erginzt, um Spannungsschwankungen zu
vermeiden.

Der Widerstand R 10 stelltsicher, dass der
Analog-Schalter die Tastatur mit dem PC
verbindet, solange sich der Mikrocontrol-
ler IC 1 im Reset befindet. Der Widerstand
R 1 hélt den Reset-Anschluss des Mikro-
controllers IC 1 auf High-Pegel, um ein
ungewolltes Ausldosen zu vermeiden.

Die weiteren Kondensatoren der Schal-
tung dienen der Pufferung der Betriebsspan-
nung sowie der Storunterdriickung auf den
Betriebsspannungsleitungen.

Nachbau

Dadurch, dass die Schaltung nur weni-
ge Bauteile enthilt und die SMD-Bauteile
zudem bereits vorbestiickt sind, gestaltet
sich der Nachbau relativ einfach. Dennoch
ist mit groBter Sorgfalt vorzugehen, da bei
Fehlern u. U. der PC oder die Tastatur be-
schédigt werden konnen. Daher sollte man
zundchst auch die SMD-Bestiickung auf
Fehler tiberpriifen.

Wenn hier alles in Ordnung ist, kénnen
die beiden Elkos C 3 und C 7 sowie das
Sendemodul HFS 1 bestiickt werden. Zu
beachten ist, dass die Elkos polrichtig und
liegend eingebaut werden miissen. Der Mi-
nuspol ist jeweils auf dem Elko markiert.
Das Sendemodul sollte nahezu ohne Ab-
stand auf der Platine aufliegen.

Fir die Anschlussleitungen muss zu-
néchst das mitgelieferte PS/2-Verlénge-
rungskabel durchgeschnitten werden. Es
ist auch moglich, ein handelsiibliches

DIN-Verldngerungskabel zu verwenden.
Die Enden sind nun auf eine Linge von
etwa 15 mm zu entmanteln, anschlieend
werden die einzelnen Adern um etwa
2 mm abisoliert.

Das Zuordnen der einzelnen Adern sollte
mit grofiter Sorgfalt durchgefiihrt werden,
weil Fehler an dieser Stelle bis hin zur (fa-
talen) Verpolung der Versorgungsspannung
fiithren konnen. Die Farben der Adern auf
den Fotos diirfen nicht zur Orientierung
herangezogen werden, da beim verwende-
ten Verlangerungskabel die Farben anders
zugeordnet sein kdnnten.

Auf der Lotseite der Platine ist eine Ta-
belle aufgedruckt, die die Zuordnung der
einzelnen Pins der Buchse zeigt. Mit einem
Durchgangspriifer und einem Draht, der
nacheinander in jedes Loch der Buchse ge-
steckt wird, kann man die Adern auf ein-
fache Weise finden und zuordnen.

Diese Adern miissen nun mit den zuge-
horigen Pads auf der Seite ,, Tastatur ver-
16tet werden. ,,Shell““ bezeichnet das Draht-
geflecht der Abschirmung, das ebenfalls
angeldtet werden muss.

Die Adern der zweiten Leitung, an deren
Ende der Stecker ist, konnen nun nach den
Farben der bereits angeldteten Leitung zu-
geordnet und ebenfalls angeldtet werden.

Die Mintel der Leitungen werden mit
Kabelbindern an der Platine befestigt.

Vor dem Einbau ins Gehiduse sollte ein
Funktionstest durchgefiihrt werden. Da-
bei sollte die Funkiibertragung zu einem
FS20-Empféanger sowie das Menii getestet
werden. Anschlieend wird die Platine in
die Gehduseunterschale eingelegt und mit
dem Deckel verschlossen. Von den mitge-
lieferten 4 Schrauben werden nur 3 Stiick
verwendet.

Das Metall einer Schraube konnte die
HF-Abstrahlung der Antenne des Sende-
moduls beeinflussen. Daher ist im Bereich

der Antenne auch kein Loch in der Platine
vorgesehen.
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