Audiotechnik

Ein typisches Sonntagsprojekt ist unsere kompakte
Stereoendstufe mit einer Sinus-Leistung (nach DIN) von
2 x 40 Watt (2 2) - sie ist inklusive der passenden Netzteilpla-
tine in kurzer Zeit aufgebaut und muss nur noch mit einem
passenden Netztransformator erganzt werden.

Starker Sound vom Chip

Eine kleine NF-Endstufe wird immer
wieder einmal gebraucht — zum Beispiel,
wenn man eine Lautsprecher-Box zur
aktiven Box machen oder einen ,,Nach-
brenner” fiir MP3- oder CD-Player bau-
en mochte.

Mit Hilfe moderner, integrierter End-
stufen-Schaltkreise ist dies heute sehr
einfach mdglich, die komplexen Schalt-
kreise enthalten einschlieBlich diverser
Uberwachungs- und Schutzschaltungen
alle Schaltungsteile auf einem Chip. Le-
diglich wenige periphere Bauteile ergédn-
zen die Schaltung, die so beziiglich des
Zeitaufwandes zum Aufbau tatséchlich

Technische Daten:

Verstirker V 42:
Spannungsversorgung: 6—18 Vbc
Stromaufnahme (ohne Last): 115 mA

DIN-Ausgangsleistung pro Kanal
(bei Us=15V):

40 W (RL =2 Q/THD =10 %)
25 W (RL =2 Q/THD =0,5 %)
21 W (RL =4 Q/THD =10 %)
19 W (RL = 4 Q/THD =1 %)

15 W (RL = 4 Q/THD =0,5 %)

Eingangspegel: max. 2 Vpp
Eingangswiderstand: 18 kQ

Frequenzgang: 20 Hz bis 20 kHz (-1dB)
Verstarkung: 40 dB

Abmessungen (Platine): 100 x 63 mm

Netzteil V 42N:

Eingang: 12 Vac max.
Ausgangsstrom: 7A

Abmessungen (Platine): 100 x 70 mm
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das typische Sonntagnachmittag-Projekt
darstellt.

Man kann eine solche Endstufe direkt
von der Audioquelle aus ansteuern, in-
dem man z. B. einfach deren Kopfhorer-
Ausgang mit dem Verstédrker verbindet.
In diesem Falle werden Lautstidrke und
Klang am Audiogerit, z. B. dem MP3-
Player, eingestellt.

Alternativ bietet sich das Vorschalten
eines Vorverstiarkers mit Klangregelung
an, wie er als Beispiel in Abbildung 1 zu
sehen ist. Damit wird die Endstufe zum
Vollverstirker und ist universell an die
verschiedensten Audioquellen anschlie3-
bar. Das kann ein Tuner ebenso sein wie
ein CD-Player, ein Fernsehgerit oder
wieder der MP3-Player iiber seinen Line-
Ausgang.

Als Verstiarker-Schaltkreis haben wir
fiir diese Schaltung den TDA 8560Q ge-
wahlt, er liefert bis zu 2 x 40 W an Laut-
sprecherleistung mit Impedanzen von2 Q
bis 8 Q. Durch die wenigen peripheren
Bauteile kann der Schaltungsaufbau sehr
iibersichtlich und kompakt gehalten wer-
den. Das volumindseste Bauteil ist der
Kiihlkorper, der fiir das Abfiithren der Ver-
lustleistungswirme sorgt.

Wir haben die Endstufe noch um eine
Netzteilplatine ergénzt, die den Gleich-
richter und die Siebkondensatoren trigt.
Damit ist hier nur noch der Anschluss
eines geniigend leistungsfahigen Trans-
formators notwendig, und die Endstufe
ist komplett.

Aufgrund des geringen Aufwandes
und des einfachen Aufbaus ist die Schal-
tung auch sehr gut als Einsteigerprojekt
geeignet.

Schaltung

Das Schaltbild der Verstarkerschaltung
ist in Abbildung 2 dargestellt. IC 1, ein
TDA 8560Q), isteinintegrierter NF-Stereo-
Verstarker mit zwei separaten Endstufen,
die in Briickenschaltung betrieben wer-

Bild 1: Solch eine Vorverstarker- und
Klangregel-Baugruppe macht den
Verstarker universell einsetzbar
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Bild 2:
Das Schaltbild des Verstérkers V 42
rKLt Die Schaltung der Netzteilplatine (Abbil-
18 KL3 dung4)bestehtim Wesentlichen aus einem
Y m oM Briickengleichrichter mit nachgeschalte-
— als i@f ten Elkos. Die Eingangswechselspannung
LEd wird iiber KL 1 bzw. die 6,3-mm-Stecker
= Ic1 KL4 ST 1 und ST 2 angeschlossen. Die Dioden
KL2 c3 T MODE 5! D 1 bis D 4 bilden den Briickengleichrich-
6n +—] I e ter. Durch die niedrige Flussspannung der
r@1 ] it ourt * = e hier eingesetzten Schottky-Dioden verrin-
Lo CE . gert sich die Verlustleistung gegeniiber
N2 otz 7 einer Siliziumdiode etwa um die Hélfte,
== TDAB560Q wodurch ein Dauerstrom von bis zu 7 A
+UB moglich ist. Natiirlich miissen die Dioden
bei diesem Strom gekiihlt werden, jedoch
KLS ’—| reicht hier bereits ein kleiner Alu-Winkel
L@:_ o - IC1 s_v;coJ aus. Die parallel zu den Dioden geschal-
'@-L - = o lsow_poon teten Kondensatoren C 1 bis C 4 dienen
e Ker 25V o[ 5[ 8] TDAsseoQ zur Storunterdriickung. Mit den beiden El-
1 I J_ \d kos C 5 und C 6 wird die gleichgerichtete
= Spannung geglittet (gepuffert).
den. In Abbildung 3 ist das Blockschalt- | Ver | Voo
bild des TDA 8560Q zu sehen. Durch die EEED
hohe Integration der Endstufe sind, wie input 1 -1 LN ™ switch Clm
erwéhnt, nur wenige externe Bauteile not- ﬁ} «[< TDABSE0Q
wendig. Die NF-Signale (L und R) werden o s cutput 14
an den Klemmen KL 1 und KL 2 zuge- a5 } ~[<
fithrt und gelangen iiber die Koppelkon- ? < cpranels
densatoren (C 2 und C 3) auf die Eingén- FIEEER B
ge des IC 1 (Pin 1 und Pin 13). Mit Hilfe wEEE g Siotacicriin
des ,,MODE"“-Eingangs (Pin 11) von IC 1 L§ I
kann das NF-Signal ,,Stumm® geschaltet Tt { 6
werden. Liegt dieser Pin an Masse (Low- x m 1 ot
Pegel), sind beide Lautsprecherausginge Y } {
abgeschaltet. Diese Funktion wird zur Un- T8ka S—
terdriickung des ,,Einschalt-Klicks“ be- vp
nutzt. Die externe Beschaltung mit R 1, e e
C 1, D 1 und D 2 sorgt dafiir, dass nach o stend ty
Anlegen der Betriebsspannung die Span- e
nung an Pin 11 fiir einige Millisekunden
auf einem Spannungswert von ca. 3,9 V
gehalten wird und somit die Ausgénge fiir mute oinanosTic | 12| _ dagnostc
diese Zeit abgeschaltet sind. Der Ausgang . e | NTERRAce e
»Diag® (Pin 12) ist ein Open-Collector- T
Ausgang, der inunserem Fall eine Leucht- otz 118 st Gy
diode (D 3) ansteuert. Tritt ein Fehler auf, L} | <
wiez.B.einKurzschluss an einemder Aus- M 9 oouzs
génge, spricht die interne Schutzschaltung
an. Dieser Zustand wird durch Aufleuch- Y } {
ten der LED signalisiert. Auch wenn eine eka power stage
Ubersteuerung (Clipping) auftritt, wird
dies durch die LED angezeigt. Die beiden LN e S
Lautsprecher mit einer Impedanz im Be- F} {:
reich von 2 Q bis 8 Q werden iiber KL 3 % VA | 71 s ouputzn
und KL 4 direkt an die Verstiarkerausgin- ke l 365 } 4:
ge angeschlossen. An KL 5 bzw. KL 6/7 R E iy e
wird die Betriebsspannung, eine ungere- Bild 3: E%ﬁ;gceﬁ power stage
gelte Gleichspannung zwischen 12 und Das Block- 2 T Ts
15V, angeschlossen. C 4 ist fiir die Stor- schalt- ‘ GND1 | GND2 messsa- 1
spannungsunterdriickung zusténdig, C 5 bild des around (signai) ;
fiir die Pufferung der Betriebsspannung. TDA 8560Q pouer ground (ubsrare)
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Nachbau

Verstérker V 42

Der Nachbau erfolgt auf einer doppel-
seitigen Platine. Durch die relativ grofe
Masseflache der Platine wird der Einfluss
von Storeinstrahlungen vermindert.

Die Bestiickung erfolgt in gewohnter
Weise anhand der Stiickliste und des Be-
stiickungsplans.

Wir beginnen mit der Bestiickung der
niedrigen Bauteile, also der Widerstidnde
und Dioden, gefolgt von den nichst ho-
heren Bauteilen. Die Bauteilanschliisse
werden entsprechend dem Rastermal ab-
gewinkelt und durch die im Bestiickungs-
druck vorgegebenen Bohrungen gefiihrt.
Nach dem Verldten der Anschliisse auf
der Platinenunterseite (Lotseite) werden
die tiberstehenden Drahtenden mit einem
Seitenschneider sauber abgeschnitten,
ohne dabei die Lotstelle selbst zu besché-
digen. Bei den Dioden sowie den gepolten
Kondensatoren (Elkos) ist auf die richtige
Einbaulage bzw. die richtige Polung zu
achten (siehe auch Platinenfoto). Die Dio-
den sind an der Katodenseite durch einen
Farbring, die Elkos typischerweise auf der
Minusseite gekennzeichnet). Der Katoden-

Stiickliste:
2x40-W-Verstarker V 42
Widerstande:
TR o R2
TOKQ e R1
g < O P R3, R4
Kondensatoren:
100 NF/KET..ccveveieiieieiieieciieieinns C4
1 uF/63 V/MKT........ccccueueen. C2,C3
47 WE/25 Voo Cl1
4700 uF/25 Voo C5
Halbleiter:
TDASB560Q ......ccceveieieireierenen, IC1
ZPD3.9 V/0,4 W ..oovviiieinnnn Dl
INAT48 .o D2
LED, 5 mm, Rot .............cccoenne.. D3
Sonstiges:
Mini-Schraubklemmleiste,
2-polig, print................... KL1, KL2
Schraubklemmleiste, 2-polig,
Print....ccovieiiiieieieaene KL3-KL5
Kfz-Flachstecker, 6,3 x 0,8 mm,
winkelprint...................... KL6, KL7
2 Befestigungswinkel, vernickelt
2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 5 mm
4 Zylinderkopfschrauben,
M3 x 12 mm
6 Ficherscheiben, M3
4 Muttern, M3
1 IC-Halterung, 2fach, Metall
1 Tube Warmeleitpaste
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Bild 5: Bohrplan fiir die Bearbeitung des Kiihlkérpers

anschluss (+) der LED D 3 ist durch eine
abgeflachte Gehéduseseite gekennzeichnet.
Bei Bedarf kann man die LED auch abge-
setzt von der Platine montieren.

Im nédchsten Arbeitsschritt erfolgt das
Bestiicken der Anschlussklemmen und
Steckkontakte. Hierbei ist darauf zu ach-
ten, dass diese exakt plan auf der Platine
aufliegen, bevor man ihre Anschliisse mit
reichlich Létzinn verlotet.

Zum Schluss wird der Verstérkerchip
IC 1bestiickt. Hierkommtes auf den exak-
ten Abstand des ICs (IC-Riickseite) zum
Platinenrand an (in einer Flucht). Bei der
spateren Montage des Kiihlkdrpers muss
die Kiihlfliche von IC 1 exakt plan am
Kiihlkorper, der liber Befestigungswinkel
andie Platine montiert wird, anliegen. IC 1
wird zunéchst nur lose in die Bohrungen
gesteckt und die Platine senkrecht (90°)

Stiickliste: Netzteil fiir
2x40-W-Verstérker V 42N
Kondensatoren:
100 nF/Ker......ccvevereannnnnen. C1-C4, C7
4700 pF/25 Voot Cs5, Co6
Halbleiter:
STPS10L60D...........cccveneenee. D1-D4
Sonstiges:
Schraubklemmleiste, 2-polig,
Print...ccoeeeieiieeierieeeeeennn. KL1, KL2
Kfz-Flachstecker, 6,3 x 0,8 mm,
winkelprint...........ccoeceeneene. ST1-ST4
Kfz-Flachsicherung, 7,5 A............. SI1
Kfz-Sicherungshalter, print, gerade SI1
4 Glimmerscheiben, TO-220
4 Isolierbuchsen, TO-220
4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 10 mm
4 Muttern, M3
1 Alu-Kiihlblech, bearbeitet
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auf eine glatte Flache gestellt, so dass
die Riickseite von IC 1 ebenfalls auf die-
ser Flache aufliegt. Nun wird IC 1 durch
Anléten mehrerer Pins in seiner Position
fixiert. Das Anloten der restlichen Pins

Bild 6: Der montierte Kiihlk6rper

kann dann in der gewohnten Position der
Platine erfolgen.

Nachdem damit alle Bauteile bestiickt
sind, erfolgt die Montage des Kiihlkorpers.
Dieser sollte einen Wirmewiderstand von
kleiner 1,7 K/W aufweisen, wie z. B. der
zum Bausatz angebotene Typ SK 88. Fiir
die Befestigung der Platine und von IC 1
am Kiihlkdrper sind in den Kiihlkdrper
bereits entsprechende Gewindebohrungen

elngebracht (Abblldung 5). Die Platine

I
88 8

Ansicht =2

c2 c1 4 c3
offo offo oilo oflo

der fertig

uuauanu;nna

bestiickten 2
Platine des
Netzteils sT2
V 42N mit
zugeho-
rigem
Bestii- o

O O O O

ckungsplan

51



Audiotechnik

Mutter M3

\
Facherscheibe i
Isolierbuchse \

Glimmerscheibe
6 mm— S8

|
.

T
[ T
I

Kiihlkorper
Schraube M3x10

auf dem Kiihlkérper zu montieren, bevor
sie in die Platine eingesetzt und ihre An-
schliisse verlotet werden. Die Isolation
wird durch eine Glimmerscheibe reali-
siert, die man zwischen Diode und Kiihl-
korper montiert. In Abbildung 7 sind alle
notwendigen Teile und deren Montage-
reihenfolge abgebildet. Die Isolierbuchse
dient zur Isolation der Montageschraube
M3 x 10 mm. Zur Uberpriifung der Iso-
lierwirkung kann mannach Abschluss der
Montage diese mit einem Ohmmeter bzw.
Durchgangspriifer kontrollieren.

Inbetriebnahme

Bild 7: So erfolgt die Montage der
Gleichrichterdioden

kann mittels zweier Montagewinkel und
den entsprechenden Schrauben (M3 x
12 mm) direkt am Kiihlkorper befestigt
werden. Fiir die Befestigung von IC 1 am
Kiihlkorper ist eine IC-Halterung vorge-
sehen (sieche Abbildung 6). Diese wird mit
zwei Gewindeschrauben M3 x 12 mm und
jeweils einer Facherscheibe am Kiihlkor-
perangeschraubt. Zuvoristdie KiihIfliche
von IC 1 mit ein wenig Warmeleitpaste zu
versehen. Diese verbessert den Warme-
iibergang zwischen IC und Kiihlkdrper
erheblich.

Damit ist der Aufbau der Verstérker-
platine abgeschlossen und wir wenden uns
der Netzteilplatine zu.

Hinweis: Aufgrund der fehlenden
E-Zulassung ist der Betrieb des Verstir-
kers in einem Kraftfahrzeug im Bereich
der StVZO nicht erlaubt.

In Abbildung 8 ist die Standard-Kon-
figuration mit Netzteil und Trafo darge-
stellt. Als Netztrafo eignen sich hervorra-
gend handelsiibliche Halogentrafos (keine
elektronischen Trafos). Diese zeichnen sich
zum einen durch eine sehr genaue Aus-
gangsspannung (11,5 V) und zum anderen
durch den giinstigen Preis aus. Ein weiterer
positiver Aspekt ist die Gerétesicherheit,
denn im Allgemeinen sind Halogentrafos
primérseitig (230 V) vergossen und eine
Berithrung mit der lebensgefahrlichen
Netzspannung damit ausgeschlossen.

Dahier relativ hohe Strome flieBen kon-

nen, sollten die Verbindungskabel vom
Netzteil zum Verstirker einen minimalen
Querschnitt von 1,5 mm? aufweisen. Da
sowohl am Verstdrker als auch am Netz-
teil die Anschliisse fiir die Betriebsspan-
nung {iber 6,3-mm-Flachstecker zur Ver-
fligung stehen, kdnnen die Verbindungslei-
tungen auch steckbar ausgefiithrt werden.
Hier werden die Kabelenden mit einer
entsprechenden 6,3-mm-Flachstecker-
buchse versehen. Es ist darauf zu achten,
dass die Buchsen fest auf dem Flachste-
cker sitzen.

Fiir die Lautsprecherkabel sind Kabel-
Querschnitte von mindestens 0,75 mm?
einzusetzen.

Es ist strikt darauf zu achten, dass bei
der Lautsprecherbeschaltungkeine ,,Spar-
schaltung® — also die Zusammenfassung
der Minusleitungen zu einer Leitung, z. B.
iiber ein Chassis gefithrt—eingesetzt wird.
Zu jedem Lautsprecher ist ein eigenes,
gegen das Chassis isoliertes Leitungspaar
zu fithren. Die gesamte Baugruppe ist so
zu installieren, dass der Kiihlkorper mit
geniigend Frischluft versorgt wird, bei
einem Gehéuseeinbau sind deshalb aus-
reichend groBe Offnungen fiir Zu- und
Abluft vorzusehen.

Bei der Beschaltung der Eingidnge
ist zu beachten, dass hier abgeschirmte
Leitungen einzusetzen sind, deren Ab-
schirmung jeweils an die Klemme ,,-“von
KL 1/2 anzuschlieBen ist.

Netzteil V 42N
Beim Aufbau der
Netzteilplatine gelten

230V ~/ 50Hz

die gleichen Aufbau-

hinweise, wie schon bei
der Verstdrkerplatine
beschrieben. Zu beach-
ten ist hier besonders,
dass man aufgrund der
hohen Strome alle Lot-

z. B. Halogentrafo

stellen mit reichlich

Loétzinn versehen sollte.
Besondere Sorgfalt ist
der Montage der Gleich-
richterdioden zu wid-
men. Die Dioden sind,
nach Abwinkeln ihrer
Anschliisse um 90 Grad
(im Abstand von 6 mm
vom Gehéuse), isoliert

Bild 8: Ein Standard-
Anschlussbeispiel
mit Netzteil

2o

Netzteil V42N

NF-Eingédnge
WICHTIG!
"-" ist immer die
Abschirmung
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