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l Firmenanschrift aufbewahren. '
I Nicht geeignet fiir Kinder unter 3 |

| Jahre! Verschuckbare Kineie!

VARIOSAND - Die auBergewohnliche

Sanduhr, Lotbausatz

MADE IN EUROPE

Einstellbar von;

1 Minute

bis zu
109 Minuten
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Wichtige Hinweise!

' Wir empfehlen bei Kindern und Jugendlichen:
m Betreuung des Aufbaus und des Létvorgangs durch eine erwachsene Person mit Létkenntnissen! =

&

SICHERHEITSHINWEISE:

® Der Bausatz ist lediglich fur den USB-Betrieb vorgesehen.

SchlieRe den Bausatz niemals an 230 V Netzspannung an! Es besteht absolute Lebensgefahr!

Bewahre diese Bedienungsanleitung flir den spéteren Gebrauch sicher auf! Sie enthalt wichtige Informationen.

Beim Loten werden der Létkolben, das Lotzinn und auch die Bauteile, die gelotet werden, sehr heil’. Sei deshalb besonders vorsichtig!
Verwende beim Loten immer eine Lotunterlage! Das verhindert das Wegrutschen der Bauteile und der Platine.

Um den Létkolben wahrend des Aufhaus sicher aufzubewahren, empfehlen wir einen Lotstander.

| UMWELTHINWEISE:

| Generell: Bitte fiihre die Platine nach Ablauf der Gebrauchszeit entsprechend zertifizierten Entsorgern zu. Diese sorgen dafir, dass
| die Platine gemal den gesetzlichen Richtlinien entsorgt wird. Damit schonst du die Umwelt und tragst einen wertvollen Teil zum

| aktiven Umweltschutz bei.



Der Lotbausatz ,,VARIOSAND - die auBergewohnliche Sanduhr*

Der Platinenbausatz ,VARIOSAND* eignet sich hervorragend fiir Loteinsteiger, alle angehenden Elektroniker, Hobbytechniker und Jeden
der Spal daran hat, mit dem Létkolben oder einer Létstation zu arbeiten. Mehr als 60 Bauteile werden auf der Platine ,VARIOSAND*
verldtet, u.a. auch ein bereits programmierter Mikroprozessor. Ist die Platine komplett aufgebaut, ist eine tolle programmierbare

Sanduhr entstanden.

Das Besondere an dieser Sanduhr ist, dass jedes Mal eine andere Zeit (“Sandmenge” vorhanden fiir 1 - 109 Minuten) ausgewahit
werden kann. Z.B. stellst du VARIOSAND mit dem Drehrad auf 5 Minuten fiir ein weichgekochtes Ei oder 10 Minuten fir ein
hartgekochtes Ei. Nach Ablauf der Zeit, mittlerweile ist der ,Sand“ optisch von oben nach unten gerieselt, ertont der Piepser und teilt

dir mit: Ei ist fertig!

Mit VARIOSAND kannst du zusatzlich 3 unterschiedliche Zeiten speichern, die du dann einfach per Knopfdruck aufrufen kannst.

So konnte das vielleicht aussehen: Auf dem Taster ,1" hinterlegst du 15 Minuten fiir die ,krosse Mannerpizza“ und fiir Damen auf dem
Taster ,2" 4 Minuten fir ,Teeblatterverweildauer im heien Wasser flir perfektes Genussaroma®.

Jeder darf natiirlich selbst entscheiden, welche Zeit er abspeichern will. Ubrigens kannst du die Holzfront gerne bemalen, lackieren
oder nach deinen Vorstellungen verzieren. Lass deiner Fantasie freien Lauf und mache VARIOSAND zu einem echten Blickfang.

Die Stromversorgung dieser intelligenten Sanduhr erfolgt durch eine Powerbank oder direkt an einem USB-Port, zum Beispiel
einem Handylader. Somit entfallt der kostenintensive Einsatz einer extra Batterie. Das schont die Umwelt und macht dich
zum Klimaaktivisten.



VARIOSAND - die auBergewo6hnliche Sanduhr

Stiickliste Kontrolliere die Bauteile:

Anzahl Bauteil Wert / Bezeichnung

1 Platine 76700

23 LED 3 mm (LED1-22) Farbe gelo CF——

12 Widerstand (R5-R16) 3300hm NN

2 Widerstand (R2+Rd) 15K ohm —HIHIT—

4 Widerstand (R19-R22)  10kohm  MIHII— |
2 Widerstand (R1+R3) 47K Ohm LI

2 Widerstand (R17+R18) 180 Ohm mj
1 Kondensator (C6) 10 uF/10V  icm—

2 Kondensator (C4+C5) 10 nF/10V ®

1 Kondensator (C1) 100 nF/10V ®

2 Kondensator (C2+C3) 22 pF/10V ¢

3 Taster (SW2-SW4) 3301 -

1 Prozessor (IC1) ATMEGA328 [T

2 Transistor (T1+T2) BC557B | —

1 Quarz (Q1) 16MHz {—

Was noch benatigt wird:

1 Piezo (J5) 12M -

1 Encoder (SW1) Drehgeber o

1 USB-AnschluBkabel 40 cm TN =—
1 Holzteilesatz 4-teilig

1 Biegehilfe fiir Widerstande ==

1 Kabelbinder I T
1 Holzleim o

.e = g
Gl

Létkolben, Lotzinn, Seitenschneider, Pinzette, Powerbank (USB),

evtl. Platinen Assistent (dritte Hand)




AUFBAUANLEITUNG

Farbcode der Widerstande: Vorbereitung

330 Ohm 1,5K Ohm 180 Ohm Lege dir alle Bauteile zurecht und sortiere diese vor. Das erleichtert dir
oo S5 N EE spater die Zuordnung der einzelnen Bauteile, die du in den jeweiligen
22225 Sc 35S S5235 : -
SEEED B5Emm 33553 Arbeitsschritten bendtigst.
OO0 nwno oRo)l/;NeoXe] QDY nna
Zudem kann es nicht schaden, den Arbeitsplatz ggfl. etwas
4,7K Ohm 10K Ohm aufzuraumen, damit du dann auch alle Bauteile einfach finden kannst.
%%%65 §§§‘6§ Lege dein Werkzeug bereit und schalte deinen Létkolben ein. Wenn
du einen regelbare(n) Lotstation/Lotkolben hast, empfehlen wir eine

L6t-Temperatur von ca. 340 - 360 Grad und eine L6tspitze mit einer
Breite von ca. 2-3 mm.

Tipps vom Profi,
wie man richtig
Iotet (QR):

Alles OK? Dann legen wir mal los!




Widerstéande mit der Biegevorrichtung vorbereiten.

Damit die kleinen Widerstande R1-R16 und R19-R22 sauber zwischen die Létaugen passen, missen die Widerstinde
AnschluBdréahte genau an der richtigen Position abgewinkelt werden. Um dieses zu erleichtern, haben wir zum Biegen:
diese einfache, aber funktionelle Biegevorrichtung konstruiert. Einfach die Widerstande in die Aussparung 12 x —II—
legen und dann die AnschluRdrahte direkt an der Holzkante nach unten in die Auskerbung biegen. 2x -
Schon passt das Bauteil perfekt mittig zwischen die Lotaugen. 4x I
Die AnschlulRdrahte der zwei etwas groReren Widerstande (180 Ohm), kannst du direkt an deren Kérper 2x —[mm—
nach unten biegen. Dann passen auch diese wunderbar zwischen die Lotaugen. 2% m
Und so wirds gemacht:

Widerstand vor Widerstand einlegen: Ein Beinchen nach | Zweites Beinchen nach Fertig

dem Abwinkeln: unten biegen: unten biegen: abgewinkelt:

v




— “ Diese Bauteile werden nun benétigt:

10K Ohm
4x—I— R19-R22

1 x Platine

Bauteil flach auf der Platine aufloten |
Damit das Bauteil nicht wieder herausfallt |
und flach auf der Platine aufliegt, kannst i

Nun werden die ersten Widerstande

auf die Platine gelotet.

Lege die Platine so vor dich hin, dass du die
weil® aufgedruckten Widerstandswerte lesen
kannst. Bestlicke dann einzeln die 4 Wider-
stande nacheinander auf der Platine und verléte
diese. Achte darauf, dass vor dem Léten jedes
Bauteil moglichst flach auf der Platine
aufliegt! (s. Zeichnung unten)

du die Drahte leicht nach aussen biegen.

nach aussen
biegen

Bauteil einstecken

* Her Drénte ™)

Dann I6ten und Drahte
——Jp einkiirzen auf 2 mm (s. Punkt C)

G Uberstehende Drihte kiirzen.

Nach dem Loten die iberstehenden
Drahte auf der Riickseite mit dem
Seitenschneider auf ca. 2 mm kirzen.

Hier kiirzen auf 2 mm Hohe:
i Lotstelle
Bauteildraht J

Platine
|

Bauteil




Diese Bauteile werden nun bengtigt:

|

| |
I 1,5K Ohm 330 Ohm

| 2 x I R2+R4 12 x —III— R5-R16

| 4,7K Ohm 180 Ohm

| 2 x—[III— R1+R3 2 x I R17+R18 |

R21 R22R20 RIS

PPOO

(,J EJL'

boeooo

| 6% o EDEEE@@@%

—{N— —in— —im— - —Im—
4,7KOhm 15K Ohm 4,7KOhm 330 Ohm

—m—
180 Ohm

Und wieder die liberstehenden
Drahte kiirzen.

Nach dem Loten die iberstehenden
Drahte auf der Riickseite mit dem
Seitenschneider auf ca. 2 mm kirzen.

Hier kirzen auf 2 mm Hohe:
i Lotstell
Bauteildraht /0 stelle

Platine
]

Bauteil




Diese Bauteile werden
nun bendtigt:

Lote nun die beiden Kondensatoren auf und ... und danach die {iberstehenden
erst danach den Quarz... Drahte kiirzen.

Nach dem Loten die liberstehenden Drahte

2 x 222?2/10\/02 +C3 auf der Ruckseite mit dem Seitenschneider
auf ca. 2 mm kirzen.
16 MHz

1x —

o MINEGA3280IP

_________ wor JOOOOO0O0

Hier kiirzen auf 2 mm Hohe:
i Lotstell
BauteM} stelle

Platine
]

Bauteil




Nun kommt das Herzstiick der Schaltung: der Prozessor!

Kl Damit der Prozessor leichter zwischen die Lotaugen gleitet, kannst du alle Beinchen ein klein wenig nach innen biegen. (Bild 1)

A Beim Einstecken des Prozessors musst du auf die Ausrichtung des Prozessors achten. Dieser hat eine Einkerbung (Rundung),
die nach links ausgerichtet sein muss, wenn du den Prozessor bestiickst. In der VergroBerungsdarstellung unten kannst du die
Einkerbung sehr gut erkennen. (Bild 2)

Wenn du das IC eingesteckt hast, drehe die Platine um und kontrolliere, ob alle 28 Beinchen in den Lotaugen sichtbar sind (Bild 3).
Ist in einem Létauge kein Beinchen erkennbar, ziehe das IC nochmals heraus, biege das Beinchen vorsichtig zurecht und stecke
den Prozessor wieder ein. Nochmals kontrollieren und dann anléten.

Qe Bid1_________J| Bild2: VERYVERY WICHTIG!

| wird nun |

| bendtigt: : Q‘/—E\A)
|
1 I l
m :
|
|
|
|

Sind alle 28 FiiBchen
sichtbar?
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IC1 Du kannst die FliRchen vom
Prozessor behutsam etwas nach
innen biegen. Dann gleitet das
IC besser in die Létaugen!

Einkerbung
(Rundung) an
dieser Stelle




@ Anldten der Kondensatoren

10 nF/10V

C4 + C5 und danach C1,
Lotdraht kiirzen auf 2 mm.

Diese Bauteile werden

nun bendtigt:
10 nF/10V

2x ®

100 nF/10V

C4+C5

]

100 nF/10V

o

m Transistoren und Kondensator aufloten. Biege das mittlere Beinchen der Transistoren
leicht nach hinten (Bild 1), achte auf die Ausrichtung (Bild 2) und I6te die Transistoren auf.
Beim Kondensator C6, der nun aufgeldtet wird, musst du auf die Polaritat achten. D.h. das
Beinchen, das mit ,-“ (Minus) gekennzeichnet ist, muss in das richtige Lotauge geschoben
werden. Erst dann den Kondensator einléten und dann wie immer die Létdrahte kiirzen

auf 2 mm.

| werden
" nun bendtigt:

BC557B

10 uF

|

[

|

|

[

| T1+T2
[

|

|

| 10uF/OvV
|

| Achtung:

| Die Beinchen
der Transistoren
liegen sehr eng
beieinander.
Lote daher
besonders
behutsam, damit
du keinen
Kurzschluss
zwischen den

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
: Beinchen

_____ _ erzeugst.

Flache Seite
Transistor

,~ MINUS st hier

Transistor
Seitenansicht

b i)

e @
[T} o 3
P>l <« <3
< '5 n
e >
]

mittleres
Beinchen
nach hinten
biegen

Transistor-Ansicht
von oben

flache Seite
gerundete
Seite




0 Taster anléten. Jetzt folgen die LEDs.

Die Taster werden auf der Riickseite Léte eine LED nach der anderen auf. Du musst dabei unbedingt die Polung
aufgelotet. Drehe daher die Platine um der LED berlicksichtigen. Das langere Beinchen istimmer PLUS ,+“ und muss
und I6te erst dann die Taster auf. in das Lotauge, das mit ,+* gekennzeichnet ist. Achte zudem darauf, dass jede

| Diese Bauteile werden nun bendtigt: 1| LED flach auf der Platine aufliegt (s. Zeichnung unten). Das ist sehr wichtig,
| damit spater die Holzfront passgenau montiert werden kann. Es ist sinnvoll,
X - | die LEDs 1/4 /14 /11 zuerst einzul6ten. Drahte kirzen nicht vergessen.

I

- - |
-
I

Diese Bauteile werden nun benétigt: :

I 23 x CZJ’ LED1-23 '

LED flach auf der Platine aufloten:

LED flach aufliegend Dréhte nach
einstecken aussen biegen

TIPP:
Da die Lotbeinchen der
Taster dicker sind, kannst

du die Léttemperatur _>

Loten und

—p Drahte kiirzen

auf 400° erhohen.




PIEZO und Drehgeber. USB-AnschluBkabel anléten.

Achte beim Piezo auf die richtige Polung. Zuerst werden beide einzelnen Kabel (rot und rosa/weill) gemeinsam ca.

Auf der Platine sowie auf dem Piezo findest du 1,5 cm weit durch die beiden Locher gefadelt. Zum Léten schiebst du die Litze
dazu jeweils ein ,+* Symbol. Entferne nach dem des jeweiligen Kabels durch das Létauge und I6test dann von der anderen
Loten den Aufkleber vom Piezo. Dann noch den Seite. Das rote Kabel auf ,,+* und das rosa oder weiRe Kabel auf ,.-.
Drehgeber aufloten und bei beiden Bauteilen Kabelfarbe unbedingt beachten:

uberstehende Beinchen kiirzen.

—— — — — — Lepi2 [

Diese Bauteile L ? ”..“,

Refies [Kebel o ?

werden nun e )| 2=

bendtigt: B . 1
b DL S v o'r
hbedon0 & o8

1x SW1 '

|
| |
' |
| |
:1XHJ1:
| |
| |
' |
| |
|

| |

E_ Kabellénge: E
TiPP: Beim Loten dieser Bauteile kannst dmn i ca. 1’5P]?r,'|‘ i
Temperatur des Lotkolbens etwas erhdhen, auf ca. 400 °. . grgt_e[ el )_ o

weiles Kabel ,,+*




@ Frontabdeckung montieren.
Bevor nun die Holzfront aufgesteckt wird,
kontrolliere nochmal, ob alle (iberstehenden
Drahte tatséachlich auf 2 mm gekrzt wurden.

Dann die Frontabdeckung mit leichtem Druck
uber die LED schieben.

LED gegebenfalls ausrichten!

Sanduhr auf Bodenplatte kleben.
Auf die rot gekennzeichneten Flachen l l
ein wenig Holzkleber aufbringen und

dann die Sanduhr mit Druck auf die
Bodenplatte stecken. Danach ca.
10 Minuten warten, bis der
Kleber angetrocknet ist.

o
i Mgl
g

&
:rli:y =T
S 2 RS

10 Minuten




@ Zugentlastung montieren.

SchlieRe den Kabelbinder fest um das Kabel mit ca. 1,5 cm Abstand zum Kabelmantel (siehe Bild 1). Das Uiberstehende Stlick des
Kabelbinders mit dem Seitenschneider ablangen. Dann Holzkleber auf die erste Kabelfixierungen aufbringen (Bild 2), liber das Kabel
schieben und in die Bodenplatte eindrlicken. 5 Minuten trocknen lassen und dann die zweite Fixierung einkleben (Bild 3). Kleber nun

ca. 10 Minuten trocknen lassen.
|

Diese Bauteile werden nun benétigt: |
| Kabelbinder |

| 1 X 1 AR 2 X “ I

1,5¢cm I <«—— Kabelbinder

USB Anschlusskabel

Hier Kleber
aufbringen

Kabelbinder zwischen
den Holzfixierungen

{r"‘@S"

]l
\/

Hier Kleber
aufbringen




Q SICHTKONTROLLE:

Lehne dich erst mal locker
zuriick und lass die Gedanken
ein bisschen baumeln. Und
wenn du dann voll gechillt bist,
schaust du dir nochmals die
Aufbauanleitung von vorne an
und kontrollierst dabei, ob du
alles so gemacht hast, wie in
der Anleitung beschrieben.
Achte besonders darauf, dass
keine Kurzschlusse entstanden
sind und die Werte der
Widerstande, etc. richtig sind.

Alles OK? ¢ !
SUeF?ER .gﬁ@ \
GEMACHT!! ==
Weiter geht'

mtratar I\

Verbinde nun das USB Kabel der Sanduhr VARIOSAND mit einem USB Port (z.B. Powerbank oder

Handynetzteil). Nun sollten alle LEDs wie bei einer richtigen Sanduhr von oben nach unten rieseln.
Geschieht dies nicht, hilft dir vielleicht folgende Liste zur Uberpriifung méglicher Ursachen:

Fehlfunktion:

Keine Funktion,
es passiert nichts!

Fehlersuche:

® Kontrolliere alle Lotstellen am Prozessor auf Kurzschluss
= USB-Kabel richtig gepolt angeldtet? = Powerbank voll geladen?
= Transistoren auf Kurzschluss untersuchen

Einzelne LED
leuchten nicht

= | 6te die Lotstellen der nicht funktionierenden LED mit etwas L6tzinn nach
= Kontrolliere die Lotstellen der Widerstdnde = Ist die LED richtig herum
eingeldtet? "-" auf Minus? Ggfl. ausléten und um 180 Grad wenden

Keine Zeitanderung
wahrend dem
Drehen am Drehrad

= Alle Lotstellen am Drehgeber kontrollieren und Nachléten

Es erfolgt kein
Signal nach Ablauf
der Zeit

= Piezo (Summer) auf Polung priifen und Lotstellen nachléten

Vorwahlzeit l&sst sich
nicht programmieren

m | otstellen aller Taster kontrollieren und nachloten




Bedienungsanleitung

Manuelle Zeiteinstellung

Wenn du die Sanduhr mit einem USB-PORT verbindest (Powerbank oder Handyladeadapter), startet das Programm und der ,Sand" rieselt
einmal von oben nach unten. Danach beginnt die mittlere LED dauerhaft zu leuchten und signalisiert damit: Ich bin einsatzbereit.

Wird nun der Knopf des Drehgebers fir ca. 2 Sekunden gedriickt gehalten, beginnt die mittlere LED kurz zu blinken. Dann leuchtet die
untere rechte LED auf. Wird nun am Drehgeber im Uhrzeiger gedreht, werden immer mehr LEDs hinzugeschaltet.

Im unteren Bereich von VARIOSAND (im Beispiel unten blau hinterlegt) steht jede leuchtende LED fiir je 1 Minute und im oberen
Bereich (im Beispiel griin hinterlegt) steht jede leuchtende LED fiir je 10 Minuten. Beide Zahlen zusammen ergeben die eingestellte
Gesamtzeit. Im Folgenden siehst Du 3 Beispiele, die dir veranschaulichen, wie du die Zeit ablesen kannst:

! O O =40 Minuten ! o) =70 Minuten ! O O =90 Minuten

O

OOO Die Gesamtzeit ergibt sich OOO - OO
o aus der Addition beider o Die Gesamtzeit o Die Gesamtzeit
8 Bereiche, also: 8 betragt: 72 min. 8 betragt: 99 min.
o 40 min + 4 min = 44 Minuten o o
OOOOO = 4 Minuten OOOOO =2 Minuten OOOOO = 9 Minuten



Bedienungsanleitung

Wenn du den Drehgeber gegen den Uhrzeigersinn drehst, um z.B. die Zeit zu korrigieren, werden LEDs wieder einzeln abgeschaltet.
Hast du deine gewiinschte Zeit eingestellt, quittierst du das mit einem kurzen Druck auf den Kopf des Drehgebers.

Alle oberen LEDs beginnen nun zu leuchten und je nach eingestellter Zeit beginnt der ,Sand“ nach und nach von oben nach unten zu
rieseln. Ist der ganze ,Sand* im unteren Bereich angekommen und somit die Zeit abgelaufen, ertdnt der Summer. Diesen kannst du
ausschalten, indem du einen beliebigen Knopf oder Schalter drtickst.

Die Speichertasten
Insgesamt kann VARIOSAND drei frei wahlbare Zeiten speichern, die dann einfach per Knopfdruck abgerufen werden kdnnen.
Und so funktioniert das:

Wunschzeit einprogrammieren:
Gewiinschte Zeit per Drehgeber einstellen und dann einen der drei Taster, unter dem du die Und so kannst du
Zeit speichern willst, driicken. Die LEDs beginnen kurz zu blinken und die Wunschzeit wird die gewiinschte Zeit
unter dem gedrlckten Taster abgespeichert. Die blinkenden LEDs erléschen und die mittlere
LED leuchtet auf: Die Wunschzeit wurde dauerhaft gespeichert. Wenn du die hinterlegte Zeit
eines Tasters andern willst, wiederhole den Vorgang. Die neue programmierte Zeit
Uberschreibt dabei die bisherige.




Bedienungsanleitung

Wunschzeit Abrufen
Das Abrufen der eingestellten Zeit erfolgt durch das Driicken der entsprechenden Taste. Der Programmstart erfolgt automatisch.

Vorzeitiges Beenden des Ablaufens der Zeit

Ein kurzer Druck auf den Knopf des Drehgeber unterbricht den Programmablauf und VARIOSAND springt automatisch in den
Einschaltzustand zurtick.

Und wenn dann die Eier gekocht, die Pizza gebacken, der Kuchenduft durch die Wohnung zieht und du VARIOSAND momentan nicht
mehr bendtigst, ziehe den Stecker aus dem USB- Adapter und bewahre VARIOSAND fiir das nachste Mal sicher und trocken auf.



Weitere tolle Lotbausatze von SOL-EXPERT group:

Hier geht es zur Anleitung:

- e

Aot =]

Lotbausatz Binare Uhr

Cliquez ici pour les ins

tructions: KIlik hier voor de instructies:

Lotbausatz TrainYourBrain

SOL-EXPERT group, C.Repky
Mehlisstrasse 19 - D-88255 Baindt
Tel.: +49 (0)7502 - 94115-0 - Fax: +49 (0)7502 - 94115-99
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