Bausatz n

Wassermelder
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ELV LoRaWAN® Wassersensor ELV-LW-SWD
erkennt Feuchtigkeit und Wasserstand

Etwa eine Million Leitungswasserschaden mit einer Gesamtschadensumme von drei Milliarden Euro werden den
deutschen Gebaudeversicherungen pro Jahr gemeldet - Tendenz steigend. Die Folgen eines solchen umgangs-
sprachlich als ,Wasserrohrbruch” bezeichneten Schadens kdnnen immens sein. Die Wohnung oder das Haus sind im
schlimmsten Fall wochenlang unbewohnbar, ideelle Werte konnen dabei vernichtet werden. Ein Wassermelder wie der
ELV LoRaWAN® Wassersensor kann solche Schaden unter Umstanden verhindern, denn er erkennt richtig positioniert
friih Feuchtigkeit oder Wasserstand in gefdhrdeten Bereichen. Aufgrund der hohen Funkreichweite kann der Wasser-
sensor in Kellern, Pumpenschachten oder entfernt gelegenen Waschkiichen zum Einsatz kommen.
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ELV-LW-SWD

Schwierigkeitsgrad:
mittel

Bau-/Inbetriebnahmezeit:

ca.lh

Besondere Werkzeuge:
Lotkolben

Loterfahrung:
ja

Programmierkenntnisse:
nein

Elektrofachkraft:
nein

Ursachen und Vermeidung von Schaden

Die Ursachen fir Wasseraustritte aus Leitungssystemen sind vielfal-
tig. Laut dem Institut fir Schadenverhitung und Schadenforschung
IFS[1]sindin 40 Prozent der Falle gerade beidenrelativjungen Anlagen
Installationsmangel der Ursprung fur Wasserschaden. Aber auch die
begrenzte Lebensdauer von Wasserinstallationen kann die Ursache
fir einen Schaden sein.

Als mogliche Pravention von Schaden bietet sich neben einer Was-
sermengen- oder Druckmessung die Feuchtigkeitsmessung (,Wasser-
melder”) an. Der ELV LoRaWAN® Wassersensor fiir die Detektion von
auftretender Feuchtigkeit auf verschiedenen Untergrinden sowie
Wasser ab einer Hohe von 1,5 mm erfillt genau diesen Einsatzzweck.

Auftretende Feuchtigkeit und Wasser werden unmittelbar Uber
die im Gerat integrierte Sirene signalisiert und kénnen Uber eine
Netzwerkinfrastruktur wie das The Things Network (TTN)[2] oder
Helium[3] gemeldet werden. Dank des eingebauten Neigungssensors
wird bei Manipulation des Wassersensors eine Meldung generiert. Das
zertifizierte Gehause besitzt die Schutzklasse IP44 und bietet somit
Schutz gegen Nasse und Wasser. Das Gerat ist batterieversorgt durch
zwei handelslbliche Micro-Batterien (LRO3/AAA), es erreicht dadurch
eine Lebensdauer von etwa fiinf Jahren (typ.).
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Einsatzbereiche Darlber hinaus kann der Wassersensor nicht nur einen Wasser-
In allen Bereichen, wo Wasseraustritt eine Gefahr stand, sondern mit einer separaten Meldung auch auf Bodenfeuch-
darstellt, eréffnen sich Einsatzorte fir den Wasser-  tigkeit hinweisen. Diese kann bei teuren Teppichen und EDV-Geraten
sensor. Fur Mieter von Etagenwohnungen sind auch  schnell zu einem Problem werden. Auch an eine Entwarnung wurde ge-
Kollateralschaden ein wichtiger Aspekt, denn das dacht, um flr voribergehende Ursachen tolerant zu sein.

eventuell bei einem Wasserschaden durch den Bo- Durch den Batteriebetrieb und die federnd gelagerten Messstifte
dendringende Wasser kann z. B. auch der darunter-  kann das Gerat flexibel an jeden Einsatzort angepasst werden. Das
liegenden Wohnung und deren Einrichtung groBen  Ausldseverhalten des Wassersensors und die Alarmsignale konnen in-

Schaden zufligen. dividuell Gber einen Downlink angepasst werden.
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Bild 1: Schaltbild
des ELV-LW-SWD
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Schaltung
Die Schaltung des Geréats (Bild 1) ist sehr Ubersichtlich, sie besteht
aus der Spannungsversorgung, dem Mikrocontroller-Funkmodul A100,
dem zusatzlichen EEPROM-Speicher U100 und dem Beschleunigungs-
sensor U101.

Links im Schaltbild findet sich die Spannungsversorgung, beste-
hend aus zwei Microzellen und dem Kurzschlussschutz mit dem PTC
RT100. Dieser erhéht im Kurzschlussfall seinen Widerstand und ver-
meidet so eine Uberlastung der Batterien. Der Vorteil gegeniber einer
Schmelzsicherung: Ist die Kurzschlussursache beseitigt, kihlt der
PTCabundwirdwieder niederohmig-die Sicherungist also reversibel.

Als Hauptkomponente ist das Mikrocontroller-Funkmodul A100 von
dnt als zentrales Bindeglied zwischen der Peripherie im Einsatz. Der
Mikrocontroller A100 setzt auf einen SoC (System on Chip), das einen
Mikrocontroller und einen LoRaWAN®-Transceiver beinhaltet.

Die Messstrecken werden bei Kontakt mit Wasser oder anderen
leitenden Flissigkeiten niederohmig und ziehen den jeweiligen Port-
pin des Controllers auf Masse. Neben der Messstrecke fiir die Boden-
feuchtigkeit (Gber den Messstift J101) bildet die Messstrecke Uber den
Messstift J100 diejenige fir den Wasserstand. Da der Messstift J100
ca. 1,6 mm hdher angeordnet ist (s. Bild 2), kann eine Separierung der
beiden Zustande sehr einfach erfolgen. Als Pull-up-Widerstande wer-
den R101und R102 eingesetzt.

Zum Schutz der Controllerpins dienen die ESD-Dioden D101und D102.
Die Widerstande R105/R106 kommen fur die Strombegrenzung, die
Kondensatoren C100 und C101als Abblockkondensatoren zum Einsatz.

Der Mikrocontrollerist tiber den I2C-Bus u. a. mit dem EEPROM U100
verbunden, das zusatzliche Daten speichert.

Auch findet man in der Schaltung als untergeordnete Hauptkom-
ponente den Beschleunigungssensor U101 der Firma Bosch vom Typ
BMA4QQO, er dient zur Detektion einer Lageanderung. Die hierflr not-
wendigen Signale und Daten werden dem Mikrocontroller Uber die
Interrupt-Leitungen und die I°C -Busleitungen mitgeteilt. Die Konden-
satoren C105 und C106 dienen zur Stérunterdrickung.

Bild 3: Lieferumfang
des ELV LoRaWAN®
Wassersensors

O

Bild 2: Der Messstift fir den Wasserstand ist 1,5 mm héher ange-
ordnet als der Messstift flir die Feuchtigkeitsdetektion. Die beiden
anderen Stifte sind die jeweiligen Bezugspunkte.

Dem User-Button-Taster S101 wird mit C103 ein
Abblockkondensator zur Seite gestellt.

Die Duo-LED DS100 samt zugehorigen Wider-
standen R103 und R104 wird jeweils Gber die Transis-
toren Q101 und Q102 geschaltet, die wiederum Uber
die Vorwiderstande R109 und R110 mit dem Mikro-
controller A100 verbunden sind.

Ebenfalls steht eine UART-Programmierschnitt-
stelle an Pin 5 und Pin 6 zur Verfligung, mit der sich
das Gerat Gber das ELV LoRaWAN® Flasher-Tool ak-
tualisieren lasst.

Nachbau

Der Bausatz wird bis auf wenige Lot- und Montage-
arbeiten weitgehend vorgefertigt geliefert, sodass
nur noch einige bedrahtete Bauteile zu bestlcken
sind. Der vollstéandige Lieferumfang des Bausatzes
istin Bild 3 zu sehen.
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Bild 4: Platinenfotos

und Bestlickungs-
drucke des
ELV-LW-SWD

3102

A100

J103

3100

J101

Kontrolle und Bestlickung erfolgen anhand der
Platinenfotos und der Bestlickungsdrucke sowie der
Stuckliste. Bild 4 zeigt die fertig bestickte Platine
von der Ober- und der Unterseite sowie die jeweils
zugehorigen Bestlickungsdrucke.

Bild 5: Gekennzeichnete Polaritdt auf der PCB und dem Signalgeber
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Platinenbestiickung

Zunachst muss der Signalgeber LS100 polrichtig
und blndig auf die Bestlckungsseite der Platine
aufgelotet werden (Bild 5).

Dann fihren Sie die Stifte der beiden Plus-Batte-
riekontakte von der Bestlickungsseite vollstandig in
das entsprechende Loch der Platine ein und |6ten
diese wie in Bild 6 oben gezeigt fest.

Achten Sie darauf, dass die Batteriekontakte im
rechten Winkel, biindig und gerade auf der Platine
sitzen.

Fihren Sie nun den Stift der beiden Minus-Bat-
teriekontakte von der Bestlckungsseite vollstandig
in das entsprechende Loch der Platine ein und I6ten
diese fest (s. Bild 6 unten).

Danach fuhren Sie den Messstift ohne Feder von
der Lotseite bis zum Anschlag in das Loch J100 der
Leiterplatte ein und |6ten Sie diesen fest (Bild 7).

Nun fihren Sie die drei Messstifte mit Feder von
der Lotseite bis zum Anschlag in die Locher J101,
J102undJi103 derLeiterplatteeinundverldotendiese.

Achten Sie darauf, dass die Kontaktstifte im
rechten Winkel und biindig auf der Leiterplatte sit-
zen.

Nun ist die Schutzfolie des Signalgebers LS100
abzuziehen. Kleben Sie dann den Moosgummiring
auf den Signalgeber(Bild 8). Achten Sie dabei auf die
exakte Platzierung, damit der Ring die Offnung des
Signalgebers nicht verdeckt.
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Bild 6: Die Batteriekontakte werden rechtwinklig und biindig verlétet.

Messstift mit Feder

Bild 8: Aufbringen des Moosgummirings auf den Signalgeber

Messstift ohne Feder

Bild 7: Die Messstifte werden rechtwinklig und blindig verlétet (in der Mitte wird der Messstift

ohne Feder verwendet). ‘

Gehausevorbereitung
Legen Sie die Dichtung, wie in Bild 9 und Bild 10 gezeigt, auf den Licht-
leiter und dricken Sie diesen vorsichtig hinein.

Achten Sie auf die richtige Ausrichtung der Dichtung. Der Wulst der
Dichtung zeigt zum Lichtleiter. Achten Sie auBerdem darauf, dass die
Versiegelung nicht reiBt.

—

Bild 10: Zusammensetzung des Lichtleiters und der Dichtung
Bild 9: Dichtung(links) und Lichtleiter (rechts) werden zusammengesetzt. (3D-Zeichnung)
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QO einklicken

Bild 11: Einsetzen des Lichtleiters(inkl. der zuvor eingesetzten Dichtung)in die Gerdteober-

schale und Verkleben der Membran

O

\./

Setzen Sie den Lichtleiter in das Gehauseoberteil
und klicken Sie ihn ein (Bild 11). Achten Sie auf die
korrekte Ausrichtung. Kleben Sie die Membran wie
folgtin den Gehausedeckel:

1. Reinigen Sie die Innenseite des Gehausedeckels.
Achten Sie darauf, dass sich kein Staub und kein
Fettim Gehausedeckel befindet.

2. Kleben Sie die Membran wie in Bild 11 gezeigt in
das Gehauseoberteil. Achten Sie darauf, dass die
Membran so in das Gehauseoberteil geklebt wird,
dass die Offnungen abgedeckt sind.

Einbau in das Gehause

Dricken Sie die montierte Leiterplatte bis zum An-
schlag in den Gehauseboden, wie in Bild 12 gezeigt.
Die vier Kontaktstifte werden fest in die Locher des
Gehausebodens eingesetzt. Damit sind die Locher
wasserdicht abgedichtet. Die Antenne und das TRX-
Modul befinden sich auf der gleichen Seite wie der
Pfeilim Gehauseboden.

Achten Sie darauf, dass die Leiterplatte auf die
Lochbuchsen des Gehdusebodens aufgesetzt wird
(Bild 13) und die Kontaktstifte auf der Geh&use-
bodenseite die richtige Hohe haben (Bild 14).

Bild 12: Pfeil als Hilfsmarkierung fir die Ausrichtung der PCB(links), Leiterplatte in der Gehduseunterschale eingesetzt(Mitte)und die Messstifte des Gerdts nach dem

Einsetzen der Leiterplatte (rechts)

Bild 13: Die L6cher fir die Messstifte der Leiterplatte in der Gehduse-
unterschale

www.elvjournal.com
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Bild 14: Die Messstifte des Gerdts nach dem richtigen (oben)oder unzureichenden Einsetzen

(unten)der Leiterplatte
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Legen und dricken Sie die Antenne des TRX-
Moduls in die Antennenfihrung des Gehausebodens
(Bild 15).

Setzen Sie den Geh&usekern auf das Gehause-
unterteil mit der Leiterplatte und klicken Sie ihn ein
(Bild 16). Das runde Loch am Geh&usekern befindet
sich am Signalgeber LS100. Achten Sie darauf, dass
die Batteriekontakte in die Fihrungen des Gehause-
kerns eingesetzt werden.

Bild 15: Verlegung der Antenne in der Gehduseunterschale

Y

Y

Y

Y

QO einklicken

Bild 16: Einsetzen des Gehdusekerns (links, Signalgeber dient als Hinweis fiir die Ausrichtung) und fertig eingeklickter Gehdusekern (rechts)

Widersténde: Sonstiges:
3,30/SMD/0402 R100  dnt-TRX-ST1 A100
56 Q/SMD/0402 R104 Chip-Ferrite,
180 Q/SMD/0402 R103 1000 Q bei 100 MHz, 0603 L100, L101
1kQ/SMD/0402 R107 Sound-Transducer, 3V, print, 6,5 mm Hohe LS100
2,2 kQ/SMD/0402 R111, R112  Taster mit 0,9 mm Tastknopf, 1x ein,
10 kQ/SMD/0402 R109, R110  SMD, 2,5 mm Hohe S101
100 kQ/SMD/0402 R105, R106, R108  Batteriekontakte Plus, R03 BT100, BT102
4,7MQ/SMD/0402 R101,R102 Batteriekontakte Minus, R03 BT101,BT103
PTC/0,5A/6 V/ISMD RT100 Kontaktstift ohne Feder J100
Kontaktstifte mit Feder J101-J103

Kondensatoren: Gehé&useoberteil, bedruckt (Laser)
100 pF/50 V/SMD/0402 C109 Gehauseunterteil, bedruckt(Laser)
1nF/50 V/SMD/0402 C103 Gehausekern
100 nF/16 V/SMD/0402 C100, C101, C104-C106, C108  Lichtleiter

= 4,7 pF/16 V/SMD/0805 C107 Silikon-Dichtung

c% Membrane, selbstklebend, 12,7 mm

;' Halbleiter: Schaumstoff-Klebeband, einseitig klebend, 10 x 1Tmm

—| M24MO1-DF DW 6 T G/TSSOP-8 U100 OQR-Code-Aufkleber fir Homematic IP Gerate, weiB

=1 BMA400/SMD U101  Aufkleber mit DevEUI-Adresse, Matrix-Code

'—;—)' IRLML2502PbF/SMD 0100

7| BC847C/SMD 0101, 0102

== IN4148W/SMD D100

= PESD3V3S1UB/SMD D101, D102

%) Duo-LED/rot/griin/SMD DS100
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Inbetriebnahme

Legen Sie die beiden Batterien in das Batteriefach
des Gerats ELV-LW-SWD ein(Bild 17). Achten Sie da-
bei auf die richtige Polaritat.

Setzen Sie danach den Gehausedeckel auf das
Gerat und drehen Sie den Deckel nach rechts, bis
die vier Schnappverschlisse im Gerat einrasten
(Bild 18). Achten Sie darauf, dass die beiden Pfeile im
Gehauseoberteil und auf dem Gehausekern vor der
Montage Gibereinanderliegen (Bild 18 links).

0o

Bild 17: Einlegen der
Batterien

Bild 18: Montage des Gehdusedeckels (links)und das fertig montierte Gerdt, nachdem man den aufgesetzten Deckel im Uhrzeigersinn gedreht hat (rechts).

Integrationin eine Netzwerkinfrastruktur
Dem ELV LoRaWAN® Wassersensor liegt ein QR-Sti-
cker bei, auf dem sich die Geratekennung bestehend
aus DevEUI, JoinEUI und AppKey befindet. Diese
Datenwerden firdie Integrationin eine Netzwerkin-
frastruktur bendétigt. Man kann sie bei Bedarf auch
Uber das ELV LoRaWAN®-Flasher-Tool [4] auslesen.
Als LoRaWAN®-Netzanbieter bieten sich z.B. das
The Things Network oder Helium an.

Die AnmeldungdesGeratesin The Things Network
kann Gber den Menlpunkt ,Register end device” der
jeweiligen Application und der Auswahl ,Select the
end device in the LoRaWAN Device Repository” un-
ter ,Enter device Brand” durchgefiihrt werden. Hier
kann man in das Suchfeld ,ELV” eingeben und wahlt
dann ,ELV-LW-SWD" aus. Auch die manuelle Konfi-
gurationist moglich, diese kann der Bau-und Bedie-
nungsanleitung der ELV-LW-Base [4] entnommen
werden.

Ist das Gerét in eine Netzwerkinfrastruktur inte-
griert, beginnt das Gerat nach Einlegen der Batterie
mit dem LoRaWAN®-Anmeldeprozess(Joining). Dies

Bild 19: SWD-Live-Datenim TTS

www.elvjournal.com

wird durch orangefarbenes Blinken der Status-LED DS100 signalisiert.
Ein erfolgreiches Joining wird mit Grin bestatigt. Ein fehlerhafter An-
meldeversuch wird mit roter LED angezeigt. Danach folgen zwei weite-
re Anmeldeversuche. Wenn auch diese fehlschlagen, wird der energie-
sparende Ruhemodus aktiviert.

EinerneutesJoining kann Gber den User-Button oder ein kurzeitiges
Trennen der Versorgungsspannung (hier durch das Herausnehmen und
wieder Einsetzen der Batterien) erreicht werden. Nach erfolgreichem
Joining startet das Gerat defaultmaBig im Modus Neigungs-, Feuchtig-
keits- und Wasserstanderkennung.

Auswerten der Payload/Konfiguration von Parametern
Den Payload-Parser zur Auswertung der Daten im The Things Network
(TTN) findet man im Download-Bereich des ELV-LW-SWD [5]. Bei Nut-
zung des Device Repositorys bei der Anmeldung des Gerats wird dieser
automatisch in der Netzwerkinfrastruktur bei TTN installiert.

Uplink

In Tabelle 1sind die Details zum Payload aufgefihrt, die bei jeder Sen-
dung von Daten z. B. an das The Things Network Gbermittelt werden.
Ein Beispiel fir Daten, die im The Things Network ,Live Data” erschei-
nen, istin Bild 19 zu sehen.



Bausatz

Tabelle 1

Uplink-Payload des ELV-LW-SWD

Uplink-Payload

Byte Parameter

Byte O Batteriespannung
Byte1 Frame-Typ

Byte 2 Sendegrund(TX Reason)

Byte3-n Frame

Gerateinfo (Frame-Typ 0)
Byte Parameter

Byte 3
Byte 4
Byteb
Byte 6
Byte 7
Byte 8
Byte 8
Byte 10

Bootloader-Version

Firmware-Version

Hardware-Version

Statusinformationen (Frame-Typ 1)

Byte Parameter

Byte 3 Fehlercode

Byte 4 Sensordaten

Byte 5 Neigungswinkel des Gerats

Byte 6 Lageande e
nderungen

Byte 7 d g

Sensordaten (Frame-Typ 2)

Byte Parameter

Byte 3 Fehlercode

Byte 4 Sensordaten

Byteb Neigungswinkel des Gerats

Beschreibung

z.B.0x6C ->01101100

2 MSB, das die ganzzahlige Spannung iber 1V enthalt,
d.h.01=1V->1V+0ffset=2V

Die restlichen 6 Bit enthalten den Bruchteil in einer Aufldsung von 20 mV.
101100 = 44

->44*20mV=880mV->Spannung: 2,88V

Bit 3..0

0: Gerateinfo

1: Statusdaten

2: Sensordaten

3: Konfigurationsdatenmitteilung

0- Reserviert

1-Join-Button gedrickt

2-Zyklischer Timer

3 - Konfigurationsdatenmitteilung

4 - Erfolgreicher Join

5-Neigung festgestellt

6 - Trockenheit erkannt

7 - Feuchtigkeit erkannt

8 - Wasserstand erkannt

Beschreibung
Major (z.B. 1)

Minor (z. B. 23)
Patch (z. B. 45)
Major (z.B. 1)

Minor (z. B. 23)
Patch (z. B. 45)

(z. B. 0004) Ein Wert von 0Oxff zeigt an, dass die Versionsnummer ungdltig ist.

Beschreibung
0-Kein Fehler
1-Der Beschleunigungssensor hat festgestellt, dass das Geréat nicht flach ausgerichtet ist

Bit 2: Wasserstand

Bit 1: Feuchtigkeit

Bit 0: Trockenheit

Beispiel: 0x06 / 0b0110 = Wasserstand und Feuchtigkeit erkannt

0-180° (Auflésung=1°)

Gesamtzahlder Lagednderungen seit der letzten Statusinformation

Beschreibung
0-Kein Fehler
1-Der Beschleunigungssensor hat festgestellt, dass das Gerat nicht flach ausgerichtet ist

Bit 2: Wasserstand
Bit 1: Feuchtigkeit

Bit 0: Trockenheit
0-180°(Auflésung =1°)
O0xff =Unbekannt

Konfigurationsdatenmitteilung (Frame-Typ 3)

Byte Parameter

Byte 3 Datenrate

Byte 4 Update-Zyklus

Byteb Sensormodus

Byte 6 Ausldsewinkel

Byte 7 Alarmausldser

Byte 8 Alarmsignal Trockenheit

Byte 9 Alarmdauer Trockenheit

Byte 10 Alarmsignal Feuchtigkeit

Byte 11 Alarmdauer Feuchtigkeit

Byte 12 Alarmsignal Wasserstand

Byte 13 Alarmdauer Wasserstand

Byte14  Alarmsignal Lagednderung (flach)
Byte 15 Alarmdauer Lageanderung (flach)
Byte 16 Alarmsignal Lagednderung (geneigt)
Byte17  Alarmdauer Lagednderung (geneigt)

Beschreibung

Die Beschreibung der Felder der Konfigurationsnachricht wird im Abschnitt Downlink erlautert.
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Downlink-Payload des ELV-LW-SWD

Port 10 Konfigurations-Sequenz (ID +Inhalt)
Byte
0 Parameter-ID[0]
1 Parameter-Wert[0]
n Parameter-ID[n]
n+1 Parameter-Wert[n]
Gerateparameter
ID Parameter
0x00 Datenrate [DATA_RATE]
0x01 Update-Zyklus
Sensorparameter
ID Parameter
0x02 Sensormodus
0x03 Auslésewinkel des Sensors fir
den Flachdetektionsmodus
0x04 Quelle fir Alarmausldsungen
0x05 Alarmsignal Trockenheit
0x06 Alarmdauer Trockenheit
0x07 Alarmsignal Feuchtigkeit
0x08 Alarmdauer Feuchtigkeit
0x09 Alarmsignal Wasserstand
0x0A Alarmdauer Wasserstand
0x0B Alarmsignal Lageanderung (flach)
0x0C Alarmdauer Lageanderung (flach)
0x0D Alarmsignal Lagednderung (geneigt)
0x0E Alarmdauer Lageanderung (geneigt)

Parameter Kanal 1(Sensor)

ID
0x0F

Parameter

Konfigurationsdatenanforderung

*) Akustische Alarmsignale:

Wert
0x01
0x02
0x03
0x04
0x05
0x06

Tabelle 2

Beschreibung
Kurz (100 ms)
Kurz Kurz
Lang (250 ms)
LangKurz
LandLang
Lang Kurz Kurz

www.elvjournal.com

Beschreibung

1- DRO - SF12 (250 bps)
2-DR1-SF11 (440 bps)
3-DR2-SF10 (980 bps)
4-DR3-SF9 (1760 bps)
5 - DR4 - SF8 (3125 bps)
6- DR5 - SF7 (5470 bps)

Periode, mit der der Status des Gerats ohne ein ,Event” Gibermittelt wird (6 min Inkremente).

Beschreibung

Bit 0 - Sendung bei Trockenheit
Bit 1- Sendung bei Feuchtigkeit
Bit 2 - Sendung bei Wasserstand
Bit 3-Sendung bei Lageédnderung

1-180° (Auflésung =1°)

Bit 0 - Akustischer Alarm bei Trockenheit

Bit 1- Akustischer Alarm bei Feuchtigkeit

Bit 2 - Akustischer Alarm bei Wasserstand

Bit 3 - Akustischer Alarm bei Lage&nderung
0-Kein Signal

1bis 6 - Akustische Signale*

0 - Alarmsignal einmal

1- Alarmsignal fur drei Minuten

2 - Alarmsignal fir sechs Minuten

3 - Alarmsignal einmal pro Minute (permanent)
4 - Daueralarmsignal

0-Kein Signal

1bis 6 - Akustische Signale*

0 - Alarmsignal einmal

1- Alarmsignal fur drei Minuten

2 - Alarmsignal flr sechs Minuten

3 - Alarmsignal einmal pro Minute (permanent)
4 - Daueralarmsignal

0-Kein Signal

1bis 6 - Akustische Signale*

0 - Alarmsignal einmal

1- Alarmsignal fur drei Minuten

2 - Alarmsignal flr sechs Minuten

3 - Alarmsignal einmal pro Minute (permanent)
4 - Daueralarmsignal

0-Kein Signal

1bis 6 - Akustische Signale*

0 - Alarmsignal einmal

1-Alarmsignal fur drei Minuten

2 - Alarmsignal flr sechs Minuten

3 - Alarmsignal einmal pro Minute (permanent)
4 - Daueralarmsignal

0-Kein Signal

1bis 6 - Akustische Signale*

0 - Alarmsignal einmal

1- Alarmsignal fir drei Minuten

2 - Alarmsignal flr sechs Minuten

3 - Alarmsignal einmal pro Minute (permanent)
4 - Daueralarmsignal

Beschreibung

Sendungder ID16st beim Empfanger die Aussendung des
Frame-Type 3 (Konfigurationsdatenmitteilung) aus.

Default

0x04

0xF0(24h)

Default

Ox0F

0x0A(10°)

0x0E

0x00

0x00

0x03

0x03

0x05

0x03

0x01

0x00

0x02

0x00

Default

entfallt



Downlink

Die Konfigurationsdaten, die per Downlink zu dem Wassersensor zu
Ubertragen sind, werden im Bereich Applications bei TTN unter End-
Device » Messaging - Downlink eingetragen. Im Feld FPort wird der
Wert 10 und im separaten Textfeld der zu sendende Payload eingetra-
gen. Die zu sendenden Daten (Payload) bestehen aus bis zu 30 Bytes
(15 Bytes ID + 15 Bytes Payload)(Tabelle 2).

Wichtig bei der Eingabe ist, dass die Eingabe als Hexadezimalwert
erfolgt. Dabei wird die Parameter-ID im Paar mit dem Parameterwert
eingeben und entsprechend versendet (Ausnahme: 1D 15). Es kénnen
verschiedene Einstellungen paarweise auch nacheinander eingege-
ben werden.

Beispiel: Um den Gerdtemodus von der Erkennung von Trockenheit,
Feuchtigkeit, Wasserstand und Lageanderung nur auf Erkennung von
Trockenheit und Wasserstand umzustellen, wird 02 05 gesendet. Um
wieder die vollumfanglichen Erkennungsmaoglichkeiten zu nutzen, wird
entsprechend das Wertepaar 02 OF gesendet.

Nach der Eingabe der Daten klicken Sie auf ,Schedule download-
link”. Die Nachricht wird dann in eine Warteschlange geschrieben, da
Class-A-Nodes ein Empfangsfenster erst nach der Absendung von
Daten (Uplink an ein Gateway/TTN) 6ffnen. Dazu kann z. B. der User-
Button gedrickt werden.

Durch die Aussendung der Daten wird anschlieBend ein entspre-
chendes Empfangsfenster gedffnet, der Downlink wird ausgefihrt und
die Einstellungen werden ilbernommen.

Gerate-Langbezeichnung: ELV LoRaWAN® Water Sensor

n Weitere Infos

Gewicht (inkl. Batterie):

Gerate-Kurzbezeichnung: ELV-LW-SWD
Versorgungsspannung: 2x 1,5V LR0O3/Micro/AAA
Stromaufnahme: 100 mA max.
Batterielebensdauer: 5 Jahre (typ.)
Schutzart: IP44
Umgebungstemperatur: -20 bis+50°C
Funkmodul: dnt-TRX-ST1
Frequenzband: L-Band 865,0-868,0 MHz
M-Band 868,0-868,6 MHz
- 0-Band 869,4-869,65 MHz
i&| Duty-Cycle: L-Band<1% proh
S M-Band <1% pro h
g 0-Band <10 % proh
© Typ. Funk-Sendeleistung: +10dBm
‘= | Empfangerkategorie: SRD category 2
é Abmessung (@ x H): 80 x 30 mm
'_

79 g(inkl. Batterien)

Bausatz ﬂ
Bedienung

Nach der erfolgreichen Inbetriebnahme und dem
Joining kann der Wassersensor am gewdlnschten
Einsatzort (z. B. neben einer Waschmaschine oder
unter einem Abwasserrohr) platziert werden. Dabei
ist bei der Montage darauf zu achten, dass der Was-
sersensor nicht direkt auf oder in der Nadhe von gro-
Ben Metallgegenstanden (Heizungen, alukaschierte
Wénde etc.)platziert wird, da sich dadurch die Funk-
reichweite reduzieren kann.

Das Gerat meldet je nach Konfiguration eine er-
kannte Feuchtigkeit, den Wasserstand (ca.1,5mm
hoch) bzw. auch die wieder eintretende Trockenheit
des Untergrunds. Dies ist jeweils mit einer Sendung
der Sensordaten (Frame-Typ2) verbunden. Auch
blinkt dabei die Gerate-LED.

Bei einer Sensorneigung erfolgt nach ca. 10 Se-
kunden in der neuen Position, die Uber bzw. unter
dem eingestellten Winkel (Standardeinstellung 10°)
liegt, ebenfalls eine Sendung der Sensordaten
(Frame-Typ 2).

Firmware-Update

Die Hardware des ELV LoRaWAN® Wassersensors
ist zukunftsfahig dank der Mdglichkeit, dass der An-
wender die Firmware updaten kann.

Der gerateintere Bootloader bietet neben der
physischen Schnittstelle auf der Platinenoberseite
auch die Moglichkeit, den Updateprozess tUber Funk
durchzuflhren.

Auf die konkreten Arbeitsschritte des Prozesses
wird in einem separaten Dokument, das auf der Arti-

keldetailseite unter Downloads zu finden ist, einge-
gangen.

A Vorsicht!

Explosionsgefahr bei unsachgemaBem Aus-
tausch der Batterien. Ersatz nur durch densel-
ben oder einen gleichwertigen Typ. Batterien
dirfen niemals aufgeladen werden. Batterien
nicht ins Feuer werfen. Batterien nicht iberma-
Biger Warme aussetzen. Batterien nicht kurz-
schlieBen. Es besteht Explosionsgefahr!

[1] Institut fir Schadenverhltung und Schadenforschung IFS: https://www.ifs-ev.ora/
[2] The Things Network(TTN): https://www.thethingsnetwork.org

[3] Helium: https://www.helium.com

[4] ELV-LW-Base Experimentierplattform fiir LoRaWAN® ELV-BM-TRX1: Art.-Nr. 158052,
ELV LoRaWAN®-Flasher-Tool, Bau-/Bedienungsanleitung unter ,Downloads”

[6] ELV-LW-SWD: Artikel-Nr. 158368

Alle Infos finden Sie auch online unter: de.elv.com/elviournal-links
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