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Vorwort

Vielen Dank fir Ihren Einkauf des neuen Funktionsgenerators. Um dieses Produkt sicher und

richtig zu verwenden, lesen Sie bitte dieses Handbuch, insbesondere den Abschnitt
Sicherheitsinformation, sorgféltig durch.

Nach dem Durchlesen des Handbuchs wird es empfohlen, das Handbuch zum spéteren Gebrauch
an einem leicht zuganglichen Ort, vorzugsweise in der Nahe des Geréts, aufzubewahren.
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Copyright-Informationen

Uni-Trend Technology (China) Co., Ltd., alle Rechte vorbehalten.

UNI-T-Produkte sind in China und anderen L&ndern durch Patentrechte geschiitzt, einschlieRlich
der erteilten bzw. anh&ngigen Patente.

Uni-Trend Technology (China) Co., Ltd. behalt sich die Rechte an Produktspezifikationen und
Preisédnderungen vor.

Trend behdlt sich alle Rechte vor. Lizenzierte Software-Produkte sind Eigentum von Uni-Trend
und ihre Tochtergesellschaften oder Lieferanten, die durch nationale Urheberrechtsgesetze und
internationale \ertragsbestimmungen geschiitzt sind. Die Version der Informationen in diesem
Handbuch ersetzen alle vorher herausgegebenen Versionen.

UNI-T ist das registrierte Handelsmarke von Uni-Trend Technology (China) Limited.

Uni-Trend garantiert, dass dieses Produkt fur einen Zeitraum von drei Jahren frei von Méngeln ist.
Falls das Produkt weiterverkauft ist, wird der Garantiezeitraum ab dem Datum des urspriinglichen
Einkaufs von einem autorisierten UNI-T-Héandler bezeichnet. Sonden, andere Zubehdrteile und
Sicherungen sind nicht in dieser Garantie enthalten.

Wenn es nachgewiesen wird, dass das Produkt mangelhaft ist, behélt sich UNI-T die Rechte vor,
das mangelhafte Produkt entweder ohne Berechnung der Teile und des Arbeitsaufwands zu
reparieren, oder das mangelhafte Produkte durch ein funktionierendes gleichwertiges Produkt zu
ersetzen (von UNI-T ermittelt). Ersatzteile, -module und -produkte kénnen brandneu sein oder
erfiillen die gleichen Spezifikationen wie brandneue Produkte. Alle mangelhaften Originalteile,
-module oder -produkte gehen in den Besitz von UNI-T Uber.

Der ,,Kunde“ bezieht sich auf eine natiirliche oder juristische Person, die in der Garantie
angegeben ist. Um den Garantieservice zu erhalten, muss der ,Kunde* innerhalb des
Garantiezeitraums UNI-T Uber die Méngel mitteilen und geeignete MaRnahmen fir den
Garantieservice treffen. Der Kunde ist verantwortlich fiir die Verpackung und den Versand der
mangelhaften Produkte an das bezeichnete Wartungszentrum von UNI-T, zahlen die
Versandkosten und legen eine Kopie des Kaufbelegs des urspringlichen Kéaufers vor. Wenn das
Produkt inlandisch an den urspriinglichen Kéaufer auf dem Kaufbeleg versandt wird, wenn das
Produkt an den Standort des UNI-T-Servicezentrums versandt wird, zahlt UNI-T die
Rucksendegebiihr. Wenn das Produkt an einen anderen Standort versandt wird, trédgt der Kunde
alle Versandkosten, Z6lle, Steuern und sonstigen Kosten.

Die Garantie gilt nicht fir Mangel, Ausfélle oder Beschadigungen, die durch einen Unfall und den
normalen Verschlei? der Maschinenteile, die unsachgeméBe Verwendung, die unsachgemafe
Verwendung des Produkts oder die unsachgemafe oder unzureichende Wartung verursacht werden.
UNI-T st nicht wverpflichtet, den Garantieservice bei den nachstehend beschriebenen
Beschadigungen zu erbringen:

a) Reparatur der Beschadigungen, die durch Installation, Reparatur oder Wartung, die durch eine
andere Person als den Kundendienstmitarbeiter von UNI-T durchgefiihrt wurden, verursacht
wurden;

b) Reparatur der Beschadigungen, die durch unsachgemdaRe Verwendung oder Anschluss an ein
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®
inkompatibles Gerét verursacht wurden;

c) Reparatur aller Beschadigungen oder Ausfélle, die durch die Verwendung einer Stromquelle,
die Anforderungen in diesem Handbuch nicht erflllen, verursacht wurden;

d) Reparatur der Produkte, die gedndert oder in andere Produkte integriert wurden (wenn eine
solche Anderung oder Integration die Reparaturzeit verlangert oder die Reparatur erschwert).

Die Garantie wird von UNI-T fir dieses Produkt erstellt und wird zur Ersetzung aller weiteren
ausdriicklichen oder stillschweigenden Garantien verwendet. UNI-T und ihre Handler verweigern
jede stillschweigende Garantie fur Marktgéngigkeit oder Eignung fir einen bestimmten Zweck.
Bei der Verletzung der Garantie wird die Reparatur oder die Ersetzung der mangelhaften Produkte
die einzige Abhilfemanahme von UNI-T. Unabhéngig davon, ob UNI-T und ihre Handler im
Voraus ber mdogliche indirekte, besondere, gelegentliche oder unvermeidliche Beschadigungen
informiert haben. Fur solche Beschadigungen tibernehmen sie keine Verantwortung.
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Kapitel 1 Sicherheitsinformation

1.1 Sicherheitsbegriffe und -symbole

Die nachstehenden Begriffe konnten in diesem Handbuch erscheinen:

Warnung: Die Bedingungen und die Verhaltensweisen kdnnten das Leben geféhrden.

Hinweis: Die Bedingungen und die Verhaltensweisen kénnten Beschédigungen des Produkts und
der anderen Eigenschaften verursachen.

Die nachstehenden Begriffe konnten auf dem Produkt erscheinen:

Gefahr: Diese Bedienung kénnte sofortige Verletzung des Bedieners verursachen.

Warnung: Diese Bedienung kénnte mogliche Verletzung des Bedieners verursachen.

Hinweis: Diese Bedienung konnte Beschédigung des Produkts und der an diesem Produkt
angeschlossenen Geréte verursachen.

Die nachstehenden Symbole konnten auf dem Produkt erscheinen:

e Wechselstrom
ﬁ Vorsicht, Stromschlaggefahr

M Warnung oder Vorsicht

(€ Erfillt Standards der Europdischen Union

@. Erfullt UL STD. 61010-1, 61010-2-030, Zertifiziert nach CSA STD C22.2
s N0.61010-1, 61010-2-030

(O] Gert (iberall durch DOPPELT ISOLIERUNG geschiitzt.

1.2 Ubersicht der Allgemeinen Sicherheit

Waéhrend der Entwicklung und der Herstellung hélt dieses Instrument strikt die
Sicherheitsanforderungen fir elektrische Gerdte GB4793 und den Sicherheitsstandard IEC61010-1
ein. Es erfilllt die Sicherheitsstandards fiir isolierte Uberspannung CAT Il 300V und den
Verschmutzungsgrad I1.

Bitte lesen Sie die nachstehenden vorbeugender Sicherheitsmalinahmen

® Um einen Stromschlag und einen Brand zu vermeiden, verwenden Sie bitte das dedizierte
UNI-T-Netzteil, das fir die lokale Region oder das Land flr dieses Produkt bestimmt ist.

® Um Personenverletzungen zu vermeiden oder Produktbeschadigungen des Produkts zu
verhindern, darf nur geschultes Personal das Wartungsprogramm ausfiihren.

® Um einen Brand oder einen Stromschlag zu vermeiden, beachten Sie bitte den
Nennbetriebsbereich und die Produktkennzeichnungen.

® Bitte Uberprufen Sie vorm Gebrauch das Zubehor fiir alle mechanischen Beschadigungen.

Nur das mit diesem Produkt mitgelieferten Zubehor darf verwendet werden.

® Bitte legen Sie keine Metallgegenstande in die Eingangs- und Ausgangsklemmen dieses




Produkts.
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® Betreiben Sie das Produkt nicht, wenn Sie vermuten, dass es fehlerhaft ist, und wenden Sie
sich bitte zur Uberpriifung an autorisiertes Servicepersonal von UNI-T. Nur geschultes
Personal darf die Wartungsverfahren ausfiihren.

® Bitte betreiben Sie das Gerdt nicht, wenn sein Deckel gedffnet ist.

Bitte betreiben Sie das Produkt nicht unter feuchten Bedingungen.

® Bitte halten Sie die Produktoberflache sauber und trocken.

Kapitel 2 Einfihrung

Bei dieser Gerateserie handelt es sich um kostengunstige, leistungsstarke, multifunktionale
Arbitrargeneratoren, die die Technologie der direkten digitalen Synthese (DDS) verwenden, um
genaue und stabile Wellenformen zu erzeugen. UTG900 kann genaue, stabile und reine
Ausgangssignale mit geringer Verzerrung erzeugen. Die praktische Schnittstelle, die tiberlegenen
technischen Indexe und der benutzerfreundliche grafische Anzeigestil von UTG900 kénnen den
Benutzern helfen, um Studien- und Testaufgaben schnell abzuschlieen und die Arbeitseffizienz

Zu verbessern.

2.1 Wichtigste Merkmale

® Frequenzausgang von 60MHz/30MHz, Vollbandauflésung von 1uHz

Verwenden Sie unmittelbar die digitale Direktsynthesemethode (DDS), die Abtastrate von

200MSa/s und eine vertikale Auflésung von 14 Bit

Quadratwellenausgang mit geringem Jitter

TTL-Pegelsignal-kompatibler 7-Digital-Frequenzzahler mit hoher Genauigkeit
24 Gruppen nichtfliichtiger Arbitrarsignalspeicher

Einfache und nitzliche Modulationstypen: AM, FM, PM, FSK
Frequenzabtastung und -ausgang unterstiitzen

Leistungsstarke tibergeordnete Computersoftware
4,3-Zoll-TFT-Farbbildschirm

Standard-Konfigurationsschnittstelle: USB-Gerét

Benutzerfreundlicher Multifunktionsknopf und Zahlenblock

2.2 Ausgangsmerkmale

Kanal

CH1, CH2

Amplitudenbereich

1mVpp~10Vpp (50€)

Wellenform

Sinuswelle, Quadratwelle, Impulswelle, Rampenwelle, Rauschen, DC

Modulationsart

AM, FM, PM, FSK

Durchlauffrequenz

Logarithmisch, Linear
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2.3 Einflihrung in Bedienfelder und Tasten

2.3.1 Frontplatte

Dieses Produkt stellt dem Benutzer eine einfache, intuitive und benutzerfreundliche Frontplatte
bereit, wie nachstehend dargestellt:

1 2

UN-T UTGO62E Function/Arbitrary Wivelornm Generator 331’54,,.

1. Anzeigebildschirm

Der 4,3-Zoll-TFT-LCD-Farbbildschirm unterscheidet den Ausgangsstatus, das Funktionsmenii und
andere wichtige Informationen von CH1 und CH2 durch verschiedene Farben. Der
benutzerfreundliche grafische Anzeigestil verbessert die Arbeitseffizienz.

2. Funktionstasten

Es gibt Funktionstasten fir ,,Modus®, ,,Welle* und ,,Dienstprogramm®, und die Benutzer kénnen
Modulation, Grundwelle und Hilfsfunktionen durch diese Tasten einstellen.

3. Multifunktionaler Knopf

Stellen Sie den multifunktionalen Knopf ein, um die Ziffern (Erhéhen im Uhrzeigersinn) zu
andern oder verwenden Sie den Knopf als eine Richtungstaste und dricken Sie den
multifunktionalen Knopf, um die Funktionen auszuwahlen oder um die Parameter einzustellen.

4. Richtungstasten

Verwenden Sie die Richtungstasten, um die Ziffern und die Riicktaste umzuschalten, 16schen Sie
die vorherigen Ziffern oder bewegen Sie die Cursors.

5. ,,CH1%/,,CH2“-Ausgangskontrolltaste

Schalten Sie den Stromkanal. Falls das CH1-Label hervorgehoben ist, ist der Stromkanal CH1
(Parameter fur CH1-Wellenform werden angezeigt und sind einstellbar). Die Benutzer kénnen
»CHI1“/,,CH2* driicken, um den Kanalausgang zu aktivieren/zu schlieBen, oder driicken Sie
,»Dienstprogramm® und die Softkey-Taste, um einzustellen. Die Hintergrundbeleuchtung von
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,,CH1“/,,CH2* wird eingeschaltet, wenn der Kanal get6ffnet ist und den Modus fiir Ausgang mit
Signalausgang anzeigt, da sonst die Hintergrundbeleuchtung ausgeschaltet wird, ,,AUS* auf dem
Label angezeigt und der Ausgang geschlossen ist.

6. Numerische Tastatur

Verwenden Sie diese Tastatur, um die erforderlichen Parameter einzugeben, einschlieBlich des
Zahlenblocks 0 bis 9, des Dezimalpunkts ,,.” und der symbolischen Tasten ,,+/-*“. Driicken Sie die
linke Richtungstaste, um zuriickzuschalten und die vorherigen Ziffern zu léschen.

7. MenU-Bedientaste

Wihlen Sie den entsprechenden Label-Inhalt unter der Funktionsschnittstelle aus oder berpriifen
Sie ihn, und stellen Sie die Parameter durch die Zehnertastatur, den multifunktionalen Knopf und
die Richtungstasten ein.

A

® Der Kanalausgangsspannungsschutz wird aktiviert, falls eine der nachstehenden
Bedingungen erfllt wird.

® Stellen Sie den Bereich auf Uber 250mVpp, die Eingangsspannung auf tber |+12,5V|, die
Frequenz auf niedriger als 10kHz ein.

® Stellen Sie den Bereich auf nicht niedriger als 250mVpp, die Eingangsspannung auf ber
[£2,5V|, die Frequenz auf niedriger als 10kHz ein.

® Der Kanal wird automatisch getrennt, wenn der Uberspannungsschutz ausgelost wird.

Hinweis:

2.3.2 Linke und Rechte Platte

Wie nachstehend dargestellt:

1. Netztaste

® Schalten Sie diese Taste auf,, I, um das Gerit einzuschalten, und schalten Sie diese Taste auf
,,0, um das Gerit auszuschalten.

2. USB-Schnittstelle

® SchlieRen Sie das Gerat an den Ubergeordneten Computer an.

3. DC-Stromversorgungsanschluss

® Die Nenneingangsspannung und der Nenneingangsstrom sind jeweils 5V und 2A. Hoher
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SNR-Signalausgang aus dem  Funktionsgenerator ist  erforderlich.  Offizieller
Standardnetzadapter wird empfohlen.

4. Schnittstelle fur Sync-Ausgangsanschluss/Frequenzzahler-Eingangsanschluss/externe

digitale Modulation

® Derselbe Anschluss ist fir den Sync-Ausgang, den Frequenzzahler-Eingang und die externe
digitale Modulation anwendbar. Nur wenn der Sync-Ausgang geschlossen ist, darf der
Frequenzzéhler aktiviert werden.

5. CH1-Ausgang

® CH1-Ausgangsschnittstelle

6. CH2-Ausgang

® CH2-Ausgangsschnittstelle

2.3.3 Funktionsschnittstelle

Wie nachstehend dargestellt:

b

¢

®

1. CH1-Information, der ausgewahlte Kanal wird hervorgehoben.

HighZ zeigt die angepasste Impedanz der Ausgangsklemme an (1Q bis 9999 Q, einstellbar oder
hochohmig; Standard auf HighZ)

W - Aktuelle Sinuswelle (Unterschiedliche Modi verfiigen Uber verschiedene Meniis)

2. CH2-Information, gleich wie CH1

3. Parameterliste der Wellenform

Wenn ein Element auf der Liste weil3 angezeigt wird, kdnnen die Benutzer seine Parameter (iber
die Menubedienungstasten, das numerische Tastenfeld, die Richtungstasten und den
Multifunktionsknopf einstellen. Wenn die Untermalung des ausgewéhlten Wortes mit der des
Stromkanals (weil3 in der Systemeinstellung) Ubereinstimmt, zeigt dies an, dass das Wort im
Bearbeitungsmodus steht.

4. Anzeigebereich fur Wellenform

Wellenform des Stromeinstellungskanals anzeigen, die durch das hervorgehobene
Informationslabel unterschieden werden kann, und ihre Parameter sind auf der linken Seite
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angezeigt. Der Anzeigebereich fur Wellenform wird wahrend der Systemeinstellung die
Parameterliste anzeigen.

5. Softkey-Taste-Label

Die Stromfunktion der Softkey-Taste identifizieren.

Die Mitte des Stromfunktionslabels wird mit entsprechender Farbe des Stromkanals
hervorgehoben, oder hat wahrend der Systemeinstellung eine graue Farbe und eine weil3e Schrift.
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Kapitel 3 Schnellstart

3.1 Allgemeine Uberprifung

Es wird empfohlen, die nachstehenden Schritte zu befolgen, um das Instrument vorm ersten
Gebrauch zu Uberprifen.

3.1.1 Die durch Transport verursachten Beschadigungen

tberprifen

Falls der Verpackungskarton oder das geschaumte Kunststoffpolster stark beschadigt ist, wenden
Sie sich bitte an den UNI-T-Handler dieses Produkts oder die lokale UNI-T-Geschéftsstelle.

Falls das Instrument durch Transport beschadigt ist, bitte bewahren Sie die Verpackung auf und
informieren Sie die Transportabteilung und den UNI-T-Handler, der die Reparatur oder den Ersatz
arrangieren wird.

3.1.2 Zubehor Uberprifen

Das Zubehor von UTG900 umfasst: einen Netzadapter, ein BNC-Kabel (1m) und ein
Krokodilklemmenkabel. Falls eines dieser Zubehorteile fehlt oder beschédigt ist, wenden Sie sich
bitten an Ihren H&ndler oder die lokale UNI-T-Geschéftsstelle.

3.1.3 Gerat Uberprufen

Falls das Gerat beschadigt zu sein scheint, nicht normal lduft oder Funktionstests nicht besteht,
bitten wenden Sie sich an Ihren Héndler oder die lokale UNI-T-Stelle.

3.2 Grundlegender Wellenformenausgang

3.2.1 Ausgangsfrequenz einstellen

Die standardmdRige Wellenform ist eine Sinuswelle mit einer Frequenz von 1kHz und mit einer
Amplitude von 100mVpp (enden bei 50Q).
Die einzelnen Schritte fiir Anderung der Frequenz auf 2,5MHz sind wie nachstehend:

Driicken Sie ,,Welle“ =  Sinus* —* »Frequenz® nacheinander und geben Sie 2,5 durch den
Zahlenblock ein, und wahlen Sie die Parametereinheit ,,MHz* aus.



LINI-T.

3.2.2 Ausgangsamplitude einstellen

Die standardméRige Wellenform ist eine Sinuswelle mit einer Amplitude von 100 mVpp (enden
bei 50Q). Die einzelnen Schritte fiir Anderung der Amplitude auf 300mVpp sind wie folgt:

Driicken Sie ,,Welle“ =% _ Sinus* =% »Amplitude* nacheinander und geben Sie 300 durch den
Zahlenblock ein, und wihlen Sie die Parametereinheit ,,mVpp“ aus.

3.2.3 DC-Offsetspannung einstellen

Die standardmaRige Wellenform ist eine Sinuswelle mit einer DC-Offsetspannung von 0V (enden
bei 50Q2). Die einzelnen Schritte fiir Anderung der DC-Offsetspannung auf -150mV sind wie folgt:
Driicken Sie ,Welle“ =* | Sinus“ = ,Offset“ nacheinander und geben Sie -150 durch den
Zahlenblock ein, und wihlen Sie die Parametereinheit ,,mVpp* aus.

Hinweis: Dieser Parameter kann auch durch den multifunktionalen Knopf und die Richtungstasten
eingestellt werden.

3.2.4 Phase einstellen

Die standardmé&Rige Phase der Wellenform ist 0°. Stellen Sie die Phase auf 90° ein, driicken Sie
»Phase”, und geben Sie 90 durch den Zahlenblock ein, und wéhlen Sie die Parametereinheit
5,2 aus.

3.2.5 Impulswelle-Tastverhaltnis einstellen

Die standardméRige Frequenz der Impulswelle ist 1kHz, und das Tastverhdltnis ist 50%. Um das
Tastverhéltnis (eingeschrénkt durch die minimale Impulsweite von 80ns) auf 25% einzustellen,
und die einzelnen Schritte sind wie folgt:

Driicken Sie ,,Welle“ =% | Sinus* =% ,»Duty“, geben Sie 25 durch den Zahlenblock ein, und
wahlen Sie die Parametereinheit ,,% aus.

3.2.6 Rampensymmetrie

Die standardméRige Frequenz der Rampenwelle ist 1kHz. Um die Dreieckswelle mit Symmetrie
auf 75% einzustellen, und die einzelnen Schritte sind wie folgt:

Driicken Sie ,,Welle® = ,Rampe* - »Symmetrie®, geben Sie 75 durch den Zahlenblock ein,
und wihlen Sie die Parametereinheit ,,% aus.

3.2.7 DC-Spannung einstellen

Die standardméRige DC-Spannung ist 0V, und die einzelnen Schritte zur Anderung auf 3V sind
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Driicken Sie ,,Welle“ = _Bild-ab“ =* _DC*, geben Sie 3 durch den Zahlenblock ein, und

wihlen Sie die Parametereinheit ,,V* aus.

3.2.8 Rauschwelle einstellen

Das standardméRige Quasi-GaulRsche Rauschen ist mit Amplitude von 100mVpp und mit
DC-Offset von 0V, und die einzelnen Schritte zur Einstellung des Quasi-GauRschen Rauschens

mit Amplitude von 300mVpp und mit DC-Offset von 1V sind wie folgt:

Driicken Sie ,,Welle*“ =% _Bild-ab“ =% _Rauschen“=—* HAmplitude®, geben Sie 300 durch
den Zahlenblock ein, und wéhlen Sie die Parametereinheit ,,mV*. Driicken Sie dann Offset, geben

Sie 1 ein, und wéhlen Sie die Parametereinheit ,,V* aus.

3.3 Dienstprogrammeinstellungen

Die Dienstprogrammeinstellungen kénnen zur Einstellung und zur Uberpriifung vom Kanal-Setup,
Sync-Ausgang, Frequenzzéhler, System, Hintergrundbeleuchtung, Sprache, Standardeinstellung,
Hilfemen(, Bildschirmsperre und Systeminformation verwendet werden. Das an den Computer

angeschlossene Gerat kann durch das Driicken dieser Taste entsperrt.
Die einzelnen Funktionen sind wie folgt:

3.3.1 Kanaleinstellungen

Funktionsmen( Funktionssubmeni Einstellung Beschreibung
Kanalausgang Ein/Aus
Riickkanal Ein/Aus
Last 50Q 1Q-99990Q
Amplitudengrenze Hochohmig
CH1-Einstellung | Obergrenze der | Ein/Aus Die  Obergrenze  des
CH2-Einstellung | Amplitude Kanalamplitudenausgangs
einstellen
Untergrenze der Die  Untergrenze  des
Amplitude Kanalamplitudenausgangs

einstellen

Driicken Sie ,,Dienstprogramm* - ,»CH1-Einstllung® oder ,,CH2-Einstellung®, um die Kanile

auszuwahlen:
1. Ausgang

Stellen Sie den Kanalausgang auf ,,Ein“ oder ,,Aus“ ein (Hinweis: Driicken Sie ,,CH1“ und

,»CH2* auf der Frontplatte, um den Kanalausgang schnell zu 6ffnen).

2. Inversion

Stellen Sie die Kanalinversion auf ,,Ein“ oder ,,Aus®.
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Wihlen Sie die Last zwischen 1-9999Q aus. 500, 75Q und HighZ sind auch optional.

4. Amplitudengrenze

Um die Last zu beschitzen, wird die Grenze vom Amplitudenausgang unterstiitzt. Stellen Sie die
Amplitudengrenze auf ,,Ein“ oder ,,Aus“ ein.

5. Obergrenze

Wihlen Sie die Obergrenze der Amplitude aus.

6. Untergrenze

Wihlen Sie die Untergrenze der Amplitude aus.

3.3.2 Frequenzzahler

Dieses Instrument kann das Tastverhéltnis und die Frequenz des TTL-kompatiblen Pegelsignals,
mit einem Frequenzbereich von 100mHz-100MHy, messen.

Wenn wir die Funktion fiir Frequenzzahler verwenden, gibt das TTL-kompatible Pegelsignal tiber
eine  externe digitale  Modulation oder die  Schnittstelle  fir  Frequenzzéhler
(EINGANG/CNT/Sync-Anschluss) ein.

Driicken Sie ,,Dienstprogramm® =* _ Zihler, um die Werte von Frequenz, Periode und Duty
abzulesen. Wenn es keinen Signaleingang gibt, zeigt die Liste der Zahlerparameter den zuvor
gemessenen Wert an. Nur wenn das TTL-kompatible Pegelsignal Uber eine externe digitale
Modulation/die Schnittstelle fur Frequenzzéhler (EINGANG/CNT/Sync-Anschluss) eingegeben
wird, aktualisiert der Frequenzzahler die Anzeige.

3.3.3 Systemeinstellungen

Funktionsmenii Funktionssubmeni Einstellungen Beschreibung
System Sync-Ausgang CH1, CH2, Aus
Phase-Sync Unabhéngig, sync
Sprache Englisch,
Vereinfachtes
Chinesisch
Signalton Ein, Aus
Num-Format Komma,

Leerzeichen, Keine

Hintergrundbeleuchtung | 10%, 30%, 50%,
70%, 90%

Bildschirmsperre Aus, 1 Min, 5 Min,
15 Min, 30 Min, 1
Stunde
Voreinstellung Werkeinstellung
zuriicksetzen
Hilfe Hilfetext
Uber Anzeigemodell,
\ersion und
Gesellschaftswebseite
« —3

Driicken Sie ,,Dienstprogramm »dystem®, um die Systemeinstellung aufzurufen.
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Hinweis: Driicken Sie ,,Bild-ab“, wenn es nétig ist, umzudrehen.

1. Sync-Ausgang

Stellen Sie den Sync-Ausgang auf ,,CH1%, ,,CH2* oder ,,Aus* ein.

2. Phase-Sync

Stellen Sie die Anfangsphase auf ,,Unabhingig* oder ,,Sync®. ,,Unabhingig® bedeutet, dass es
keine Verbindung zwischen der Ausgangsphase von CH1 und CH2 gibt, wihrend ,,Sync* bedeutet,
dass es Synchronisation zwischen Phasen gibt.

3. Sprache

Stellen Sie das Gerétesprache auf ,,Englisch® oder ,,Vereinfachtes Chinesisch® ein.

4. Signalton

Stellen Sie den Tastendruckton auf ,,Ein‘ oder ,,Aus* ein.

5. Num-Format

Stellen Sie das Trennzeichen zwischen Nummern ein, driicken Sie ,,Num-Format®, um zwischen
,,Komma®, , Leerzeichen” und ,,Keine* auszuwahlen.

6. Hintergrundbeleuchtung

Wenn Sie die Helligkeit des Bildschirms einstellen, driicken Sie ,,Hintergrundbeleuchtung®, um
zwischen ,,10%°, ,,30%", ,,50%", ,,70%", ,,90%" und ,,100%"* auszuwihlen.

7. Bildschirmsperre

Driicken Sie ,,Bildschirmsperre* und wihlen Sie ,,1 Min®, ,,5 Min“, ,,30 Min* oder ,,1 Stunde* aus.
Der Status der Bildschirmsperre des Instruments wird eingeschaltet und die Modus-Taste blinkt.
Driicken Sie irgendeine Taste, um wiederherzustellen.

8. Voreinstellung

Auf die Werkeinstellung zuriicksetzen

9. Hilfe

Das integrierte Hilfesystem stellt kontextbezogene Hilfe fur alle Tasten oder Menii-Softkeys auf
der Frontplatte bereit. Sie kdnnen auch die Hilfeliste verwenden, um ein paar Hilfeinformationen
zu Bedienungen der Frontplatte zu erhalten.

Driicken Sie einen beliebigen Softkey oder Taste, um die Hilfeliste zu 6ffnen, z. B. ,,Welle*,
driicken Sie einen beliebigen Key oder Knopf, um die Hilfeliste zu verlassen.

10. Uber

Drucken Sie, um den Gerdtemodus, -version und die offizielle Webseite der Gesellschaft zu
Uberpriifen.
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Kapitel 4 Erweiterte Anwendungen

In diesem Kapitel wird AM-, PM-, FM- und FSK-Modulation vorgestellt. Driicken Sie den Modus,
um die Modulation aufzurufen, und driicken Sie den Modus noch einmal, um sie zu verlassen.

4.1 Modulationswellenform erzeugen

4.1.1 Amplitudenmodulation (AM)

Bei der AM-Modulation besteht die modulierte Wellenform normalerweise aus einer Tragerwelle
und einer Modulationswelle. Die Modulationen von CH1 und CH2 sind unabhéngig, und Sie
kdénnen fiir sie den gleichen oder einen anderen Modus aufbauen.

® _AM¢“-Modulation auswahlen

Driicken Sie ,Modus“ =* | AM*, um die AM-Funktion zu aktivieren, und dann gibt das Gerét
modulierte Wellenform mit einer Wellenform von Stromeinstellungsmodulation und einer
Tragerwelle aus.

Limit
HighZ

NodWave

® Tragerwellenform auswahlen
Nach der Auswahl der ,,AM“-Modulation driicken Sie die Welle, um die Tragerwellenform
auszuwahlen, die Sinus (Standard), Quadrat, Rampe oder Arbitarwelle sein kann.

b | CH2 o

® Tragerwellenfrequenz einstellen
Die Standardfrequenz ist 1kHz. Verschiedene Trégerwellenformen verfligen Uber verschiedene
einstellbare Frequenzbereiche.
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Tragerwellenform Frequenz
UTG932E UTG962E
Maximum Minimum Maximum Minimum
Sinuswelle 1puHz 30MHz 1puHz 60MHz
Quadratwelle 1uHz 15MHz 1uHz 20MHz
Rampenwelle 1puHz 400kHz 1pHz 400kHz
Impulswelle 1uHz 15MHz 1uHz 20MHz
Arbitarwelle 1uHz 10MHz 1uHz 10MHz

Verwenden Sie den multifunktionalen Knopf, um die Frequenz der Tragerwelle nach der Auswahl

der Tragerwelle einzustellen, oder driicken Sie ,,Frequenz®, um die Nummer iiber den Zahlenblock

einzustellen.

® Modulationswelle auswéhlen

Die Modulationsquelle des Gerétes ist intern. Und die Modulationswelle kann Sinus (Standard),

Quadrat, steigende/fallende Rampe, Arbitarwelle oder Rauschen sein. Nach dem Aktivieren der

AM-Funktion kann die Standardmodulationsquelle durch den multifunktionalen Knopf oder durch

das Driicken der ,,Modulationswelle* geéndert werden.

® Quadratwelle: Das Tastverhéltnis ist 50%

® Steigende Rampenwelle: Der Symmetriegrad ist 100%

® Fallende Rampenwelle: Der Symmetriegrad ist 0%

® Arbitarwelle: Wenn die Arbitarwelle als Modulationswelle ausgewéhlt wird, begrenzt die
Funktionswellenform/die Arbitarwellenform die Lange der Arbitarwelle durch automatischen
Schnappschuss auf 4kpts.

® Rauschen: Weilles Gauss-Rauschen

® Modulationswellenfrequenz einstellen

Stellen Sie die Modulationswellenfrequenz im Bereich von 2mHz~200kHz (Standard auf 100Hz)

ein. Nach dem Aktivieren der AM-Funktion kann die Frequenz der Standardmodulationswelle

durch den multifunktionalen Knopf oder durch das Driicken der ,,Modulationsfrequenz gedndert

werden. Geben Sie die Nummer durch den ,,Zahlenblock® ein und wéhlen Sie die Einheit aus.

® Modulationsgrad einstellen

Der Modulationsgrad gibt das Ausmall der Amplitudenvariation an, die in Prozent beschrieben

wird.

Der Bereich des AM-Modulationsgrades liegt zwischen 0 % und 120 % (Standard auf 100 %).

® \Wenn der Modulationsgrad 0% ist, wird die Konstantamplitude ausgegeben (Hélfte der
eingestellten Trageramplitude).
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® \Wenn der Modulationsgrad 100% ist, variiert die Ausgangsamplitude mit der
Modulationswellenform.

® \Wenn der Modulationsgrad grofRer als 100% ist, tberschreitet die Ausgangsamplitude des
Instruments 10Vpp (50Q2 Last) nicht.

Nach dem Aktivieren der AM-Funktion kann der Modulationsgrad durch den multifunktionalen

Knopf oder durch das Driicken des ,,Grades gedndert werden. Geben Sie die Nummer durch den

,,Zahlenblock* ein und wihlen Sie die Einheit aus.

® Umfangsreiches Beispiel

Lassen Sie zundchst das Instrument im Modus fiir Amplitudenmodulation (AM) laufen, stellen Sie

dann eine interne Sinuswelle von 200Hz als ein Modulationssignal, und eine Impulswelle mit

einer Frequenz von 10kHz, einer Amplitude von 200mVpp und einem Tastverhaltnis von 45% als

das Tréagerwellensignal ein. Stellen Sie schlieRlich den Modulationsgrad auf 80% ein. Die

einzelnen Schritte sind wie folgt:

1) Aktivieren Sie die Funktion fur Amplitudenmodulation (AM)

Driicken Sie ,,Modus*“ =—* | AM*, um die ,,AM*“-Funktion zu aktivieren.

Hodflave  Sine
NodFreq 100000
Depth 100.00 %

Moddave | NodFreq [epth

2) Parameter des Modulationssignals einstellen
Driicken Sie nach dem Schritt 1) ,,Modulationsfrequenz*, geben Sie 200 ein und wihlen Sie die

Parametereinheit ,Hz* aus.
c H 1 Limat
Highe

NodNawve Sine
Nodfreq Y0000 Hz
Depth

NodNAave HD[]FI‘CC] [ ept
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3) Wellenform und Parameter von Trégerwellensignal einstellen

Driicken Sie ,,Welle* =* ,Quadrat®, um die Quadratwelle als Tragerwellenform (Standard als

Sinuswelle) auszuwéhlen.

fisiz CH2 "

000,000,00 kHz ﬁ

100 mvpr I

Driicken Sie ,,Frequenz®, um die Frequenz einzustellen, geben Sie 10 {iber den Zahlenblock ein,
und wihlen Sie die Parametereinheit , kHz* aus.

Driicken Sie die ,,Amplitude, um die Amplitude einzustellen, geben Sie 200 iiber den
Zahlenblock ein, und wéhlen Sie die Parametereinheit ,,mVpp* aus.

Driicken Sie ,,Duty®, um das Tastverhdltnis einzustellen, geben Sie 45 liber den Zahlenblock, und
wihlen Sie die Parametereinheit ,,%* aus.

Wie nachstehend dargestelit:

mgr o | CH2 57

10.000,000,0 kH= ﬁ

200 mVpp |

Duts

4) Modulationsgrad einstellen

Nach der Einstellung der Tragerwelle und der Parameter, driicken Sie ,,Modus® =+ AM“, um
die Amplitudeneinstellung aufzurufen.

Driicken Sie ,,Grad®, um 80 einzugeben und um die Parametereinheit ,,% fiir die Einstellung des
Modulationsgrades auszuwahlen.
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| CH1 T or | CH2 &5
NodNave S1ne ﬁ

Nodfreq

Depth

gl

v ~

HodWave Mndfreq Depth

5) Kanalausgang aktivieren
Driicken Sie ,CH1“, um den Ausgang des Kanals 1 schnell zu aktivieren. Die
Hintergrundbeleuchtung von CH1-Taste wird eingeschaltet.

CH1 53

£ Sine
ModFreq  200.000 Hz
Depth 80.00 %

Kodtave Hodfreq Depth

4.1.2 Phasenmodulation (PM)

Bei der Phasenmodulation besteht die modulierte Wellenform normalerweise aus der Tragerwelle
und der Modulation. Die Phase von Trdgerwelle variiert mit der eingestellten
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Strommodulationswellenform und der Trégerwelle.

Driicken Sie ,,Menii“ = »PM®“, um die PM-Funktion einzuschalten, und das Gerat gibt

modulierte Wellenform mit eingestellter Strommodulationswellenform und der Trégerwelle aus.
c “ 1 Limit
HighZ

Nod#ave  Sine

NodFreq  100.01

PhaseDev 180.0(

NodWave

® Tragerwellenform auswéhlen

PM-Tragerwellenform kann Sinus (Standard), Impulswelle, Rampenwelle oder Arbitérwelle sein.
Nach der Auswahl der PM-Modulation driicken Sie ,,Welle“, um die Trigerwellenform
auszuwdhlen.

Limit

1.000,000,00 kHz
100 m"r"K'I_"

0 v

® Tragerfrequenz einstellen

Bitte siehe die Einstellung der AM-Tragerwellenform.

® Die Modulationswelle auswéhlen

Die Modulationsquelle des Gerates ist intern. Und die Modulationswelle kann Sinuswelle
(Standard), Quadratwelle, steigende/fallende Rampenwelle, Arbitarwelle oder Rauschen sein.
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Nach dem Aktivieren der PM-Funktion kann die Standardmodulationsquelle durch den

multifunktionalen Knopf oder durch das Driicken der ,,Modulationswelle* gedndert werden.

® Quadratwelle: Das Tastverhéltnis ist 50%

® Steigende Rampenwelle: Der Symmetriegrad ist 100%

® Fallende Rampenwelle: Der Symmetriegrad ist 0%

® Arbitdrwelle: Wenn die Arbitarwelle als Modulationswelle ausgewéhlt wird, begrenzt die
Funktionswellenform/die Arbitdrwellenform die Lange der Arbitarwelle durch automatischen
Schnappschuss auf 4kpts.

® Rauschen: Weilles Gauss-Rauschen

CH1 .

NodWave  Sine
NodFreq 100.000 Hz

PhaseDev 120.00

Sine Square UpRamp DnRamp

® Modulationswellenfrequenz einstellen

Stellen Sie die Modulationswellenfrequenz im Bereich von 2mHz~200kHz (Standard auf 100Hz)
ein. Nach dem Aktivieren der PM-Funktion kann die Frequenz der Standardmodulationswelle
durch den multifunktionalen Knopf oder durch das Driicken der ,,Modulationsfrequenz gedndert
werden. Geben Sie die Nummer (ber den Zahlenblock ein und wahlen Sie die Einheit aus.

® Phasenabweichung einstellen

Die Phasenabweichung zeigt die Anderung zwischen den Phasen der modulierten PM-Wellenform
und der Phase der Tragerwellenphase an. Einstellbarer Bereich der PM-Phasenabweichung ist ab
0° bis 360°, und der Standardwert ist 180°. Nach dem Aktivieren der PM-Funktion kann die
Phasenabweichung durch den multifunktionalen Knopf und die Richtungstasten, oder durch das
Driicken der ,,Phasenabweichung® gedndert werden.

® Umfangsreiches Beispiel

Lassen Sie zundchst das Instrument im Modus fur Phasenmodulation (PM) laufen, stellen Sie dann
eine interne Sinuswelle von 200Hz als ein Modulationssignal, und eine Sinuswelle mit einer
Frequenz von 900Hz und einer Amplitude von 100mVpp als das Trégerwellensignal ein. Stellen
Sie schliellich die Phasenabweichung auf 200° ein. Die einzelnen Schritte sind wie folgt:

1) Aktivieren Sie die Funktion fir Phasenmodulation (PM)

Driicken Sie ,Modus*“ =* , PM*, um die ,,PM*“-Funktion zu aktivieren.



NodWave Sine

ModFreq 100.000 Hz
PhaseDev 180.00 °

HodWave | Nodfreq

2) Parameter des Modulationssignals einstellen
Driicken Sie nach dem Schritt 1) ,,Modulationsfrequenz*, geben Sie 200 iiber den Zahlenblock ein
und wihlen Sie die Parametereinheit ,,Hz* aus.

HodWave  Sine
Modfreq B00.000 Hz

PhaseDev 180.00

3) Wellenform und Parameter von Trégerwellensignal einstellen

Driicken Sie ,Welle“ =* _Sinus“, um die Sinuswelle (Standard) als Trigerwellenform
auszuwahlen.



Driicken Sie ,,Frequenz®, um die Frequenz einzustellen, geben Sie 900 iiber den Zahlenblock ein,
und wihlen Sie die Parametereinheit ,,Hz* aus.
Driicken Sie die ,,Amplitude, um die Amplitude einzustellen, geben Sie 100 iiber den

Zahlenblock ein, und wéhlen Sie die Parametereinheit ,,mVpp* aus.
[~ )

G00.000,00C

ﬂJO mvpp

my

(.00

4) Phasenabweichung einstellen

Nach der Einstellung der Trigerwellenparameter, driicken Sie ,,Modus® = PM“, um die
PM-Funktion zu aktivieren.

Driicken Sie ,,Phasenabweichung”, geben Sie 200 ein und wihlen Sie die Parametereinheit



Limit
CH2

NodFregq 200,00
PhaseDev §00.00

ModWave | Modfreq | PhaseDev

5) Kanalausgang aktivieren

Driicken Sie ,CH1“, um den Ausgang des Kanals 1 schnell zu aktivieren.

Hintergrundbeleuchtung von CH1-Taste wird eingeschaltet.
' Limit Limit
HighZ Pt CH2 HizghZ

i

. 200.000 Hz
PhaceDev B00.00 °

ModWawve | ModFreq @ PhaseDev

Die PM-Modulationswellenform in Oszilloskop wird wie nachstehend dargestelit:

Die
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4.1.3 Frequenzmodulation (FM)

Bei der FM-Modulation besteht die modulierte Wellenform normalerweise aus der Tragerwelle
und der Modulationswelle. Die Frequenz der Tragerwelle variiert mit der eingestellten Amplitude
der Modulationswelle.

Driicken Sie ,Modus® = FM¢® um die FM-Funktion einzuschalten, und das Gert gibt

modulierte Wellenform mit eingestellter Strommodulationswellenform und der Trégerwelle aus.
CH-I Limit - Limit
HighZ

ModWave  Sine
M I:Ix_'lFrEq = e
FreqDey

“J

NodWave NodFreq FreqDev

® Tragerwellenform auswahlen
Nach der Auswahl der FM-Modulation driicken Sie ,,Welle, um die Trigerwellenform
auszuwahlen, die Sinuswelle (Standard), Quadratwelle, Rampenwelle oder Arbitarwelle sein kann.

Limit
CHZ Hi;h?;

)

1.000,000,00 kHz
100 1-',.-'] D

® Trégerfrequenz einstellen

Bitte siehe die Einstellung der AM-Trégerwellenform.

® Die Modulationswelle auswéhlen

Die Modulationsquelle des Gerdtes ist intern. Und die Modulationswelle kann Sinuswelle
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(Standard), Quadratwelle, steigende/fallende Rampenwelle, Arbitdrwelle oder Rauschen sein.

Nach dem Aktivieren der FM-Funktion kann die Standardmodulationsquelle durch den

multifunktionalen Knopf oder durch das Driicken der ,,Modulationswelle* gedndert werden.

® Quadratwelle: Das Tastverhéltnis ist 50%

® Steigende Rampenwelle: Der Symmetriegrad ist 100%

® Fallende Rampenwelle: Der Symmetriegrad ist 0%

® Arbitarwelle: Wenn die Arbitarwelle als Modulationswelle ausgewéhlt wird, begrenzt die
Funktionswellenform/die Arbitdrwellenform die Lange der Arbitarwelle durch automatischen
Schnappschuss auf 4kpts.

® Rauschen: Weilles Gauss-Rauschen

CH1 i

NodWave
ModFreq

® Modulationswellenfrequenz einstellen

Stellen Sie die Modulationswellenfrequenz im Bereich von 2mHz~200kHz (Standard auf 100Hz)

ein. Nach dem Aktivieren der AM-Funktion kann die Frequenz der Standardmodulationswelle

durch den multifunktionalen Knopf oder durch das Driicken der ,,Modulationsfrequenz gedndert

werden. Geben Sie die Nummer (ber den Zahlenblock ein und wahlen Sie die Einheit aus.

® Frequenzabweichung einstellen

Die Frequenzabweichung zeigt die Anderung zwischen den Phasen der modulierten

FM-Wellenform und der Phase der Tragerwellenphase an. Einstellbarer Bereich der

PM-Frequenzabweichung ist ab DC bis die Halfte der Bandweite des Stromtragers, und der

Standardwert ist 1kHz. Nach dem Aktivieren der FM-Funktion kann die Phasenabweichung durch

das Driicken der ,,Frequenzabweichung® gedndert werden.

® Frequenzabweichung < Tragerwellenfrequenz. Falls der Wert der Frequenzabweichung hoher
als die Tragerwellenfrequenz eingestellt ist, stellt das Gerét automatisch den Offset-Wert auf
die zuléssige maximale Tréagerwellenfrequenz ein.

® Frequenzabweichung +  Tridgerwellenfrequenz <  die  zuldssige  maximale
Stromtragerwellenfrequenz. Falls der Frequenzabweichungswert auf einen ungultigen Wert
eingestellt wird, stellt das Gerét automatisch den Offset-Wert auf die zuldssige maximale
Tragerwellenfrequenz ein.
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® Umfangsreiches Beispiel
Lassen Sie zunéchst das Instrument im Modus fiir Frequenzmodulation (FM) laufen, stellen Sie
dann eine interne Quadratwelle von 2Hz als ein Modulationssignal, und eine Sinuswelle mit einer
Frequenz von 10kHz und einer Amplitude von 100mVpp als das Trégerwellensignal ein. Stellen
Sie schliel’lich die Phasenabweichung auf 5kHz ein. Die einzelnen Schritte sind wie folgt:

1) Aktivieren Sie die Funktion fir Frequenzmodulation (FM)

Driicken Sie ,,Modus*“ =—* | FM*, um die ,,FM“-Funktion zu aktivieren.
=

Limit

NodWave  Sine
NodFreq 100.00C

Freqlev 1.000,000,00 kHz

NodWave | NodFreq
2) Parameter des Modulationssignals und Wellenform einstellen

Driicken Sie nach dem Schritt 1) ,,Modulationswelle* — ,»Quadrat“, um die Quadratwelle als

Modulationswellenform auszuwéhlen. Driicken Sie ,,Modulationsfrequenz®, geben Sie 2 iiber den

Zahlenblock ein und wihlen Sie die Parametereinheit ,,kHz* aus.
- .

NodFreq B.000,000 kHz

FreqDev

3) Wellenform und Parameter von Trégerwellensignal einstellen
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Driicken Sie ,,Welle =* _Sinus“, um die Sinuswelle (Standard) als Trigerwellenform
auszuwahlen.

ey
L1ILT

High?

1.000,000,00

100 mVpp

Driicken Sie ,,Frequenz®, um die Frequenz einzustellen, geben Sie 10 {iber den Zahlenblock ein,
und wihlen Sie die Parametereinheit , kHz* aus.

Driicken Sie die ,,Amplitude, um die Amplitude einzustellen, geben Sie 100 iiber den
Zahlenblock ein, und wihlen Sie die Parametereinheit ,,mV* aus.

CH 1 i

]“1“5.‘: 1.000,000,00
Amp 100 mVpp

] mvy

4) Frequenzabweichung einstellen

Nach der Einstellung der Tragerwellenparameter, driicken Sie ,Modus* -
»~Modulationsfrequenz®, um die Einstellung fiir Modulationsfrequenz zu aktivieren.

Driicken Sie ,,Frequenzabweichung™, geben Sie 5 ein und wéhlen Sie die Parametereinheit
,,kHz aus.



FreaDev

5) Kanalausgang aktivieren
Driicken Sie ,CH1“, um den Ausgang des Kanals 1 schnell zu aktivieren. Die
Hintergrundbeleuchtung von CH1-Taste wird eingeschaltet.

CH1 ﬁlghz FI

NodWave quare

Freqlev  [B.000,000,00 kHz

Storage |

4.1.4 Frequenzumtastung

Im Modus fiir Frequenzumtastung kann die Bewegungsrate zwischen der Tragerwellenfrequenz
und der Sprungfrequenz eingestellt werden.
® FSK-Modulation auswahlen
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Driicken Sie ,,Modus“ =#* [FSK*“ um die FSK-Funktion zu aktivieren. Das Gerat gibt die
modulierte Wellenform mit der Stromeinstellung aus.

CH1 Li”hé FF toiind FF

Source Tnternal
CarrFreq 1.000,000,00 kHsz
10.000,000,0 kHz

100,000 Hz

® Tragerwellenform auswahlen

Driicken Sie ,Modus“ =—#* ,FSK*“ =—#*  Welle“, um die Trigerwellenform auszuwéhlen, die
Sinuswelle (Standard), Quadratwelle, Rampenwelle oder Arbitarwelle sein kann.

Linit Limit
CH1 i  or CH2 .

tt=et mw

Phazse ann *

Sine Bquare Fulze

_— L JL_

® Tragerfrequenz einstellen

Bitte siehe die Einstellung der AM-Tréagerwellenform.

® Die Modulationsquelle auswéhlen

Das Gerét kann interne oder externe Modulationsquelle auswahlen. Nach dem Aktivieren der
FSK-Funktion ist die Standardmodulationsquelle intern. Sie konnen sie durch den

multifunktionalen Knopf oder durch das Driicken der ,,Quelle =¥ , Extern* &indern.



CH-‘ %{ig% Limit

Source External

CarrFreq 1.000,000,00 kHz

HopFreq  10.000,000,0 kHz

Q

Source | CarrfFreq | HopFreq

1) Interne Quelle

Wenn die Modulationsquelle intern ist, ist die interne Modulationswelle eine Quadratwelle von
50% des Tastverhéltnisses (nicht einstellbar). Die FSK-Rate kann die Bewegungsrate zwischen
der Tragerwellenfrequenz und der Sprungfrequenz benutzerdefiniert eingestellt werden.

2) Externe Quelle

Wenn die Modulationsquelle extern ist, wird die Tragerwellenform durch eine externe Wellenform
moduliert. Die FSK-Ausgangsfrequenz ist durch den logischen Pegel der externen digitalen
Modulationsschnittstelle (EINGANG-/AUSGANG-Schnittstelle) bestimmt. Zum Beispiel, die
Trégerwellenfrequenz gibt aus, wenn die externe Ausgangslogik niedrig ist, wahrend die
Sprungfrequenz ausgibt, wenn externe Eingangslogik hoch ist.

® Sprungfrequenz einstellen

Nach dem Aktivieren der FSK-Funktion ist die standardmafige Sprungfrequenz 10kHz. Sie
kénnen sie durch den multifunktionalen Knopf und die Richtungstasten, oder durch das Driicken
»Sprungfrequenz® dndern. Geben Sie die Nummer ein, und wihlen Sie dann die entsprechende
Einheit aus.

Einstellbarer Bereich der Sprungfrequenz ist durch die Wellenform der Trégerwelle bestimmt. Die
Frequenzeinstellung der Trégerwelle bezieht sich auf die Frequenzeinstellung der
AM-Tragerwelle.

® FSK-Rate einstellen

Wenn die Modulationsquelle intern ist, kann die Bewegungsrate zwischen der
Tragerwellenfrequenz und der Sprungfrequenz eingestellt werden. Nach dem Aktivieren der
FSL-Funktion kann die FSK-Rate eingestellt werden, ist der einstellbare Umfang 2mHz bis
100kHz und ist die Standardrate 100Hz. Sie kénnen sie durch den multifunktionalen Knopf und
die Richtungstasten, oder durch das Driicken ,,Rate” dndern. Geben Sie die Nummer ein, und
waéhlen Sie dann die entsprechende Einheit aus.

® Umfangsreiches Beispiel

Lassen Sie zunéchst das Instrument im Modus fiir Frequenzumtastung (FSK) laufen, stellen Sie
dann eine interne Sinuswelle von 2kHz und 1Vpp als ein Tragerwellensignal ein, stellen Sie die
Sprungfrequenz auf 800Hz ein, und lassen Sie dann die Tragerwellenfrequenz und die
Sprungfrequenz mit einer Frequenz von 200Hz zwischen einander bewegen. Die einzelnen



LINI-T.

Schritte sind wie folgt:
1) Aktivieren Sie die Funktion fur Frequenzumtastung (FSK)
Driicken Sie ,,Modus*“ =—* | FSK*“ um die ,,FSK“-Funktion zu aktivieren.

CH1 i

Source Internal

CarrFreq 1.000,000,0C

10.000,000,C

2) Sprungfrequenz einstellen
Driicken Sie nach dem Schritt 1) ,,Sprungfrequenz, geben Sie 800 {iber den Zahlenblock ein und
wihlen Sie die Parametereinheit ,,Hz* aus.

CH1 i

™

Source Internal
CarrfFreq 1.000,000,00 kHz
HopFreq [B00.000,000 Hz
Rate 100.000 Hz

CarrFreq | HopFreq Rati

3) Modulationsrate einstellen
Driicken Sie ,,Rate, geben Sie 200 iiber den Zahlenblock ein und wéhlen Sie die Parametereinheit

,,Hz aus.



Source Internal

Carrfreq 1.000,000,00 kHz

HopFfreq

Rate B00.000 Hz

4) Tragerwellensignal einstellen

Driicken Sie ,,Welle =%  Sinus®“, um die Sinuswelle (Standard) als Tragerwellenform
auszuwahlen.

1.000,00C
100 mVpp

my

Driicken Sie ,,Frequenz®, um die Frequenz einzustellen, geben Sie 2 {iber den Zahlenblock ein und
wihlen Sie die Parametereinheit ,,kHz* aus.
Driicken Sie ,,Amplitude, um die Amplitude einzustellen, geben Sie 1 iliber den Zahlenblock ein

und wihlen Sie die Parametereinheit ,,Vpp* aus.



2.000,000,00 kHz a
000 Vpp

0 mV

0.00

5) Kanalausgang aktivieren
Driicken Sie ,CH1“, um den Ausgang des Kanals 1 schnell zu aktivieren. Die
Hintergrundbeleuchtung von CH1-Taste wird eingeschaltet.

| my
) AUy

U,

Die FSK-Modulationswellenform in Oszilloskop wird wie nachstehend dargestellt:



4.2 Wellenform des Ausgangsfrequenzdurchlaufs

Wenn der Modus fiir Frequenzdurchlauf in vorgesehener Zeit ausgewéhlt wird, kann das Gerat
den Frequenzdurchlaufausgang fiir Sinuswelle, Quadratwelle, Rampenwelle und Arbitarwelle
(ausschlieBlich DC) auf lineare oder logarithmische Weise erzeugen.

4.2.1 Frequenzdurchlauf auswahlen

Frequenzdurchlauf starten

Driicken Sie ,,Modus* ==% _ Linear, um den Frequenzdurchlauf zu aktivieren, der Generator

gibt mit der Stromeinstellung die Wellenform des Ausgangsfrequenzdurchlaufs aus. Die
Einstellung von linearem Frequenzdurchlauf ist wie nachstehend dargestellt:

_' CH1 o | GH2

Startfreq 1.000,000,00 kHz ‘ ﬁ
' ; cHz

Stopfreaq 0.000.000.0

Startfreq
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Nach der Auswahl der Funktion fiir Frequenzdurchlauf driicken Sie ,,Welle”, um die
Tréagerwellenform des Frequenzdurchlaufs auszuwéhlen, die Sinuswelle (Standard), Impulswelle,
Rampenwelle oder Arbitarwelle sein kann.

5 s amiid
CH1 i

Wellenform des Frequenzdurchlaufs auswahlen

Freq 1.000,000,00 kHz

Amp 100 mVpp
my

4.2.2 Start- und Stoppfrequenz einstellen

Start- und Stofffrequenz sind die Obergrenze und die Untergrenze vom Frequenzdurchlaufs.
Der Generator fur Funktionswellenform/Arbitarwellenform durchlduft immer von der
Startfrequenz zur Stoppfrequenz, und dann kehrt er zur Startfrequenz zuriick. Um die Start- oder

Stoppfrequenz einzustellen, driicken Sie bitte ,,Modus* i 4 ,,Linear®, verwenden Sie den

multifunktionalen Knopf und die Richtungstasten, oder driicken Sie

Hatartfrequenz®/,,Stoppfrequenz®, geben Sie die Nummer ein und wihlen Sie die entsprechende

Einheit aus, um die Einstellung abzuschlieBen.

® \Wenn Startfrequenz < Stoppfrequenz ist, durchlauft der DDS-Wellenformgenerator von
niedriger Frequenz zur hohen Frequenz.

® \Wenn Startfrequenz > Stoppfrequenz ist, durchlauft der DDS-Wellenformgenerator von
hoher Frequenz zur niedrigen Frequenz.

® \\enn Startfrequenz = Stoppfrequenz ist, gibt der DDS-Wellenformgenerator feste Frequenz
aus. StandardmaRig ist die Startfrequenz 1kHz und ist die Stoppfrequenz 20kHz. Jedoch
variiert der Bereich der Startfrequenz und der Stoppfrequenz mit verschiedenen
Frequenzdurchlaufwellenformen. Siehe die nachstehende Tabelle fir den Frequenzbereich
der Frequenzdurchlaufwelle:

Tragerwellenform Frequenz

UTG932E UTG962E

Maximum Minimum Maximum Minimum
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Sinuswelle 1puHz 30MHz 1puHz 60MHz
Quadratwelle 1uHz 15MHz 1uHz 20MHz
Rampenwelle 1puHz 400kHz 1puHz 400kHz
Impulswelle 1puHz 15MHz 1puHz 20MHz
Arbitérwelle 1puHz 10MHz 1puHz 10MHz

4.2.3 Modus fur Frequenzdurchlauf

Driicken Sie ,Modus* =% | Linear/Logarithmisch“, um den linearen oder logarithmischen Weg
auszuwéhlen, den der Generator verwendet, um die Ausgangsfrequenz zu andern.

4.2.4 Zeit des Frequenzdurchlaufs

Die Zeit ab der Startfrequenz bis zur Stoppfrequenz einstellen, die standardméaBig 1 Sekunde ist
und im Bereich von 1ms~500s steht. Um sie zu dndern, konnen Sie ,,.Durchlaufzeit auf der
Einstellungsschnittstelle fir Frequenzdurchlauf driicken, geben Sie die Nummer (ber den
Zahlenblock ein und wahlen Sie die entsprechende Einheit aus.

4.2.5 Umfangsreiches Beispiel

Aktivieren Sie den Modus fiir Frequenzdurchlauf, und stellen Sie dann ein Quadratwellensignal
von Amplitude von 1Vpp und Tastverhéltnis von 50% als Frequenzdurchlaufwelle ein. Der Modus
fur Frequenzdurchlauf ist linear. Stellen Sie die Startfrequenz auf 1kHz, und die
Frequenzdurchlaufzeit auf 2ms ein. Die einzelnen Schritte sind wie folgt:

1) Aktivieren Sie die Funktion fur Frequenzdurchlauf

Driicken Sie ,,Modus*“ =* | Linear”, um die Funktion fiir linearen Frequenzdurchlauf zu starten.

: cH-' }Iﬂglllqi' OF Limit

Startfreq 1.000,000,00 kBEz
StopFreq 20.000,000,0 kHz

Sweeplime 100 ms

Startfreq Stopfreq SweepTime

2) Wellenform von Frequenzdurchlauf auswéahlen

Driicken Sie ,,Welle®, um die Wellenform von Frequenzdurchlauf auszuwéhlen, und driicken Sie
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dann ,,Quadrat”, um die Quadratwelle auszuwahlen (Standard: Sinuswelle)

Limit Limit
Hizh? HighZ

4

0 ¥

0.00 °

Driicken Sie ,,Amplitude, um Amplitude einzustellen, geben Sie 1 {iber den Zahlenblock ein, und
wihlen Sie die Parametereinheit ,,Vpp“ aus.

Driicken Sie ,,Duty, um Tastverhéltnis einzustellen, geben Sie 50 (Standard) iiber den
Zahlenblock ein, und wihlen Sie die Parametereinheit ,,%" aus.

CH1 El:}l{r OFF H , f{l“f -

Freq 1.000,000,00 kHz | ﬁ
Pilino) 1.000 Vep

Offset 0 mV

Fhase

Duty Bo.o0 %

Freq L Offzet Phase Duty

3) Start-/Stoppfrequenz und Frequenzdurchlaufzeit einstellen

Driicken Sie ,,Modus* = »Linear”, um den linearen Frequenzdurchlauf einzugeben:



CH1 i o

Startfreq 1.000,000,00 kHz

StopFreq

Sneeplime 100 ms

Startfreq| StopFreq |SweepTine

Driicken Sie ,,Startfrequenz / ,,Stoppfrequenz®, geben Sie 1 {iber den Zahlenblock ein, und
wihlen Sie die Parametereinheit ,,kHz* aus.

Die standardméRige Startfrequenz ist 1 kHz.

Driicken Sie ,,Stoppfrequenz, geben Sie 50 iiber den Zahlenblock ein, und wihlen Sie die
Parametereinheit ,,.kHz* aus.

Driicken Sie ,,Durchlaufzeit, geben Sie 2 iiber den Zahlenblock ein, und wéhlen Sie die
Parametereinheit ,,ms* aus.

CHZ Limit
High?
Startfreq 1.000,000,00 kHz

StopFreq 50.0C

SweepTine H ns

Startfreq| StopFreq | SweepTine

4) Kanalausgang aktivieren
Driicken Sie ,,CH1“, um den Ausgang von Kanal 1 schnell zu aktivieren. Die
Hintergrundbeleuchtung von CH1-Taste wird auch eingeschaltet.

CH2 &j:

Startfreg LOOO,000,00 Hz
StopFreq  50.000,000,0 kHz

SweepTims E ms

StartFrzq| Stopfreq |Sweeplime

Die Wellenform von Frequenzdurchlauf in Oszilloskop wird wie nachstehend dargestellt:
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4.3 Ausgang der Arbitéarwelle

UTG900 speichert 26 Typen von Arbitarwellenform (Siehe die Liste der integrierten
Arbitarwelle).

4.3.1 Funktion fur Arbitarwelle aktivieren

Driicken Sie ,Welle“ =—* | Arbitdr“, um die Funktion fiir Arbitirwelle zu aktivieren. Der
Generator gibt mit der Stromeinstellung Arbitérwellenform aus.

CH1 55 o L

Ravefile

Freg 1.000,000,00 LkHz

4.3.2 Arbitérwelle auswéhlen

UTG900 UTG900 ermdglicht Benutzern die Auswahl der integrierten Arbitrarwellenform. Bei der
Funktion fir Arbitrarwelle konnen die Benutzer die Arbitarwelle durch den multifunktionalen
Knopf und die Richtungstasten oder durch das Driicken ,,Wellendatei“ die gewiinschten
Arbitérwellenformen auswahlen.

Liste der integrierten Arbitarwelle:

0 AbsSine

1 AmMpALT

2 AtALT

3 Cardiac

4 CosH

5 EEG

6 EOG

7 GaussianMonopulse
8 GaussPulse
9 LogNormal
10 Lorentz

11 Pulseilegram
12 Radar

13 Sinc

14 SineVer

15 StairuUD

16 StepResp

17 Trapezia

18 TV

19 VOICE
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20 Log2_up
21 Log2_down
22 tri_up

23 tri- down

Kapitel 5 Fehlerbehandlung

Mdgliche Fehler bei der Verwendung von UTG900 und Methoden zur Fehlerbehebung sind unter
aufgefuhrt. Falls diese Fehler entstehen, bitte handeln Sie sie nach den entsprechenden Schritten.
Falls sie nicht gehandelt werden konnen, bitte wenden Sie sich an Ihren Handler oder die lokale
Geschéftsstelle von UNI-T. Bitte stellen Sie die Maschineninformation, die durch das Driicken

von ,,Dienstprogramm® =#* | System“ = , Uber* nacheinander iiberpriift werden kann.

Keine Anzeige auf dem Bildschirm (Leerer Bildschirm)

Falls der Signalgenerator nach dem Drlcken des Netzschalters auf der Frontplatte noch nicht
angezeigt wird,

1) Uberprifen Sie, ob die Stromquelle gut angeschlossen ist.

2) tiberpriifen Sie, ob der Netzschalter auf der Riickplatte auf ,,I* gut angeschlossen ist.

3) Ob der Netzschalter auf der Frontplatte gut angeschlossen ist.

4) starten Sie das Instrument neu.

5) Falls das Produkt noch nicht normal verwendet werden kann, wenden Sie sich bitte an den
Héndler oder die lokale Geschéftsstelle

Kein Wellenformausgang

Ordnungsgemal eingestellt, aber keine Wellenform ist ausgegeben

1) Uberpriifen Sie, ob das BNC-Kabel oder die Kanalausgangsklemme richtig angeschlossen ist.
2) Uberpriifen Sie, ob ,,CH1* oder ,,CH2* eingeschaltet ist.

3) Falls das Produkt nicht normal verwendet werden kann, wenden Sie sich bitte an den Handler
oder die lokale Geschéftsstelle.

Kapitel 6 Service und Unterstitzung

6.1 Uberblick tiber die Garantie

UNI-T (Uni-Trend Technology (China) Limited) garantiert, dass das Produkt innerhalb 3 Jahre
nach der Autorisierung des Handlers zur Lieferung frei von Material- und Verarbeitungsfehlern ist.
Falls es wird nachgewiesen, dass das Produkt wéhrend der Garantiezeit mangelhaft ist, wird
UNI-T es gemal’ den Garantiebestimmungen reparieren und ersetzen.

Um eine Reparatur zu arrangieren oder eine gesamte Garantie beantragen, wenden Sie sich bitte
an die nachstgelegene Verkaufs- oder Wartungsabteilung von UNI-T.

Mit Ausnahme der in diesem Uberblick vorgegebenen Garantien oder der anderen anwendbaren
Garantien gewahrt UNI-T keine andere keine ausdriicklichen oder impliziten Garantien,
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einschliellich, aber nicht gegrenzt auf implizite Garantien Uber die Handelbarkeit und die
Anwendbarkeit des Produkts fiir besondere Zwecke. In jedem Fall tragt UNI-T fiir besondere,
indirekte, zufallige oder spatere Schaden oder Verluste, die durch die Verwendung dieses Geréts
verursacht werden, keine Haftung.

6.2 Kontaktieren Sie uns

Wenn Sie bei der Verwendung des Produkts etwaige Unannehmlichkeiten haben, wenden Sie sich
unmittelbar an Uni-Trend Technology (China) Co., Limited (UNI-T, Inc.) in Festlandchina,
montags bis freitags von 8:00 bis 17:30 Uhr, oder senden Sie uns eine E-Mail:
infosh@uni-trend.com.cn.

Bitte wenden Sie sich aulRerhalb des chinesischen Festlandes unmittelbar an den lokalen Héndler
oder das Produktverkaufszentrum von UNI-T. Serviceunterstiitzung: Viele Produkte von UNI-T
sind mit Planen zur Verldngerung des Garantie- und Kalibrierzeitraums ausgestattet. Bitte wenden
Sie sich an den lokalen Handler oder die Verkaufsabteilung von UNI-T.

Bitte besuchen Sie unsere Webseite flr die Adressliste fiir Servicezentrums in unterschiedlichen
Regionen.

Webseite: http://www.uni-trend.com

Anhang A: Status der Werkeinstellung

Kanalparameter

Stromtragerwelle Sinuswelle
Ausgangslast Highz
Sync-Ausgang Aus
Kanalausgang Aus
Kanalausgang-Umkehrphase Aus
Amplitudengrenze Aus
Oberamplitudengrenze +10V
Unteramplitudengrenze -10Vv
Grundwelle

Frequenz 1kHz
Amplitude 100mVPP
DC-Offset Omv
Anfangsphase 0°
Tastverhaltnis der Quadratwelle 50%
Symmetrie der Rampenwelle 100%
Tastverhéltnis der Impulswelle 50%
Ansteigende Flanke der Impulswelle 15ns
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Fallende Flanke der Impulswelle ‘ 15ns
Arbitrarwelle

Integrierte Arbitrarwelle ‘ AbsSine
AM-Modulation

Modulationsquelle Intern
Modulationswelle Sinuswelle
Modulationsfrequenz 100Hz
Modulationsgrad 100%
FM-Modulation

Modulationsquelle Intern
Modulationswelle Sinuswelle
Modulationsfrequenz 100Hz
Frequenzabweichung 1kHz

PM-Modulation

Modulationsquelle Intern
Modulationswelle Sinuswelle
PM-Frequenz 100Hz
Phasenabweichung 180°

FSK-Modulation

Modulationsquelle Intern
FSK-Rate 100Hz
Sprungfrequenz 2MHz
Frequenzdurchlauf
Typ vom Frequenzdurchlauf Linear
Startfrequenz 1kHz
Stoppfrequenz 2kHz
Zeit vom Frequenzdurchlauf 100ms
Systemparameter
Summerton Ein
Zahlentrenner :
Hintergrundbeleuchtung 100%

Sprache*

Abhéngig von der Werkseinstellung
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Anhang B: Leitungsindex

Soweit nicht anders angegeben wird, konnen alle technischen Indexspezifikationen garantiert
werden, wenn die nachstehenden zwei Bedingungen erfillt sind.

1. Der Signalgenerator steht im Kalibrierzyklus und wurde schon kalibriert.

2. Der Signalgenerator wurde fir mehr als 30 Minuten innerhalb eines vorgegebenen
Temperaturbereichs bedient (18°C~28°C).

Alle Spezifikationen auBerhalb des gekennzeichneten ,,typischen Werts® sind garantiert.

Modell UTG932E UTG962E

Kanal Dualkanale Dualkanale

Maximale Frequenz 30MHz 60MHz

Abtastrate 200MSa/s

Wellenform Sinuswelle, Quadratwelle, Rampenwelle, Impulswelle, Rauschen,
DC, Arbitrarwelle

Arbeitsmodi Output-Gating, Kontinuierlich, Modulation, Frequenzdurchlauf

Modulationstypen

AM, FM, PM, FSK, Linear, Logarithmisch

Frequenzkennlinie

Sinuswelle

Frequenzbereich 1pHz~30MHz 1pHz~30MHz

Auflésung 1uHz

Genauigkeit Innerhalb von 90 Tagen: £50ppm, innerhalb von 1 Jahr: £100ppm

(18°C-28°C)

Harmonische Verzerrung
(typischer Wert)

Testbedingung: Ausgangsfrequenz 0dBm

DC-5MHz -60dBc
5MHz-30MHz -50dBc
30MHz -60MHz -40dBc

THD (typischer Wert)

<0,2% (DC~20kHz, 1Vpp)

Storsignal (nicht | Testbedingung: Ausgangsleistung 0dBm
harmonische Welle, typischer | DC~10MHz, <-70dBc

Wert) >10MHz <-70dBc+6dB/Oktave

Phasenrauschen 10 MHz:< -125dBc/Hz (typisch, 0dBm, 10kHz Abweichung)
(typischer Wert)

Quadratwelle

Frequenzbereich 1pHz~15MHz ‘ 1pHz~20MHz
Aufldsung 1uHz

Anstiegs-/Abfallzeit <16ns (typischer Wert, 1kHz, 1Vpp)
Uberschwingen  (typischer | <2%

Wert)

Tastverhaltnis 0.01%~99.99% (Begrenzt durch Stromfrequenz)
Symmetrie 1ns + 100ppm der Periode

(50% Tastverhéltnis)
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Erschitterung

Typischer Wert (LMHz, 1Vpp, 50 Q)

(typischer Wert)

<5MHz: 2ppm+200ps

>5MHz: 200ps

Rampenwelle

Frequenz 1uHZz~400kHz 1uHZz~400kHz

Auflésung 1uHz

Nichtlinearitat 3%+2mV (typischer Wert, 1kHz, 1Vpp, Symmetrie 50%)
Symmetrie 0,0% ~100,0%

Impulswelle

Frequenz 1uHz~15MHz 1uHz~20MHz

Auflésung 1uHz

Impulsbreite >22ns

Variable Flanke 15ns~8s

Uberschwingen <2% (typischer Wert 1Vpp)

Erschitterung 150ps

Gauss-Rauschen

Bandbreite | 30MHz (-3dB) (typischer Wert) | 60MHz (-3dB) (typischer Wert)
DC-Offset

Bereich +5V (50Q)

(Hohepunkt AC+DC) +10V (hochohmig)

Offset-Genauigkeit 3%  vom  Offset-Einstellungswert, 6%  vom

Amplitudenwert £2mV

Eigenschaft der Arbitrarwelle

Frequenzbereich 1uHZz~10MHz ‘ 1uHZz~10MHz
Auflésung 1uHz

Wellenldnge 4kpts

Vertikale Auflésung 14Bit (Symbol enthalten)

Abtastrate 200 Msa/s

Minimale <20ns typischer Wert <20ns typischer Wert
Anstiegs-/Abfallzeit

Erschiitterung 5ns+150ps

nichtfliichtiger Speicher

240 Wellenform
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Ausgangseigenschaft

Amplitudenbereich

<10MHz: 1mVpp~10Vpp; (50Q)

<60MHz: 1mVpp~5Vpp; (50Q2)

Genauigkeit
(1kHz Sinuswelle)

* (3% von Einstellungswert + 2mVpp)

Amplitudenflachheit

Testbedingung: Typischer Wert (Sinuswelle, 2,0Vpp)

<100kHz: +0,1dB; <20MHz: +0,2dB; <30MHz: +0,4dB; <40MHz:
+0,5dB; <60MHz: +0,8dB;

Wellenformausgang

Impedanz 50Q typischer Wert
Auflosung Maximal 42Vpk zum Schutzleiter
Schutz Kanalschutz

Modulationstypen

AM-Modulation

Tragerwelle

Sinuswelle, Quadratwelle, Rampenwelle, Arbitrarwelle

Quelle

Intern

Modulationswelle

Sinuswelle, Quadratwelle, Rampenwelle, Rauschen, Arbitrarwelle

Modulationsfrequenz

2mHz~200kHz

Modulationsgrad

0%~120%

FM-Modulation

Tréagerwelle

Sinuswelle, Quadratwelle, Rampenwelle, Arbitrérwelle

Modulationswelle

Sinuswelle, Quadratwelle, Rampenwelle, Rauschen, Arbitrarwelle

Modulationsfrequenz

1uHz~200kHz

Frequenzabweichung

DC~15MHz DC~30MHz

PM-Modulation

Tragerwelle

Sinuswelle, Quadratwelle, Rampenwelle, Arbitréarwelle

Modulationswelle

Sinuswelle, Quadratwelle, Rampenwelle, Rauschen, Arbitrarwelle

Modulationsfrequenz

2mHz~200kHz

Phasenabweichung

0°~360°

FSK-Modulation

Tragerwelle

Sinuswelle, Quadratwelle, Rampenwelle, Arbitréarwelle

Quelle

Intern/Extern

Modulationswelle

Quadratwelle (Tastverhaltnis 50%)

Rate

2mHz~100kHz
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Frequenzdurchlauf

Tragerwelle Sinuswelle, Quadratwelle, Rampenwelle, Arbitrarwelle
Typ Linear oder logarithmisch

Frequenzdurchlaufzeit 1ms~500s+0.1%

Sync-Signal

Ausgangspegel TTL kompatibel

Ausgangsfrequenz 1uHz~2MHz

Ausgangsfrequenz 50Q, typischer Wert

Gekoppelter Modus DC

Ausldsereingang

Eingangspegel

TTL kompatibel

Eingangsimpedanz

>10kQ, DC-Kupplung

Frequenzzahler

Eingangspegel TTL kompatibel
Bereich der Eingangsfrequenz 100mHz~100MHz
Genauigkeit +51ppm
Frequenzauflésung 7 Ziffern
Gekoppelter Modus DC

Allgemeine technische Spezifikationen

Anzeige

Anzeigetyp 4,3 Zoll TFT-LCD
Auflosung 480%272

Strom- und Spannungsversorgung

Strom- und Spannungsversorgung DC5YV, 2A

Strom- und Spannungsverbrauch

Niedriger als 10W

Innenanwendung

Temperaturbereich

Betrieb: 10°C~+40°C

Lagerung: -20°C~+60°C

Abkuhlungsmethode

Natirliche Kiihlung

Feuchtigkeitsbereich

Unter +35°C: <90% relative Feuchtigkeit

+35°C~+40°C: <60% relative Feuchtigkeit

Betriebsflughthe Unter 2,000m
Mechanische Spezifikation

Dimensionen 172mmx90mmx68mm
Nettogewicht 0,33kg

Rohgewicht 0,77kg
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Anhang C: Zubehorliste

Modell TUG900E

Standard-Konfiguration Eine Stromleitung, die den lokalen Standard erftllt

Ein BNC-Krokodilklemmenkabel

Ein BNC-Kabel (1m)

Netzadapter:

Netzspannung 100-240Vrms 50/60Hz 0,4A
Ausgangsspannung 5vDC

Ausgangsstrom 2A

Anhang D: Wartung und Reinigung

Allgemeine Wartung

® Bitte lagern oder stellen Sie das Instrument nicht an einen Ort, wo LCD dem direkten
Sonnenlicht fiir eine langere Zeit aussetzt.

® Um die Beschadigung des Instruments oder der Verbindungsleitung zu vermeiden, stellen Sie
es bitte nicht in Nebel, Flussigkeiten oder Lésungsmittel.

Reinigung

® Bitte reinigen Sie das Instrument angesichts der Verwendung haufig.

® Schalten Sie zunéchst die Netz aus, reinigen Sie das Instrumentengehduse mit einem feuchten
Tuch oder mit mildem Reinigungsmittel (\erwenden Sie keine chemischen Reinigungsmittel,
die starke Substanzen enthalten).

® Bitte kratzen Sie bei der Reinigung den LCD-Bildschirm nicht.

® Bitte schitzen Sie das Instrument vor atzenden Flissigkeiten, um seine Beschadigungen zu

vermeiden.

Warnung: Bitte stellen Sie sicher, dass das Instrument vollstandig trocken ist, bevor es
eingeschaltet wird, um elektrische Kurzschliisse oder Personenverletzungen zu vermeiden.
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