n Know-how

Vermittlier im smarten Zuhause ..
FHEM - Freundliche Hausautomation und Energie-Messung

Energiesparen ist angesagter denn je. Dafiir ist es notwendig, den eigenen Energieverbrauch zu kennen und die
Werte im Blick zu behalten. Der Aufbau von Smart Homes (oder auch smarten Wohnungen) boomt und damit auch der
Einsatz einer kleinen Smart Home Zentrale. Auf dem schnell wachsenden Markt der Haussteuerungen tummeln sich
immer mehr Softwareprodukte, und es ist nicht leicht, sich zu entscheiden. Eine Hilfestellung will diese mehrteilige
Artikelserie bieten: Nach dem Start im ELVjournal 3/2022 mit dem ioBroker ist nun die Software FHEM an der Reihe.
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Bild 1: Zahlreiche Doku- o v - O X
mentationen findet man FHEMs Einstiegsseite x +
3:‘)}; i_i%;{ernerse’te &« c & fhem.de/fhem_DE.html = o O &
Beschreibung
FHEM (eingetragene Marke) ist ein in Perl geschriebener, GPL lizensierter Server fur die Heimautomatisierung. Man
kann mit FHEM héaufig auftretende Aufgaben automatisieren, wie z Bsp. Lampen / Rollladen / Heizung / usw.
schalten, oder Ereignisse wie Temperatur / Feuchtigkeit / Stromverbrauch protokollieren und visualisieren. Fir weitere
FHEM Ideen siehe diesen Link
Version: EN DE Das Programm lauft als Server, man kann es (ber WEB, dedizierte Smartphaone Apps oder telnet bedienen, TCP
Iih = Schnittstellen far JSON und XML existieren ebenfalls.
nhalt:
Beschreibung Um es zu verwenden benotigt man einen 24/7 Rechner (NAS, RPi, PC, MacMini, etc) mit einem Perl Interpreter und
£ angeschlossene Hardware-Komponenten wie CUL-, EnOcean-, Z-Wave-USB-Stick, etc. fiir einen Zugang zu den
Lealllies Aktoren und Sensoren
Protokolle ] )
SEraEinE Ausgesprochen wird es ohne h, wie bei feminin
Dokumentation Features
Download .
« Unterstiitzung vieler in der Hausautomation Gblicher Protokolle, Fernseh- oder Audiogeréate, Wetterdienste, Online-
Installation Kalender und mehr.
Links « Plug & play: Bei vielen Protokollen werden die FHEM-Eintrage automatisch beim Empfang der Funktelegramme
Lizenz angelegt, zusammen mit der Definition der Logdatei und etwaiger Visualisierung. Einfach FHEM mit
angeschlossenen USB-Hardware starten, und zusehen, wie die Plots der Sensoren auf der Webseite nacheinander
I auftauchen.
FHEM Links: + Ereignisse in Dateien oder Datenbanken loggen, optionale Filterung mit regexp.
Forum « Beim Auftreten definierbarer Ereignisse externe Programme bzw. Skripte starten.
SVN « Zeitabhangige Befehle (z Bsp. die Lampe vom Sonnenuntergang bis Mitternacht einschalten)
Wiki « Diverse Schnittstellen” ASCIl JSON, XML, jeweils tiber TCP/IP. SSL, HTTP oder HTTPS
EHEM e V « Modulare Architektur mit aber 430 Modulen fur die unterschiedlichen Gerate oder Hilfsdienste.
L « Viele Frontends, damit jeder das Passende finden kann.
Unterstiitzte Protokolle (Auszug)
« eQ3 spezifisch: HomeMatic, MAXI, FS20, EM1000, FHT80b, HMS, $300, ESA2000
« KNX ZWave, EnOcean, Philipps HUE, FRITZIDect, Intertechno, HomeEasy, X10
Free « 1Wire, Firmata, webio, panStamp, LIRC, JeeLink, RFXCOM/RFXTRX, Wireless M-Bus
« Davis VantagePro2, Oregon Scientific, Allnet
« Fernseher von LG, Panasonic, Philips, Samsung, Sony
« Gerate von Bose, Sonos, Squeezebox
« Verstarker von Denon, Onkyo, Pioneer, YAMAHA
« 1Tunes/AppleTV, Enigma2, XBMC/Kodi, MediaPortal, Plex
+ Alexa, HomeKit, HomeBridge, MQTT (interner oder externer Server)
Eine detaillierte Beschreibung aller Gerate/Protokolle befindet sich in dem commandref Dokument.
Frontend Screenshots >
Freundliches Haus Die Hardware-Komponenten

FHEM ist ein Akronym und steht fir ,Freundliche In der Artikelserie kommt fir die verschiedenen Broker-Programme
Hausautomation und Energie-Messung”. Es wird immereinkostengiinstiger Raspberry Pi3B+(Bild 2 @)als Zentrale zum
ohne h wie bei feminin ausgesprochen und war eine  Einsatz. Auf der Endgerateseite nutzen wir Gerate aus dem Programm
der ersten Smart-Home-Vermittlersoftware bzw. vonHomematic/Homematic IP. Wir haben uns fiir folgende Homematic
-Broker am Markt. FHEM ist eine Open-Source-L6- Komponenten entschieden:

sung und ein unter GPL lizensierter Server fur die « Schalt-Mess-Steckdose HmIP-PSM &
Heimautomatisierung. In der Programmiersprache « Zahlersensor-Sendeeinheit Strom/Gas HM-ES-TX-WM ©
Perl geschrieben, wurde die Software von Rudolf - Energiesensor fiir Smart Meter ES-IEC ©

Konig programmiert und wird bis heute weiterent- « Temperatur- und Luftfeuchtigkeits-Sensor HmIP-STH ©
wickelt. FHEM unterstitzt Hunderte verschiede- « Fenster-und Tiirkontakt HmIP-SWDO-1 ®

ne Geratetypen in einer gemeinsamen Anwendung « Heizkorperthermostat HmIP-eTRV @

und Visualisierung. Durch die Vielzahl von Modulen  Eine ausflUhrliche Beschreibung der einzelnen Gerate finden Sie in
und einer Nutzergemeinschaft von Gber 20.000 An-  Teil 1 dieser Beitragsreihe. Den zugehorigen Fachbeitrag finden Sie als
wendern kann man mit nahezu allen Smart-Home- Download auf den Seiten des ELVjournals im Internet [3]. Alle Geréte
Systemen interagieren. Ein Ende 2015 gegriindeter, sind an einer CCU3 angelernt, und wir bleiben bei unserem sogenann-
eingetragener gemeinnutziger Verein sichert nach- ten Schreibtisch-Aufbau fir die Vorstellung dieses und der weiteren
haltig den Fortbestand der Software und stellt die Broker-Systeme. Bevor wir uns nun mit der Installation von FHEM be-
Webseiten, das Forum und das Wiki zur Verfigung. fassen, setzen wir noch voraus, dass sowohl die CCU3 als auch alle
Auf den Internetseiten von FHEM (Bild 1), [1] finden  Gerate mit der aktuellen Firmware ausgestattet sind.

Sie zahlreiche Informationen, Dokumentationen Fir unsere CCU3 nutzen wir die Version 3.61.7, und bei den Geraten
und Links zum Verein sowie ein umfangreiches Wiki.  sind esjeweilsdieimMarz2022 aktuellen Versionen. Beim Raspberry Pi
Zusétzliche interessante Beispiele und viele An- istdie 0S-Version Raspberry Pi0S Lite (Release-Datum 28.01.2022[4])
wendungen und Erlauterungen gibt es in dem 2019  auf einer 16-GB-SD-Karte vorinstalliert. Uber einen SSH-Client (hier
erschienen Buch von Peter A. Henning ,Smart Home  empfiehlt sich das Programm PuTTY [5]) greifen wir auf den Minirech-
mit FHEM"[2]. ner per Kommandozeile zu. Uber die Befehle "sudo apt update" und
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Bild 2: Uberblick iiber alle Hardware-Komponenten fiir die Haussteuerungslésung

"sudo apt full-upgrade" (Bild 3) werden nach der Grundinstallation vor-
aballe vorhandenen Pakete aktualisiert, und nach einem Neustart Gber
"sudo reboot"ist der Raspberry Piauf dem aktuellen Stand.

Jetzt geht es los - FHEM wird installiert

Die Installation auf einem Raspberry Pi ist etwas knifflig, und es bietet
sich folgende Vorgehensweise an: Zunachst erfolgt die Grundinstal-
lation des Raspberry Pi wie in Teil 1[3] beschrieben. Da die Hausauto-
matisierungssoftware FHEM bislang in den Paketquellen von Raspbian
fehlt, muss sie manuell auf einem bestehenden System eingespielt
werden (Bild 4).

§ . X . = m] X
FHEMs Einstiegsseite x FHEM for Debian X +
&« C & debianfhem.de 2w O &
The easy way: Use apt to install FHEM and all dependencies
« All steps have to be run as root or with appropriate sudo privileges.
F H E M « Import repository gpg key:
_— wget -0- https://debian.fhem.de/archive.key | gpg --dearmor | sudo tee
Content: Jfusr/share/keyrings/debianfhemde-archive-keyring.gpg
Elart « Add repository to /etc/apt/sources list
The easy way
use apt deb [signed-by=/usr/share/keyrings/debianfhemde-archive-keyring.gpg]
Manual https://debian.fhem.de/nightly/ /
installation en " PR
https Trouble? « Update your package administration
gpg key Trouble? apt update
. B « Install fhem:
Nightly build:
26.05.22 ==TIME== apt install fhem
Rev 6.1.26091 « You will find a special version number like
Links: Inst fhem (6.1.26091 debian.fhem.de [all])
FHEM Home ) . .
with 6.1 representing the major version
FHEM Forum with 26091 representing the latest SVN commit included
FHEM Wiki
FHEM Verein Bild 4: FHEM-Installations-

seite flir Debian/Raspbian
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Zunachst verbinden Sie sich iber PuTTY mit dem Raspberry Pi - das Standard-Passwort (falls Sie es noch nicht geadndert
haben)lautet ,raspberry”. Dann wird zunachst ein gpg-Key fiir das Repository importiert:
wget -0- https://debian.fhem.de/archive.key | gpg --dearmor | sudo tee /usr/share/keyrings/

debianfhemde-archive-keyring.gpg

Danach muss das Repository durch einen Eintrag in der Datei /etc/apt/sources.list hinzugefligt werden. Dies geschieht durch

die Erweiterung der Datei um folgenden Eintrag:

deb [signed-by=/usr/share/keyrings/debianfhemde-archive-keyring.gpglhttps://debian.fhem.de/nightly/ /

Done
Done

sudo apt install fhem

to remove and 0 not

upgraded.

iitional disk space will

fhem

ting previous
database

Bild 5: Befehle zur Installation von FHEM

Dieser Eintrag muss mit Root-Rechten erfolgen - fir
die Erganzung der Datei bietet sich der Editor nano
an. Bei Problemen mit der Installation gibt es auf
den FHEM-Seiten einige Troubleshooting-Tipps [6].
Danach wird zunachst erneut ein

sudo apt update
durchgefihrt und anschlieBend mit

sudo apt install fhem
die Installation gestartet. Den Abschluss (Bild5)
bildet der Start des FHEM-Servers Gber

sudo service fhem start

Nach durchgefiihrter Installation und erfolgrei-
chem Start des Dienstes ist die Laufzeitumgebung
von Perl mit der IP-Adresse des Raspberry Pi und
dem Port 8083 Uber einen Webbrowser erreichbar

6.1.26091 [25.6

/etc/systemd/system/

(Bild 6). Auf der gelb-griinen Weboberflache sehen Sie ganz oben das
zentrale Element in FHEM: die Kommandozeile fur die Definitionen und
Befehle. Das griine Pluszeichen links davon 6ffnet ein groBeres Einga-
befenster fiir mehrzeilige Anweisungen. Uber das kleine FHEM-Logo
(ein lachelndes Haus) links oben kommen Sie aus allen Unterseiten
immer wieder zurlick zur Startseite des Servers.

Die Meldung ,FHEM:SecurityCheck:” bedeutet, dass fur FHEM noch
kein Passwort festgelegt wurde. Mit dem vorgeschlagenen Befehl
~attr global motd none” werden Sie diese Meldung los. Das Menu in
der linken Spalte weist danach mit einem kleinen roten Fragezeichen
neben dem Link ,Save config” auf noch nicht gespeicherte Konfigura-
tionsédnderungen hin. Nach dem nachsten Systemstart oder Uber den
Befehl ,rereadcfg” wird die fhem.cfg eingelesen (Bild 7).

Grundsatzlich lasst sich jedochrecht einfach ein Passwort fir FHEM
Uber diese Definition vergeben:

attr WEB basicAuth <benutzername:passwort>

ELVjournal 4/2022
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‘ FHEMs Einstiegsseite x _Z. Home, Sweet Home x =+

‘ &« C & 192.168.0.4:8083 /fhem

v — o % Bild 6: FHEM-
Startseite nach
e % O 2 erfolgreicher

Installation

0@l

Messages collected while initializing FHEM:SecurityCheck:

Save config .

————  WEB is not password protected

Unsorted

e rotec 1s insta ation Y erTining an a owe evice wl ertine a Owe a8 owe
Everything Protect this FHEM installati by defini 1lowed devi ith defi llowed allowed

Logfile You can disable this message with attr global motd none

Commandref

Bild 7: Die FHEM-Config-Datei

You can enable saving this file by setting the editConfig attribute, but read the documentation first for the side effects.

Save conﬂ-

attr global userattr cmdIcon devStateIcon:textField-long devStateStyle icon
Unsorted sortby weblmd webCmdLabel:textField-long widgetOwerride
(X Everything |attr global autoload undefined devices 1
W attr glo;oa} logfile ./log/fhem-%Y¥-2%m.log

attr glokbal modpath .
Commandref attr glokal motd nons |
Remote doc attr global statefile ./log/fhem.save
Edit files attr global verbose 3
Select style defi WEB FHEMWEB 8083 global

- efine = ¥ 8083 globa

M setuuid WEB 628f8%08-f33f-4633-5bch-eff3df140bff4ccO

Die Kombination <benutzername:passwort> muss base64-kodiert
sein und kann tUber PuTTY in der RaspberryPi-Konsole mit folgender
Anweisung erzeugt werden:

echo -n MeinBenutzername:MeinPasswort | baseb4

Der Rickgabewert (z. B. TWVpbkJlbnV0emVybmFtZTpNZWIuUGF
zc3dvenQ=) wird dann in der obigen FHEM-Anweisung als Benutzer-
name-Passwort-Kombination verwendet.

Der mittlere Meniblock (Bild 6/7, links) zeigt die Strukturierung der
Hausautomatisierungszentrale. FHEM bezeichnet sie als Rdume, dies
konnen tatsachliche Raume im Smart Home sein oder auch Funktions-
gruppen innerhalb der Zentrale. Die Links ,Unsorted” und ,Everything”
sind voreingestellte Raume flr noch nicht zugewiesene oder fir glo-
bale Elemente. Uber ,attr <Gerdtename> room <Raumname>" wird
beispielsweise ein neuer Raum eingefligt. Dazu braucht man zuerst
jedoch die Bezeichnung des Gerats, das man in diesem Raum hinzufi-
gen mochte. Das ist der Name, mit dem das Gerat Uber einen “define”-
Befehl hinzugeflgt wurde.

Der untere Meniiblock (Bild 7) zeigt links die haufig bendtigten Funk-
tionen oder Systemwerkzeuge:

. das Systemprotokoll (Logfile)

- eine Befehlsreferenz(Commandref)

- einen Link zur FHEM-Dokumentationsseite [9](Remote doc)

. eine Liste mit editierbaren Dateien (Edit files)

- eine Auswahl der Darstellung(Select style)

- den Ereignismonitor (Event monitor)

CCU anbinden und Gerate hinzufiigen
Um unsere Smart Home Zentrale CCU3 mit FHEM zu verbinden, muss
das Modul HMCCU installiert werden. Es ermdglicht zusammen mit
weiteren Modulen (HMCCUDEV, HMCCUCHN und HMCCUPROCRPC)eine
Integration der CCU3 sowie der dort angelernten Gerate in FHEM. Die
einzelnen Module haben folgende Aufgaben:
« HMCCU: Kommunikation zwischen FHEM und CCU3 (I/0-Device)
« HMCCUDEV: Definition von FHEM-Devices fir Homematic Geréate
« HMCCUCHN: Definition von FHEM-Devices fir einzelne Kanale
von Homematic Geraten
« HMCCURPCPROC: RPC-Server zum Empfang von Events der
CCU3
« HMCCUConf: Templates mit Default-Attributen fir bestimmte
Homematic Geratetypen

www.elvjournal.com

Die an der CCU3 angelernten Gerate haben einen
oder mehrere Kanéle. Ein Kanal wiederum hat einen
oder mehrere Datenpunkte. Uber diese Datenpunk-
te kann ein Gerat gesteuert oder es kdnnen Sta-
tusinformationen ausgelesen werden. Sofern ein
Datenpunkt lesbar ist, kann er als Reading in einem
HMCCUCHN- oder HMCCUDEV-Device dargestellt
werden. Ausgehend von dieser Abbildung in der
CCU3 kann man nun entscheiden, ob man ein CCU3-
Gerat tber HMCCUCHN oder HMCCUDEYV definiert.

Es gibt jedoch einiges zu beachten: In den CCU3-
Namen dirfen keine Umlaute verwendet werden.
Leerzeichen sind zulassig, konnen aber bei einigen
Funktionen zu Problemen fihren. Die in der CCU3
vergebenen Namen mussen Uber alle Objekttypen
hinweg eindeutig sein. Ein Gerat und ein Raum dur-
fen also nicht den gleichen Namen haben. Nach ei-
nem Neustart der CCU3 muss auch der RPC-Server
neu gestartet werden, da die CCU3 bei einem Neu-
start die registrierten RPC-Server ,vergisst”.

Auch bei Anderungen an Devices oder von Attri-
buten empfiehlt sich ein Neustart. Vor der Ausfih-
rung eines FHEM-Updates oder vor der Installation
eines CCU3-Firmware-Updates muss der RPC-
Server gestoppt werden. Seit der CCU3-Firmware
2.27.7 sind die Zugriffsmoglichkeiten auf die CCU3
durch eine Firewall abgesichert, sodass der Zugriff
durch FHEM explizit freigeschaltet werden muss.
Dazu im CCU3-Mend ,Einstellungen - Systemsteue-
rung” den Button ,Firewall konfigurieren” anklicken
und bei ,Firewall-Richtlinie” die Auswahl ,Ports of-
fen” wahlen (oder die notwendigen Ports 2001 und
2010 im Feld ,Port-Freigabe” explizit angeben). Die
Rechte fir ,HomeMatic XML-RPC API” und ,Remote
HomeMatic-Script API” sind auf ,Vollzugriff” zu set-
zen. Oder Sie kdnnen die Rechte auf ,Eingeschrank-
ter Zugriff” belassen und dann im Feld ,IP-Adressen
fir eingeschrankten Zugriff” die IP des FHEM-Ser-
vers oder das komplette Subnetzin Subnet-Notation
angeben.



apt-get update && sudo apt-get install -y -xml-perl

apt update

apt full-upgrade

reboot

Bild 8: Nachinstallationen fiir das Modul HMCCU

Wenn der Zugriff von FHEM auf die CCU3 ohne Anmeldung erfolgen soll, muss zusatzlich in der System-
steuerung unter ,Sicherheit”die Option ,Authentifizierung” deaktiviert werden.

Alle HMCCU-Module sind ein Teil von FHEM, und HMCCU bendétigt die Perl Module RPC::XML::Server und
RPC::XML::Client. Uber PuTTY muss auf dem Raspberry Pi dafiir das Paket librpc-xml-perl nachinstalliert
werden:

sudo apt-get update && sudo apt-get install -y librpc-xml-perl

Danach wie gewohnt Uber die Befehle "sudo apt update" und "sudo apt full-upgrade" alle vorhandenen
Pakete aktualisieren und den Raspberry Pi (iber "sudo reboot" neu starten (Bild 8).

Imnachsten Schritt wirdin FHEM ein1/0-Device angelegt, das fiir die Kommunikation zwischen FHEM und
der CCU3 verantwortlich ist. Das FHEM-Device bekommt den Namen ,d_ccu” und die IP-Adresse der CCU3:

define d_ccu HMCCU 192.168.0.100

Falls die CCU3 als Software-Service auf demselben Rechner lauft wie FHEM, sollte bei der Definition der
Parameter "ccudelay” angegeben werden. Die CCU-Services brauchen beim Starten langer als FHEM (bis zu
120 Sekunden). Durch den Parameter ccudelay wird das Device um die angegebene Anzahl Sekunden ver-

] I
CCU Administration
Save config > CCU WebUI
sot d_ccu
Unsorted -
& Everything get d_ccu
Logfile Internals
Commandref  CCUNum 1
Remote doc Clients ‘HMCCUDEV:HMCCUCHN:HMCCURPCPROC:
Edit files DEF 192 168.0.100
Select style FUUID 62936353-133f-4633-eafa-edbd8e36043d1f3af
Event monitor NAME d_ccu
NOTIFYDEV global
NR 14
NTFY_ORDER 50-d_ccu
RPCState inactive
STATE Initialized
TYPE HMCCU
ccuip 192.168.0.100
ccustate unreachable
ccutype CCu2/3
config 50
host 192 168.0.100
prot http
version 5.0 220431743
Readings
PLATFORM rpid 2022-05-29 13:50:06
PRODUCT ccu3 2022-05-29 13:50:06
VERSION 3.63.8 2022-05-29 13:50:06
count_channels 133 2022-05-29 13:50:06
count_devices 7 2022-05-29 13:50.06
count_groups 0 2022-05-29 13:50:06
count_interfaces 3 2022-05-29 13:50:06
count_programs 2 2022-05-29 13:50:06
rpcstate inactive 2022-05-29 13:50:19
state Initialized 2022-05-29 13:50:19
attr d_ccu [room ~|[Homematic
Attributes
room Homematic deleteattr
stateFormat rpcstate/state deleteattr

Bild 9: CCU-Device in FHEM

Selecticon Extend devStatelcon Raw definition Delete this device (d_ccu) Device specific help
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zogertinitialisiert. Je nach Installationsvariante kann auch ein héherer
Wert als 180 Sekunden notwendig sein:
define d_ccu HMCCU 192.168.0.100 ccudelay=180

Imnachsten Schritt mussder RPC-Serverkonfiguriertund gestartet
werden. Zunachst werden mit dem Attribut "rpcinterfaces"die Schnitt-
stellen bzw. Ports festgelegt, fir die sich der RPC-Server bei der CCU
registrieren soll. Das Attribut zeigt in einer Auswahlliste die moglichen
Schnittstellen an. Nur fir die hier ausgewahlten Schnittstellen werden
automatisch Readings aktualisiert. Beim ersten Start dieses RPC-Ser-
vers Uber das I/0-Device wird automatisch je Schnittstelle ein Device
vom Typ HMCCURPCPROC angelegt. Die Attribute ,room” und ,group”
werden vom |I/0-Device ibernommen (Bild 9).

Nun kann der RPC-Server gestartet werden. Dabei wird je RPC-
Schnittstelle ein separater fhem.pl-Prozess mit eigenem Listening-
Port gestartet. Beim ersten Start legt HMCCU fir jede unter rpcinter-
faces angegebene Schnittstelle ein Device vom Typ HMCCURPCPROC
an. Alle RPC-Server werden tber das I/0-Device mit einem Befehl ge-
startet:

setd_ccuon

Wahrend des Starts der RPC-Server und der Registrierung bei der
CCU kann das I/0-Device nur eingeschrankt verwendet werden. Dies
wird durch den Status ,starting/busy” angezeigt. Nachdem die RPC-
Server gestartet wurden, wechselt der Status zu ,running/0OK". An-
schlieBend sollte man noch das Attribut rpcserver auf ,on” setzen,
damit die RPC-Server beim Start von FHEM automatisch gestartet
werden:

attrd_ccurpcserveron
Danach finden Sie im Raum ,Unsorted” das Modul HMCCURPCPROC
und die RPC-Instanzen (Bild 10).
Nun geht es darum, die Homematic Gerate in FHEM anzulegen. Das
Erzeugen der Gerate kann Uber Einzelbefehle:
get d_ccu createDev ,HmIP-PSM Wohnzimmer”
getd_ccu createDev ,HmIP-STH Wohnzimmer”
get d_ccu createDev ,HmMIP-SWDO-I Wohnzimmer”
get d_ccu createDev ,HmIP-eTRV Wohnzimmer”

oderin unserem Fall Gber einen Sammelbefehl erfolgen:
get d_ccu create HmIP-* room=Wohnzimmer

Grundséatzlich ist es vorab wichtig, in der CCU3 sinnvolle, eindeuti-
ge Gerdtenamen (z. B. HmIP-PSM Wohnzimmer) zu vergeben und vor
allem keine Umlaute im Namen zu verwenden, da die auf dem Weg zu

@ |
FHEMWEB
Save config WEB Initialized
Homematic
FileLog
(%; Everything Logfile fhem-2022-05.log text
Lagite Clobal
Commandref global no definition
Remote doc
B ls HMCCURPCPROC
Selectstyle  I'cCU 001123 RPC BidCos-RF  running/OK
Event monitor | ccy 001123 RPC HmIP-RF running/OK
CCU 001123 RPC VirtualDevices running/OK
autocreate
autocreate active
eventTypes
eventTypes active

Bild 10: Modul HMCCURPCPROC in FHEM

FHEM verloren gehen. Danach werden die Schalt-
Mess-Steckdose HmIP-PSM, der Temperatur- und
Luftfeuchtigkeits-Sensor HmIP-STH, der Fenster-
und Turkontakt HmIP-SWDO-I und der Heizkorper-
thermostat HmIP-eTRV-2 im Raum Wohnzimmer
angelegt (Bild 11).

Die Verbindung zu weiteren Smart-Home-Steu-
erungen erfolgt Gber zusatzliche Module - die Aus-
wahl ist hier riesig und bietet die Anbindung nahezu
aller gangigen Systeme.

Events und der Manager

Die Ereignisse sind neben den Geraten (Devices) das
Grundkonzept in FHEM. Es sind Systemnachrichten,
die Informationen iiber Anderungen von Zusténden
enthalten und auch von allen anderen Devices gele-
sen werden. Uber den Ereignismonitor - im Menii-
block links ist das der letzte Link - sehen Sie, welche
Ereignisse gerade durchlaufen werden (Bild 12 zeigt
einen Ausschnitt).

M
Fenster

Save config D HmIP_SWDO | Wohnzimmer
Dashboard =
Floorplans HMCCUCHN
Homematic - .

-0 ; g
e [ & HmIP_STH Wohnzimmer 23.5 20.0 Jﬂﬂrﬂ mntm Iﬂﬂ[ﬂ
Wohnzimmer
(%; Everything HMCCUDEV
Logfile “0° HmIP_PSM_Wohnzimmer 0

= =
Commandref
Remaote doc .
Edit files reizung :
Select style m HmIP_eTRV_Wohnzimmer 23.5 21.5 IHI]TM ]DI][M ][lﬂfgw,

Event monitor
Stromzahler

FAY HM HM_ES_TX_WM

10628.2074

notify

HmIP_PSM_Wohnzimmer_notify_1

2022-06-07 19:28:41

www.elvjournal.com

Bild 11: HmIP-Gerdte in FHEM
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Save config
Dashboard
Floorplans
Homematic
Unsorted
Wohnzimmer
(& Everything
Logfile
Commandref
Remote doc
Edit files
Select style

Events (Filter: .*) FHEM log O ‘ Reset | | Create/Modify Device |

2022-06-07 10:35:20 HWCCUCHN HmIP_STH_Wohnzimmer rssid
2022-06-07 10-35:20 HWCCUCHN HmIP_STH_Wohnzimmer activi
2022-06-07 10:35:20 HWCCUCHN HmIP_STH_Wohnzimmer devs
2022-06-07 10-35:20 HWCCUCHN HmIP_STH_Wohnzimmer hmst
2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEY HmIP_PSM_Wohnzimmer on

2022-06-07 10-35:59 HWCCUDEY HmIP_PSM_Wohnzimmer rssip
2022-06-07 10:35:59 HWCCUDEY HmIP_PSM_Wohnzimmer rssid
2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEY HmIP_PSM_Wohnzimmer activ
2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEY HmIP_PSM_Wohnzimmer devs

2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEV HmIP_PSM_Wohnzimmer hmst]

® Create O Modify
O with exactly this event
® with any number matching

define HmIP_PSM_Wohnzimmer_notify_1 notify
HmIP_PSM_Wohnzimmer:.*. POWER:.* {}

2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEY HmIP_PSM_Wohnzimmer 3. PROCESS: STABLE
2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEV HmIP PSM Wohnzimmer 3. SECTION STATUS. NORMAL

2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEY HmIP_PSM_Wohnzimmer control- on
2022-06-07 10:35:59 HWCCUDEV HmIP_PSM_Wohnzimmer 3.STATE: on

2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEV HmIP_PSM_Wohnzimmer 6.CURRENT: 272.0

2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEY HmIP_PSM_Wohnzimmer 6. POWER_STATUS: NORMAL

2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEV HmIP_PSM_Wohnzimmer 6. ENERGY_COUNTER_OVERFLOW: false
2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEV HmIP_PSM_Wohnzimmer 6. FREQUENCY_STATUS: NORMAL
2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEV HmIP_PSM_Wohnzimmer 6.CURRENT_STATUS: NORMAL
2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEV HmIP_PSM_Wohnzimmer 6.FREQUENCY: 50.0

2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEV HmIP_PSM_Wohnzimmer 6. VOLTAGE_STATUS: NORMAL
2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEV HmIP_PSM_Wohnzimmer 6.POWER: 63.4

2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEV HmIP_PSM_Wohnzimmer 6. ENERGY_COUNTER: 207.0 [
2022-06-07 10:35:59 HMCCUDEV HmIP_PSM_Wohnzimmer 6 VOLTAGE: 233.0

Bild 12: Schaltereignis im Event-Manager

Uber den Button CREATE/MODIFY DEVICE oben rechts kdnnen Sie Hierzu ist es jedoch absolut notwendig, sich in-
einen sogenannten Event-Handler anlegen (das erzeugt ein notify-De-  tensiv mit reguldren Ausdricken (Regular Expres-
vice) und damit auf bestimmte Ereignisse reagieren (Bild 13 zeigt den  sions), einem Begriff aus der Informatik und der
Stromverbrauch der PSM-Steckdose als Ausldser). Uber diesen Me-  Softwareentwicklung, zu befassen und damit die
chanismus kdnnen Sie auch at-Devices definieren, die zu bestimmten  Bedingungen zu definieren. Hier werden der Anwen-
Uhrzeiten weitere Aktionen ausldsen und Gber IF- und DOIF-Befehle der und seine exakte Syntax in der Kommandozeile
bedingte Schaltbefehle definieren.

Bild 13: Notify-

Device fiir ein Event

sehr gefordert - ein Tribut an die historisch gewach-
sene Perl-Software FHEM.

I

Change wizard

Save config ~ Change the condition:

Demrumnn set HmIP_PSM_Wohnzimmer_notify_1 addRegexpPart [HmIP_PSM_Wohnzimmer v
Floorplans [ v]
IFIWEIEIE Change the executed command:
Urewiizs modify HmIP_PSM_Wohnzimmer notify 1 HmIP_PSM_Wohnzimmer: * POWER: * set |Dashboard v
Wohnzimmer Tock v
&5 Everything
Logfile set HmIP_PSM_Wohnzimmer_notify_1
Commandref
Remote doc  Internals
Edit files CFGFN
Select style DEF HmIP_PSM_Wohnzimmer:* POWER: * {}
Event monitor FUUID 629f2c88-1331-4633-abc6-8e480f65518165e6
NAME HmIP_PSM_Wohnzimmer_notify_1
NOTIFYDEV HmIP_PSM_Wohnzimmer
NR 368
NTFY_ORDER S0-HmIP_PSM_Wohnzimmer_notify_1
REGEXP HmIP_PSM_Wohnzimmer:.* POWER:.*
STATE active
TYPE notify
Readings
state active 2022-06-07 11:46:32
attr HmIP_PSM_Wohnzimmer_notify_1 [room ~ | [Wohnzimmer
Aftributes
room Wohnzimmer deleteattr

Probably associated with

HmIP_PSM_Wohnzimmer

on HMCCUDEV

Selecticon Extend devStatelcon Raw definition Delete this device (HmIP_PSM_Wohnzimmer_notify_1) Device specific help

ELVjournal 4/2022
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Dashboard

Floorplans |_Wohnzimmer closed

Homematic

Bild 14: Dashboard-Beispiel im Style Dark

Visualisierung: Floorplan und Dashboard
Die graphische Standard-Benutzeroberflache in FHEM ist ebenfalls ein
Modul und nennt sich FLOORPLAN. Der FLOORPLAN ist eine Erweiterung,
mit deren Hilfe Sie Gerate und deren mdégliche Aktionen und Attribute auf
einem selbst erstellten Hintergrundbild darstellen kdnnen. Zunachst ist
wieder ein Definitionsbefehl notwendig:

define Grundriss FLOORPLAN

Nach dem Hochladen einer Hintergrundgrafik fp_Grundriss im Datei-

format .PNG in das Verzeichnis /www/images/default und einem

set WEB rereadicons
erscheint der Grundriss bei Anklicken des Menlpunkts ,Floorplans.” Nun
sind die einzelnen Geratewerte Uber Koordinaten zu definieren. Bei vielen
Geréaten eine Sisyphusarbeit - bringen Sie hier Geduld und Zeit mit (s. Titel-
bild). Ein passendes Tutorial finden Sie im FHEM-Wiki unter dem Suchbe-
griff ,Floorplan”[7].

Ein Alternative zur Standard-Visualisierungs-Losung ist das Modul
DASHBOARD. Es ist ein Hilfsmodul, das umfangreiche Gestaltungsmog-
lichkeiten flr das Web-Frontend bietet. So ist zum Beispiel die Anordnung
von Gerategruppen in Tabs und in mehreren Spalten méglich (Bild 14 im
Style Dark).

"1 Weitere Infos

Installiert wird das Dashboard Uber den Be-
fehl "define <name> Dashboard", wobei Sie fir
<name> eine eindeutige Bezeichnung flr das
anzulegende Dashboard einsetzen miussen.
Damit das Dashboard nicht leer bleibt, missen
Sie die einzelnen Gerate Uber das jeweils zur
Komponente gehdrende ,groups”-Attribut einer
Gruppe zuordnen. Auch hier gibt es ein schones
Tutorial im FHEM-Wiki [8].

Fazit und Ausblick

Wer sich weder durch die Kommandozeile noch
durch die nicht gerade modern wirkende Ober-
flache abschrecken lasst, bekommt mit FHEM
eine zuverlassige, altgediente Losung flr seine
Hausautomatisierung. Die Griindung eines Ver-
eins birgt die Hoffnung, dass diese Software
noch lange und fortdauernd unterstitzt und
weiterentwickelt wird. Auch die immense An-
zahl an Modulen zur Unterstlitzung des groBen
Angebots an Steuerungssystemen ist ein weite-
rer Pluspunkt des Oldies FHEM.

Wie bereits beim ioBroker erwartet auch
FHEM eine intensive Auseinandersetzung mit
der eigentlichen Software und eine ausgiebige
Einarbeitung in das System. Das gewdhnungs-
bedirftige Definieren von Geraten erfordert
viel Tipparbeit, etwas Ausdauer und das eine
oder andere Mal mehrere Versuche, bis das ge-
wilinschte Ergebnis erreicht wird. Allerdings
zeigt sich FHEM hier sehr gutmutig und nimmt
auch das mehrmalige Loschen und Wiederein-
flgen nicht Ubel. Vielfaltige Hilfestellungen fin-
den Sie in der FHEM-Dokumentation [9] sowie
dem zugehorigen FHEM-Wiki [10] und dem akti-
ven FHEM-Forum [11].

Nach diesem zweiten Teil unserer Broker-
Serie werden wir im nachsten ELVjournal auf
openHAB, den ,open Home Automation Bus”
eingehen. Die jeweiligen Vor- und Nachteile al-
ler vorgestellten Broker finden Sie zum direkten
Vergleich am Ende eines jeden Beitrags.

[1] FHEM-freundliche Hausautomation und Energie-Messung: https://fhem.de//fhem_DE.html
[2] Peter A. Henning: Smart Home mit FHEM, Carl Hanser Verlag GmbH & Company KG, ISBN 978-3-446-46247-2
[3] Vermittlerim smarten Zuhause, Teil 1-ioBroker - automate your life, ELVjournal 3/2022: Artikel-Nr. 252720

[4] Raspberry Pi-0S Download: https://www.raspberrypi.com/software/

[6] PuTTY SSH Client - Download: https://www.putty.org/

[6] Installation unter Debian mit Troubleshooting-Tipps: https://debian.fhem.de/

[7] FHEM Floorplan Tutorial: https://wiki.fhem.de/wiki/FLOORPLAN
[8] FHEM Dashboard Tutorial: https://wiki.fhem.de/wiki/Dashboard
[9] FHEM Dokumentation: https://fhem.de/#Documentation

[10] FHEM Wiki: https://wiki.fhem.de/wiki/Hauptseite

[11] FHEM Forum: https://forum.fhem.de/

Alle Links finden Sie auch online unter: de.elv.com/elvjournal-links

www.elvjournal.com
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Tabelle 1

Glossar

Attributes

Attribute sind die Eigenschaften der Gerate und Module. Es wird zwischen
globalen Attributen fir alle Devices und lokalen, geratespezifischen
Attributen unterschieden.

Dashboard
Das Modul DASHBOARD ist eine Erweiterung von FHEM und erméglicht die
Anordnung von Gerate-Gruppen mit Register-Tabs anstelle von R&umen.

Devices/Geréate

Als Devices werdenin FHEM alle Geréate bezeichnet. Dies miissen nicht
unbedingt echte Hardware-Komponenten sein, daher wird auch von logi-
schen Geraten gesprochen.

Events/Ereignisse

Events sind neben den Devices das Grundkonzept in FHEM. Es sind
Systemnachrichten, die alle Daten iber Anderungen von Zustanden bein-
haltenund von allen Gerdten gelesen werden kénnen.

Floorplan

Das Modul FLOORPLAN erlaubt die Darstellung von Geraten mit einem
Icon oder ihrem Status auf einer Hintergrundgrafik. Die Gerate sind durch
Anklicken bedienbar und aktualisieren ihren Status. Das Smart Home wird
als ,Landkarte” dargestellt.

Group/Gerategruppe

Das FHEMWEB zeigt Geréte, die in die gleiche Gruppe gehoéren, auch in
einer gemeinsamen Box an. Die Zugehdrigkeit zu einer Gruppe wird tber
das Gerateattribut "group” definiert. Ein Gerat kann zu mehr als einer
Gruppe gehdren -indiesem Fall miissen die entsprechenden Gruppen
durch Kommata getrennt eingetragen werden.

HMCCU

Durch das Modul HMCCU wird eine Verbindung zur Homematic CCU
hergestellt. Weitere Module werden bendtigt: HMCCUDEV, HMCCUCHN,
HMCCURPCPROC und HMCCUConf

Module

Die Module sind die Grundlage der FHEM-Funktionalitat, aus denen Geréte
abgeleitet werden. Als Modul wird sowohl die funktionale Einheit (FHEM-
Modul)als auch die Datei (Perl-Modul) bezeichnet, die den Programmcode
enthalt.

Reguléarer Ausdruck

Dasist ein Begriff aus der Informatik und fiir die Arbeit mit FHEM sehr
wichtig. Der reqgulare Ausdruck beschreibt eine Menge von Zeichen mit
syntaktischen Regelnund dient als Filter fiir eine andere Zeichenkette.
Ein sehreinfaches Beispiel sind die sogenannten Wildcards, oder auch
Platzhalter, bei der Dateisuche(z.B. *.doc).

Rooms/Raume

Mit Raumen bezeichnet FHEM die Gruppierung von Geréaten. Dies kdnnen
tatséchliche R&ume im Smart Home sein oder auch Funktionsgruppen
innerhalb der Zentrale. ,Unsorted”und ,Everything”sind voreingestellte
R&ume flr nicht zugewiesene oder globale Elemente.

Scripting
FHEM bietet die Mdglichkeit, Perl-Skripte auszufiihren, welche dann bei-
spielsweise beider Anderung eines Sensorwerts eine bestimmte Aktion
auslosen.

Visualisierung

Unter Visualisierung(Sichtbarmachen)versteht manim Allgemeinen,
dass abstrakte Daten und Zusammenhange (z. B. Sensordaten und Texte)
in eine graphische bzw. visuell erfassbare Form gebracht werden. Die
(Standard-)Visualisierung in FHEM lauft Gber das Modul FLOORPLAN.

Ubersicht der Beitrage im ELVjournal zum Thema Broker-Software

Teil1
ioBroker
Automate your life

ELVjournal
Stand Marz 2022

Ausgabe 3/2022
Download https://www.iobroker.net/
v5.2.3
. node.js V16.14.0
Version(en) npm 8.3.1

js-controller 4.0.15

ioBroker (Android)
(e ioBroker(i0S)

Skripting Rules, JavaScript, Typescript, Blockly
Adapter HomeMatic ReGaHSS

Homematic Anbindung 5 )\ y2hter HomeMatic RPC

Server-Adresse
Admin-Tool

Visualisierung
Dokumentation/Wiki
Forum

ELVjournal
Stand Marz 2022

Ausgabe
Download

Version(en)

App

Skripting

Homematic Anbindung
Server-Adresse
Admin-Tool
Visualisierung

Dokumentation/Wiki
Forum

[IP-Adresse]:8080

[IP-Adresse]:8081

Adapter VIS [IP-Adresse]:8082/vis/

Adapter jarvis [IP-Adresse]:8082/jarvis/
https://www.iobroker.net/#de/documentation

https://forum.iobroker.net

Teil 4
Node-RED
aflow-based programming tool

6/2022
https://nodered.org/

v2.2.0
node.js V14.19.0
npm 6.14.16

Termux mit node-RED (Android)
Remote-RED(i0S)

Flows, JavaScript

node-red-contrib-ccu
node-red-contrib-homematic

[IP-Adresse]:1880
[IP-Adresse]:1880

Dashboard
https://nodered.org/docs
https://discourse.nodered.org

Teil 2

FHEM

Freundliche Hausautomation
und Energie-Messung

4/2022
https://fhem.de//fhem_DE.html

Teil 3
openHAB
open Home Automation Bus

5/2022
https://www.openhab.org/

3.2.0

il Java zulu 8.42.0.195

andFHEM (Android)
FHEM-Remote (i0S)

openHAB (Android)
openHAB (i0S)

Rules, Groovy, JavaScript,

PERL in 99_myUtils JRuby, Jython

HMCCU Homematic Binding

[IP-Adresse]:8083
[IP-Adresse]:8083/fhem

Dashboard
Floorplan

https://www.fhemwiki.de/wiki
https://wiki.fhem.de/wiki/Hauptseite

https://forum.fhem.de

[IP-Adresse]:8080
[IP-Adresse]:8101

HABPANEL

https://www.openhab.org/docs

https://openhabforum.de

Teil 5
IP-Symcon
Smart Home ohne Kompromisse

1/2023
https://www.symcon.de/

6.2

IP-Symcon Mobile (Android)
IP-Symcon Mobile (i0S)

PHP 7.4
HomeMatic Socket

[IP-Adresse]

[IP-Adresse]:3777/console

Webfront
https://www.symcon.de/service/dokumentation
https://community.symcon.de
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