Praktische Peripherie
Bedienpanel fur Experimentierboards MEXB-BP1

Beim Aufbau von Experimentierschaltungen besteht oft der Bedarf, Bedienelemente wie z. B. Potenzio-
meter und Schalter an die Schaltung anzuschlieBen. Sei es in klassischen Aufbauten mit Steckboards
oder auch in Konstellationen mit Mikrocontrollerboards wie Arduino oder Raspberry Pi. Mit unserem
Bedienpanel bieten wir eine Losung dafiir an: Mittels Magnetfolie kann der aufgebaute Bausatz mit
unserem neuen Modularen-Experimentierboard-System MEXB verwendet werden. Aber auch stand-
alone ist dieser kleine Helfer in Versuchsschaltungen einsetzbar. Die anzuschlieBende Peripherie wird
einfach liber Steckkabel verbunden.
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Infos zum Bausatz
MEXB-BP1

Schwierigkeitsgrad:
mittel

Ungefdhre Bauzeit:
Th

Besondere Werkzeuge:
Létkolben

Loéterfahrung:
ja

Programmierkenntnisse:

nein

Elektrische Fachkraft:
nein

Bauteile oft nicht Steckbrett-kompatibel

Leider sind Bauteile wie Potenziometer, Taster und Ein/-Ausschalter
nicht immer kompatibel mit Steckboards, sodass hier Ldsungen wie
z.B. aus unserem Prototypenadapter-System (PAD) eingesetzt wer-
den missen (Bild 1). Bei Mikrocontrollerboards ist es noch schwieriger,
externe Komponenten anzuschlieBen. Hier hilft nur der Einsatz einer
selbsterstellten Zusatzplatine oder eines zuséatzlichen Steckboards.

Das hier vorgestellte MEXB-Bedienpanel MEXB-BP1 schlieBt diese
Licke. Das Panel beinhaltet zahlreiche, oft benotigte Bedienelemente
wie Potenziometer, Taster, Inkrementalgeber und Ein-/Aus-Schalter,
die benutzerfreundlich angeordnet sind. Zudem sind noch drei LEDs
als Anzeigeelemente vorhanden. Die Kontaktierung erfolgt Gber Buch-
senleisten, sodass Standard-Steckkabel [1] zur Verbindung verwendet
werden kdnnen. Mit diesem Zusatzmodul lagert man wichtige Bedie-
nelemente aus und spart so Platz auf dem Steckboard ein.

Das Bedienpanel ist sowohl fir den Einsatz auf dem MEXB-System
(Modulares Experimentierboard, Bild 2) als auch flr normale Stand-
alone-Anwendungen mit Steckboards (Bild 3) vorgesehen. Beim Ein-
satz auf dem MEXB-System wird auf der Unterseite der Acrylplatte
eine selbstklebende Magnetfolie aufgeklebt. So haftet dieses Modul
auf der Stahlpatte vom MEXB und kann frei positioniert werden.
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PT10-Trimmer aus PAD1 Inkrementalgeber aus PAD4 Schiebeschalter und Taster aus PAD1
(Artikel-Nr. 153761) (Artikel-Nr. 155107) (Artikel-Nr. 153761)
Bild 1: Unterschiedliche Prototypenadapter aus dem PAD-System
Minivoltmeter ELV MVM1 Steckboard mit Display
g
Arduino und i I = Steckboard
Modultréager 14 ) mit PAD1-Adapter

Powermodul Bedienpanel | o
MEXB-PM MEXB-BP1 Steckboard mit Audioschaltung

Bild 2: Anwendungsbeispiel fiir das Bedienpanel (Mitte/unten) mit einem Arduino als zentralem Element und weiteren Komponenten fiir das
MEXB-System
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Bild 3: Anwendung mit einem Aufbau auf einem Steckboard
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Buchsenleiste zur Kontaktierung

der Bedienelemente
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3x Potenziometer
(10k, 100k, TM)

Bild 4: Die Bedienelemente in der Ubersicht

Funktion/Schaltung

Wie die einzelnen Bedienelemente auf der Platine
angeordnet sind, ist in Bild 4 dargestellt. Das pas-
sende Schaltbild dazu ist in Bild 5 zu sehen. Die ein-
zelnen Bauelemente werden (ber entsprechende
Buchsenleisten kontaktiert. Eine gemeinsame Ver-
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I 3x LED mit
3x Taster (Ein) Vorwiderstand

bindung untereinander gibt es nicht, sodass jedes Bauteil separat fir
sich betrachtet werden kann. Da es sich hier um sehr kleine Bauteile
handelt, sollten unbedingt die technischen Daten beachtet werden.
Die Taster dirfen nur mit max. 50 mA belastet werden, was aber in der
Praxis ausreichend ist. Nachfolgend werden die einzelnen Bauteile im
Detail erklart.
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Bild 5: Schaltbild des MEXB-BP1
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Bild 6: Anschlussbild des Inkrementalgebers und der Signalverlauf

Inkrementalgeber

Ein Inkrementalgeber oder auch Drehgeber genannt
(engl. Rotary Encoder)ist, wie der Name schon sagt,
ein Impulsgeber, derdurch Drehen der Einstellachse
Impulse generiert. Im Alltag begegnen uns solche
Bedienelemente fast taglich. Wo friher analoge Po-
tenziometer z. B. fir die Lautstarken-Einstellung zu
finden waren, kommen schon seit Langem digitale
Einstellelemente zum Einsatz. Hierdurch werden
storende Faktoren, wie z. B. die Verschmutzung von
Potenziometern, verhindert.

Die Auswertung erfolgt in der Regel digital mit
einem Mikrocontroller. Zur Impulsgenerierung be-
sitzt der Geber zwei Kontakte (Schalter), die beim
Drehen der Achse einen Gray-Code erzeugen. Bei
einem Gray-Code andert sich jeweils immer nur ein
Bit, wenn die Position verandert wird, was die Stor-
unterdrickungund somit das Entprellen erleichtert.
Der Drehbereich betragt 360 Grad und ist je nach
Ausfihrungin mehrere Raststellungen unterteilt.

Beim Drehen der Achse findet zwischen jedem
Rastpunkt eine Codednderung statt. Bild 6 zeigt das
Anschlussschema des Inkrementalgebers und den
dazu gehorigen Signalverlauf. Je nach Drehrichtung
sind die beiden Schaltersignale zeitlich unterschied-
lich zueinander verschoben. Mit entsprechender
Auswertung kann festgestellt werden, in welche
Richtung und wie weit gedreht wurde (Anzahl der
Rastpunkte). Mehr nitzliche Infos zum Auswerten
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Bild 7: Position und Anschlusspunkte des Inkrementalgebers

dieser Signale sind unter [2] zu finden. Die Kontakte des Drehgebers
sind mit A, B und C gekennzeichnet. Der Anschluss C ist der gemein-
same Kontakt beider Schalter. Der Inkrementalgeber hat noch einen
zusatzlichen Tasterkontakt, der beim Dricken der Achse betatigt wird.
Bild 7 zeigt die entsprechenden Schaltungsbereiche auf der Platine.

Schiebeschalter und Taster

Es stehen ein Schiebeschalter (S1)und drei Taster (TA1bis TA3) zur Ver-
fliigung. Die Positionen und zugehdrigen Anschlusspunkte sind in Bild 8
gekennzeichnet. Hier gilt es, die Grenzwerte der Strombelastbarkeit
(siehe Technische Daten)zu beachten. Die Kontaktierung des Schiebe-
schalters S1 erfolgt Gber die Buchsenleiste J3 und die Kontaktierung
der Taster Uber die Buchsenleiste J2. Die Anschlusskontakte der Tas-
ter sind untereinander angeordnet und mit TAx bezeichnet.
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Bild 8: Position und Anschlusspunkte des Schiebeschalters und der Taster im Uberblick
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Die drei Potenziometer sind mit den Werten 10 kQ, == :: ot
100 kQ und TMQ vorhanden. Auch hier gilt es, die e -
Grenzwerte (Strombelastung) in den technischen g -1

= s

Daten einzuhalten. Die Position der Potis ist in Bild 9
zu sehen. An der Buchsenleiste J1 sind die An-
schlusspunkte grafisch dargestellt. Die Zuordnung
erfolgt iber die Referenzbezeichnung Px.

LEDs
Die drei LEDs(LED1bis LED 3)sind jeweils mit einem A4 €
Vorwiderstand (R1 bis R3) beschaltet. Dies hat den
Vorteil, dass die LEDs vor Uberlastung geschitzt  Bild 9: Position und Anschlusspunkte der Potenziometer
sind. Ein versehentlich vergessener Vorwiderstand
konnte sonst zur Zerstorung einer LED fihren.

Die Vorwiderstdnde sind flr einen Betriebs- ) == o

N

spannungsbereich von 3 bis 12 V ausgelegt. Soll die 3 2: :: i

Betriebsspannung fir die LEDs darlber liegen, ist HH HH i

noch ein zusatzlicher Vorwiderstand einzufiigen. :::ﬁ == ;—

Bei 24V ware dies beispielsweise ein Widerstand - - i _—
Vi )\

von ca. 1,8 kQ, um den LED-Strom auf ca. 10 mA zu : e L "-E
begrenzen. In Bild 10 ist die Position und das An-

schlussschema an der Buchsenleiste J2 zu erken-
nen. Beim Anschluss ist auf die richtige Polaritat zu
achten. Ein versehentliches Verpolen der Betriebs-
spannung schadet der LED nicht. 7 €

Nachbau Bild 10: Position und Anschlusspunkte der LEDs

In Bild 11sind alle im Bausatz enthaltenen Bauteile zu

sehen. Bild 12 zeigt die Platine mit dem zugehdrigen

Bestuckungsdruck. beachten: Die Bauteile werden von oben in die Platine eingesetzt und
Wie man erkennt, ist nur eine geringe Anzahl an  sollten planund gerade auf der Platine aufliegen. AnschlieBend werden

bedrahteten mechanischen Bauteilen zu besticken. die Anschlussdrahte auf der Unterseite verlotet.

Der Nachbau sollte somit auch Elektronikeinstei- Nun folgt das Einsetzen des Schiebeschalters S1. Im nachsten Ar-

gern gelingen. Einige SMD-Bauteile sind auf der Pla-  beitsschritt werden die drei Potenziometer bestickt. Hier ist auf die

tine schon vorbestickt, da diese fir manuelles Ver-  richtige Zuordnung in Bezug auf die Widerstandswerte zu achten. Der

I6ten, speziell fir Lot-Anfanger, nicht geeignet sind.  Widerstandswertist codiert auf der Rickseite aufgedruckt, wie manin
Wir beginnen mit dem Einsetzen der drei Buch-  Bild 13 erkennt. Zum Schluss wird der Inkrementalgeber S2 eingesetzt

senleisten J1-J3. Folgende Punkte qgilt es dabei zu und verlotet.
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Bild 11: Lieferumfang des Bausatzes MEXB-BP1
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Bild 13: Potenziometer mit Wertecode auf
Bild 12: Platinenfoto und Bestilickungsdruck der Unterseite

Nachdem alle Bauteile besticktund verlotet sind, ner Seite befinden sich Senkungen flr die Schrauben. In Bild 14 und
kann die Montage der Platine auf der Tragerplatte Bild 15ist detailliert dargestellt, wie die Montage erfolgt.
erfolgen. Die Befestigung erfolgt mit vier Senkkopf- Die Magnetfolie ist nur dann erforderlich, wenn das Bedienpanel in
schrauben M2,5 x 12 mm und 5-mm-Distanzrollen.  Verbindung mit dem MEXB-System verwendet werden soll. Die Grund-
Esist darauf zu achten, dass die Schrauben von der  platte des MEXB besteht aus einer Stahlplatte, sodass Komponenten
richtigen Seite eingesetzt werden, denn nur auf ei- mit magnetischen Eigenschaften, wie in unserem Fall das Bedien-
panel, auf der Grundplatte fixiert werden konnen.

Widersténde:

470 Q/SMD/0402 R1-R3

Poti/6 mm/10 kQ/THT P1

Poti/6 mm/100 kQ/THT P2

Poti/6 mm/1MQ/THT P3

Halbleiter:

LED/griin/SMD/0603 LED1-LED3

Sonstiges:

Schiebeschalter, Ix um, winkelprint S1

Inkrementalgeber mit Taster,

20 Impulse/360°, print S2

Aufsteckdrehknopf, 12 mm, schwarz sz AEEE I
Mini-Drucktaster, 1x ein TAT-TA3

Buchsenleisten, 2x 6-polig, gerade J1-J3

Distanzrollen, M2,5 x5 mm Platine MEXB-BP1 s o e
Senkkopfschrauben, M2,5x12 mm Phstenale B

Muttern, M2,5

Tragerplatte, 101,6 x 55,2 x 3 mm,
PMMA schwarz

Magnetfolie, 1,5 mm, selbstklebend

Trégerplatte
Magnetfolie
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Bild 14: Mechanischer Aufbau (Seitenansicht)
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Bild 15: Explosionszeichnung fir die Montage auf der Trédgerplatte

Vor dem Aufkleben der Magnetfolie muss die
Oberflache von der Unterseite der Tragerplatte auf-
geraut werden, denn die Acryloberflache ist sehr
glatt und bietet dem Kleber keine guten Hafteigen-
schaften. Bild 16 zeigt, wie man einfach mit sehr fei-
nem Schleifpapier (Kérnung >240) die Oberflache
aufraut. AnschlieBend kann die Schutzfolie abgezo-
genund die Magnetfolie aufgeklebt werden.

Bild 17: Die weiBen Felder auf der Platine kénnen beschriftet werden.

n Weitere Infos

MEXB-BP1-Platine

Tragerplatte (Acryl)

Magnetfolie

Bild 16: Die Oberfldche der Acrylplatte muss
mit Schleifpapier aufgeraut werden.

Die Magnetfolie ist mit Absicht etwas grdéBer als die Tragerplat-
te gewahlt, damit man etwas Spielraum fur das Aufbringen der Folie
hat. Uberstehende Folie kann mit einem scharfen Messer (Cutter) ent-
lang der Tragerplatte abgeschnitten werden. Vorsicht, Verletzungs-
gefahr!

Zur Beschriftung der Bedienkomponenten befinden sich auf der
Platine weiBe Flachen, die mit einem wasserfesten Stift, wie in Bild 17
zu sehenist, beschriftet werden kdnnen.

Gerate-Kurzbezeichnung: MEXB-BP1
Potenziometer: 1x10kQ/1x 100 kQ / 1x TMQ / Potenziometer
0,05 W /20 Vbc oder 50 Vac

Taster: 3x Miniaturtaster 1xein /50 mA /12 V

- Schalter: 1x Schiebeschalter / 1Ixum /0,3 A /50 Vbc
28 LED: 3x LED mit Vorwiderstand (470 Q) 3-12 V
8 Sonstiges: Ix Inkrementalgeber (Rotary Encoder) mit
g 6-mm-Achse und Tastschalter/
o 20 Impulse / 360°/5V /10 mA
"= | Umgebungstemperatur: -10 bis +55 °C
S Abmessungen: 102 x55x 26 mm
= Gewicht: 80g

[11 ELV hochwertiges Steckkabel-Set, Stecker auf Stecker, 10 Stlick in verschiedenen Farben, 100 mm: Artikel-Nr. 251224

(andere Farben und Langen im ELVshop erhaltlich)

[2] Nutzliche Infos zum Thema Inkrementalgeber: https://www.mikrocontroller.net/articles/Drehgeber

Alle Links finden Sie auch online unter: de.elv.com/elvjournal-links

www.elvjournal.com



	Zum Produkt: 


