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Schaltungsbeschreibung
Die Schaltung besteht hauptsächlich aus dem Mikro-
controller U1, den fünf Tasten S1‒S5 (Bild 2) und den 
insgesamt 84 LEDs. Bei den LEDs werden bedrahtete 
WS2812-LEDs (Bild 3) eingesetzt. Diese LEDs sind di-
gital ansteuerbar und haben den Controllerchip be-
reits in der LED integriert.

Angesteuert werden diese LEDs mit einem seriellen 
Protokoll, wobei die Daten von einer LED zur nächsten  
durchgeschleift werden. So erhält man eine Anei-
nanderreihung aller LEDs. Trotzdem kann jede ein-
zeln in Farbe und Helligkeit beeinflusst werden. 
Jede LED besitzt einen kleinen Kondensator zur  
Spannungsstabilisierung und einen Reihenwiderstand 
zur nächsten LED, um den Strom zu begrenzen und 
Störungen zu vermeiden.

Die Taster sind direkt mit dem Controller verbun-
den, eine Entprellung der Tasten wird über Software 
realisiert.

Der Controller STM32F103C8T wird mit einem Takt von 16 MHz über den 
Quarz Y1 getaktet, wobei intern eine Phase-Locked-Loop den Takt auf  
72 MHz anhebt.

Die Versorgung der ganzen Schaltung erfolgt über die Micro-USB-
Buchse J1 mit 5 V. Die LEDs werden direkt mit 5 V betrieben, der Control-
ler mit 3,3 V.

Die 5 V für die LEDs lassen sich über den MOSFET Q1 vom Controller 
einschalten bzw. im Stromsparmodus abschalten. Die 3,3 V werden durch 
den Linearregler VR1 erzeugt, die Kondensatoren C1 bis C4 dienen zur 
Stabilisierung. Da der Controller nur mit 3,3 V läuft, aber die LEDs 5-V-
Signalpegel erwarten, wird das Signal vom Controller über den Schmitt-
Trigger (74LVC1G14) U2A auf 5 V angehoben. Der Schmitt-Trigger in-
vertiert das Signal, weshalb die Ansteuerung der LEDs vom Controller 
ebenfalls invertiert ausgegeben wird. R95 und C7 bilden einen Filter, um 
die starken Flanken abzuschwächen und so Störungen zu vermeiden.

Die Datenleitungen der USB-Buchse sind ebenfalls auf den Controller 
geführt, dienen aber nur dazu, ein Update auf das Gerät spielen zu kön-
nen. Im normalen Betrieb werden die Datenleitungen nicht verwendet, 
die USB-Buchse dient nur zur Spannungsversorgung.

Die ESD-Diode D1 schützt die Schaltung vor Überspannung auf der 
USB-Verbindung.

Bild 2: Schaltbild Controller
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Bild 3: Schaltbild WS2812-LEDs
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