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1. Funktionen, bestimmungsgemaBer Gebrauch

Das hochwertige TrueRMS-Tischmultimeter verfigt Uber einen weiten Anzei-
gebereich sowie ein groBes, sehr gut ablesbares LC-Display und bietet Gber die
Standard-Multimeterfunktionen hinaus mehrere Bauteiltestfunktionen.

Dazu gehorenInduktivitdten ebenso wie eine Transistor-und Thyristortestfunkti-
on. Besonders hervorzuheben sind auch das groBe LC-Display mit besonders gut
ablesbarer Negativdarstellung sowie das USB-Interface, iber das das Messgerat
Ubereinen PC(Windows)fernbedien-und fernauslesbarwird. Sokénnen hierauch
Messdatenverldufe grafisch dargestellt und sehr detailliert ausgewertet werden.
Ein sehr hochohmiger Messeingang fir Spannungen bis 600 mV sichert exakte
Messergebnisse mit geringster Messkreisbelastung, und ein weiter Strommess-
bereich bis 10 A ermdglicht praxisgerechte Strommessungen.

= TrueRMS-Digitalmultimeter mit 5.999 Digit Anzeigeumfang

* GroBe negative LCD-Anzeige mit zusatzlicher Analoganzeige (Bargraph)
= Automatische Messbereichswahl

= Gleich-und Wechselspannungsmessung bis 1000 V/750 VRMS

= Gleich-und Wechselstrommessung bis 10 A

= AC+DC-Messung moglich

= Max. Widerstandsmessbereich: 60 MQ

= Max. Kapazitatsmessbereich: 60 mF

= Max. Induktivitdtsmessbereich: 100 H

= Max. Frequenzmessbereich: 20 MHz

= Temperaturmessung von -40 bis +1000 °C

= Dioden-und Durchgangstest (akustisch)

= Transistor-und Thyristortest

= Data-Hold-Funktion, Max.-/Min.-Speicher

= Sehrhochohmiger Messeingang im 600-mV-Bereich (3 GQ), sonst 10 MQ
= USB-Interface fir PC-Anbindung

In dieser Anleitung sind die Sicherheitshinweise wie folgt eingestuft:

Warnung
Kennzeichnet Gefahren fiir den Benutzer, die durch Handlungen oder
Bedingungen entstehen kdnnen.

Achtung
Kennzeichnet Verhaltensweisen, die das Messobjekt oder das Messgerat
beschadigen kénnen.



BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das Messgeréat entspricht den Uberspannungskategorien 11(600V)nach EN 61010-1.
Der Einsatzbereich nach CAT llist die lokale Ebene, wie z. B. Messungenin oderan
Hausgeraten, die an eine Netzsteckdose angeschlossen sind.

Das Messgerat ist flir die Messung von Gleich- und Wechselspannungen bis
1000 Vbcerac/pe+Ac, Gleich- und Wechselstromen bis 10 Abc/Ac/DC+AC, von Wider-
standen bis 60 MQ, Induktivitaten bis 100 H, Frequenzen bis 20 MHz, Tempera-
turen von -40 bis +1000 °C mit dazu geeigneten Sensoren, Durchgangspriifung,
Kapazitatsmessung bis 60 mF sowie Transistor-/ Thyristor- und Diodentest mit
den mitgelieferten Messleitungen/Adaptern unter den in den technischen Daten
genannten Bedingungen vorgesehen. Die Datenverbindung zu einem PC erfolgt
Uber USB Uber die mitgelieferten PC-Anschlusskabel.

Wenndieses Produktineiner vom bestimmungsgemaBen Gebrauchabweichenden
Artverwendet wird, kann dies Sach-sowie Personenschaden zur Folge haben, die
Gewahrleistung erlischt.

FarFolgeschaden, dieaus Nichtbeachtungdieser Gebrauchsregelnund der Bedie-
nungsanleitung resultieren, tbernehmen wir keine Haftung, Gewahrleistungsan-
spriche erléschen ebenfalls.

2. Sicherheitshinweise

Dieses Messgeratwurde nachIEC 1010, Teil 1(EN 61010-1): Sicherheitsbedingungen
flr elektronische Messgerate, gefertigt und gepruft und entspricht damit allen
herstellerseitigen Mdglichkeiten zur Vermeidung von Unfallen.

Um einensicheren Betrieb des Messgerats zu gewahrleisten, sind folgende
Sicherheitshinweise zu befolgen:

A Warnung

= BeiZweifelnlUberdie Arbeitsweise, die Sicherheit oder den Anschluss des Gerats
eine Fachkraft oder unseren Service kontaktieren.

= Das Gerat nicht verwenden, wenn es von auBen erkennbare Schaden z. B. am
Gehause, anBedienelementen oderan den Anschlussleitungen bzw. eine Funkti-
onsstorungaufweist. ImZweifelsfall das Gerat von einer Fachkraft oderunserem
Service prifenlassen.

= Das Gerat ist kein Spielzeug. Es darf nicht im Zugriffsbereich von Kindern auf-
bewahrt oder betrieben werden.

= Verpackungsmaterial nichtachtlosliegenlassen. Plastikfolien/-tlten, Styropor-
teile etc. konnen fir Kinder zu einem gefahrlichen Spielzeug werden.

= Das Gerat darf nicht verandert oder umgebaut werden.



= BeiArbeitenanSpannungenmit mehrals 30 VAceff. oder 42 VDC die ndtige Vorsicht
walten lassen, da die Gefahr eines Stromschlags besteht.

= Zwischen den Anschlissen bzw. zwischen den Anschlissen und Erde nie eine
Spannung anlegen, die die angegebene Nennspannung des Messgerats Uber-
schreitet (siehe Gehduseaufdruck).

= Die MessleitungenbezliglichbeschadigterlIsolationuntersuchen. Durchgangder
Messleitungen prifen, beschadigte Messleitungen austauschen. Zusatzlich die
Isolation der Messgeratebuchsen prufen.

= Vor dem Gebrauch die Funktion des Messgeréats durch Messen einer bekannten
Spannung sicherstellen.

= Das Messgerat nicht in Umgebungen mit explosiven Gasen, Dampf oder Staub

verwenden.

Das Messgerat nicht benutzen, wenndie Sicherungshalterung oder andere Teile

des Gehauses entfernt wurden.

Die an der Masse anliegende Messleitung vor der stromfihrenden Messleitung

anschlieBen. Beim Abnehmen der Messleitungen in umgekehrter Reihenfolge

vorgehen, d. h. die stromflihrende Messleitung zuerst abtrennen.

BeiderVerwendungvon Messleitungendie Finger stets hinterdem Fingerschutz

am Fuhlergriff halten.

Nur die mitgelieferten odergemaB EN 61010-1 CAT |l zugelassene Messleitungen

flr den Betrieb des Messgerats verwenden.

A Achtung

= DasGeratdarfnichtaneinemfeuchtenOrtstehen, keinem Niederschlag, Spritz-
wasser, Staub oder standiger direkter Sonnenbestrahlung ausgesetzt sein.

= Starke mechanische Beanspruchungen wie z. B. Druck oder Vibration sind zu
vermeiden.

= Das Gerat nur mit einem trockenen Leinentuch reinigen, das bei starken Ver-
schmutzungen leicht angefeuchtet sein darf. Zur Reinigung keine [6semittel-
haltigen Reinigungsmittel verwenden. Darauf achten, dass keine Feuchtigkeit
in das Gerateinnere gelangt.

= Das Gerat darf ausschlieBlich mit der in den technischen Daten aufgefihrten
Spannungsversorgung betrieben werden. Das Gerat darf nicht an eineranderen
Spannung oder einer anderen Energieversorgung betrieben werden.

= VorderMessungvonWiderstand, Kontinuitdt(Durchgang), Dioden oder Kapazitat
den Strom des Stromkreises abschalten und alle Kondensatoren entladen.

= Vor der Strommessung die gerateinternen Sicherungen Uberprifen. Vor dem
AnschlieBendes Messgeratsaneinen Stromkreisist der Strom des Stromkreises
abzuschalten.



= Vorjeder Spannungsmessungist sicherzustellen, dass sich das Messgerat nicht
im Strommessbereich befindet.
= Vor jedem Wechsel des Messbereichs sind die Messspitzen vom Messobjekt zu

entfernen.

= DasGeratdarfnurzum Austauschenderinternen Sicherungengedffnet werden.

Die Logos und Beschriftungen im Bereich der Messbuchsen und auf der Gerate-
rickseite sollen Sie daran erinnern, dass Sie bei bestimmten Messungen auch
bestimmte VerhaltensmaBregelnbeachtensollten. Hier einige Erlduterungen dazu:

10A

HA, mA

AN
ZAN

CATII

750~/1000 V-

L

AN

Maximal messbarer Strom: 10 AAc/DC.

Diese Buchse ist intern abgesichert (12 A/1000 V).
Ab 10 A Messtrom: max. Messzeit 30's,

danach Messpause mind. 15 min.

Maximal messbarer Strom 600 mAAc/DC.
Diese Buchse ist intern abgesichert (0,6 A/1000 V).

Warnung!
Zugehorige Bedienungsanleitung lesen!

Besondere Vorsicht bei Messungen an berihrungsgefahrlichen
Spannungen (> 30 VAceff. oder 42 VDc)! Nicht die Messbuchsen
und Messspitzen berlhren!

Gerat entspricht Uberspannungskategorie [1(600 V).

Um elektrische Unfalle und einen Schaden fiir das Gerat zu
vermeiden, schlieBen Sie diese Messbuchsen nie an eine
Spannungsquelle groBer 750 VAC/1000 Vbc
(Einsatzbereich nach CAT Il) gegen Masse (Erde) an.

Betragt die Messspannung mehr als 600 V, darf das Gerat
nichtinMessumgebungen mit CATII, lllund IV eingesetzt werden!



3. Anzeigen, Bedienelemente, Anschliisse

Frontseite
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1. Netzschalter
2. Display

3. 10-A-Buchse
Plus-Anschluss fir Strommessungen bis zu 10 A.

4.  pA-/mA-Buchse
Plus-Anschluss fir Strommessungen bis zu 600 mA.

5. COM-Buchse
Massebezugspunkt fir alle Messarten. Hier wird die Messleitung
zum Massepunkt des Messobjekts angeschlossen.

6. Hz-/Q-/mV-Buchse
Plus-Anschluss flir alle Messarten auBer Strommessung.

7. Funktionstasten
71 SELECT - Wahltaste

Auswahl von weiteren Funktionen in den einzelnen Messarten.
Anzeige der Auswahlim Display.



7.2 HOLD - Hold-Funktion

Speicherung des aktuellen Messwerts im Display (siehe Kapitel 4 ,Sonderfunkti-
onen”). Bei nochmaligem kurzem Driicken der Taste kehrt das Gerat zur Anzeige
des aktuellen Messwerts zurtick.

Langer dricken: Displaybeleuchtung an/aus.

7.3 USB/Relativwertfunktion
Aktivierung/Deaktivierung des USB-Ports, Anwahl Relativwertmessung.

7.4 MAX/MIN - Max.-/Min.-Funktion

Aufruf folgender Messwerte flur die laufende Messung: Maximalwert, Mini-
malwert. Der Aufruf der jeweiligen Funktion erfolgt durch wiederholtes Driicken
der Taste.

Das Verlassen der Funktion erfolgt durch ca. 1slanges Driicken der Taste.

7.5 RANGE - manuelle Messbereichswahl

Manuelle Anwahl von Messbereichen. Im Normalfall befindet sich das Gerat in der
Betriebsart,Automatische Messbereichswahl”(Anzeige ,Auto”). Durch wiederhol-
tes Drlicken der Taste ,RANGE" wird der gewlinschte Bereich angewéhlt (Anzeige
.MANU"). Der aktuell eingestellte Bereich wird durch die Position des Dezimalpunkts
in der Messwertanzeige markiert.

Durch ca. 1s langes Dricken der Taste ,RANGE” wird wieder zur automatischen
Messbereichswahl zuriickgeschaltet.

7.6 Loss Factor/Quality Factor/Equivalent Resistance
Auswahl Verlustfaktor (C), Gltefaktor (L), ESR.

8. Funktionswahlschalter

Erlduterung zu akustischen Tastenquittungen (modellabhéngig)

Jede Tastenbetatigung wird mit einem kurzen Ton quittiert.

Muss eine Funktion durch einen langeren Tastendruck angewéahlt werden, ist die
Taste nach dem Ertonen des zweiten Quittungstons loszulassen.

Uberlaufanzeige

Uberschreitet der Messwert die Bereichsgrenze des eingestellten Messbereichs,
so erscheint im Display ,OL” (auBer bei Betriebsarten, deren Anfangsanzeige die
Uberlaufanzeige ist, z. B. Widerstandsmessung/Durchgangspriifung).
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1 1¢c Kapazitatsmessung 11 [ hFE Transistortest
2 |AUTO Auto-Range 12 | @50 Polaritatsanzeige Diode/Thyristor
3 |RANGE |Manual Range 13 [ SCR*1) 9 | Thyristor-/Durchgangs-/Diodentest
4 | MAX Max.-Wert 14 | Reading Messwertanzeige
5 |MIN Min.-Wert 15 | Unit MaBeinheit
6 |HOLD Data-Hold 16 (=l lp Analog-/Bargraphanzeige
7 |RELA Relativwert 17 | % Vorsicht, héhere Spannung
8 | SER Serienmessung 18 |L Induktivitdtsmessung
9 | PAL Parallelmessung 19 |lpar Verlustfaktor (D), Giitefaktor (Q), ESR
10 (UsB USB-Verbindung aktiv
20 - negativer Messwert

21 AC Wechselspannung/-strom
22 DC Gleichspannung/-strom

Drehschalter/Funktionen

Position Zugehorige Messbuchsen Funktion

V= V «<— COM Gleichspannungsmessung
V~ V «- COM Wechselspannungsmessung
Q V «- COM Widerstandsmessung

1) V «- COM Durchgangsprifung

Hz % V «- COM Frequenzmessung/Tastverhaltnis
Cc V «- COM Kapazitatsmessung

L V «- COM Induktivitdtsmessung

D V «- COM Verlustfaktor (D)

Q V «- COM Gltefaktor (Q)

R V «- COM ESR

MAMA = | pAmA —— COM Gleichstrommessung




A= A ~-COM Gleichstrommessung ab 600 mA

MAmMA~ | pJAmA —— COM Wechselstrommessung

A~ A «<->COM Wechselstrommessung ab 600 mA

V-COM .

> Multifunction socket (UTS-03A) Diodentest

hFE Multifunction socket (UTS-03A) Transistortest

SCR Multifunction socket (UTS-03A) Thyristortest

CI°F Multifunction socket (UTS-03A) Temperaturmessung
Riickseite

10.
n
12.
13.

Erdungsanschluss

Netzspannnungswahlschalter (fiir 230 V, Position 3)
Netzanschluss mit Netzsicherung (T 125 mA)

Sicherung 600-mA-Bereich (F2, 600 mA/1000 V)
USB-Port

Position | Voltage Demonstration
100V
1 100V E
120V
2 120V/127V %
220V
3 220V/230V E
240V
4 240V %




4. Sonderfunktionen

4.1 Data-Hold
Die Data-Hold-Funktion ermdglicht die Speicherung eines Messwerts im Display.

A Warnung

= ZurVermeidungeines Stromschlagsistzubeachten, dasseine Veranderungder
Spannung an den Messbuchsen bei aktivierter ,Hold"-Funktion auf dem Display
nicht erkennbar ist.

1. Driicken Sie die Taste ,HOLD". Im Display erscheint das Hold-Symbol (HOLD) und
der zum Zeitpunkt des Driickens der HOLD-Taste anliegende Messwert wird
angezeigt.

2.Zum Verlassen der Funktion driicken Sie nochmals die Taste ,HOLD".

4.2 Messdaten zum PC senden

1. Dricken Sie die Taste ,REL/USB"langer, im Display erscheint das USB-Symbol.
Jetztist die Verbindung zum PC hergestellt, und es werden Messdaten (USB)an
den PC dGbertragen.

2.ZumStoppender Datentbertragungund BeendenderVerbindungzumPCdricken
Sie die Taste ,USB"nochmals langer, das USB-Symbol im Display verschwindet.

4.3 Min.-/Max.-Anzeige
Die Min.-/Max.-Funktion ermdglicht es, die wahrend einer laufenden Messung
minimal oder maximal auftretenden Werte anzuzeigen.

1. Zur Aktivierung der Funktion drlicken Sie zuerst 1x die Taste ,MAX/MIN".

2.,MAX"wird im Sekundar-Display angezeigt und dazu der maximale Wert der lau-
fenden Messung. Treten wahrend dieser Anzeige hohere Messwerte auf, wird die
Maximalwertanzeige aktualisiert, allerdings nurin dem Messbereich, dervorder
Aktivierung der Max.-Funktion aktiv war. Bei Verlassen dieses Bereichs erscheint
die Uberlaufanzeige.

3.Dricken Sie die Taste ,MAX/MIN"nochmals, erfolgt die Anzeige des Minimalwerts
derlaufenden Messung(Anzeige ,MIN"). Treten wéhrend dieser Anzeige geringere
Messwerte auf, wird die Minimalwertanzeige aktualisiert.

4.Zum Verlassen der Funktion driicken Sie die Taste ,MAX/MIN"ca. 1slang, bis Sie
wieder zur laufenden Messwertanzeige gelangen.



4.4 Relativwert-Messmodus
(nur fiir Spannungs-, Strom-, Widerstands-, Kapazitats-, Temperaturmessung)

= Kurzes Dricken der Taste ,REL/USB” fihrt in den Relativwert-Messmodus.
Dabei wird der aktuelle Messwert als Referenzwert in die Nebenanzeige Gber-
nommen. Beiden nunfolgenden Messungen erscheintinder Hauptanzeige dann
ausschlieBlich der Differenzwert zum Referenzwert. Beijeder erneuten kurzen
Betatigung der Taste wird wieder der aktuelle Messwert als Referenzwert Gber-
nommen.

= Langes Driicken der Taste fuhrt wieder zurlick in den normalen Messmodus.

b. Inbetriebnahme

5.1 Netzanschluss

1. Kontrollieren Sie, ob der Spannungswahlschalterauf der Geraterlckseite auf die
richtige Netzspannung (AC)vor Ort geschaltet ist (siehe Seite 10).

2.Stecken Sie den Kaltgeratestecker des mitgelieferten Netzkabelsin die Kaltge-
rateanschlussbuchse auf der Geraterlckseite.

3.Schalten Sie das Gerat mit dem Schalter ,POWER" ein.

5.2 Verwendung von Messleitungen

A Warnung

= Nur die mitgelieferten oder gemaB EN 61010-1 (entsprechend der Uberspan-
nungskategorie) zugelassenen Messleitungen fir den Betrieb des Messgeréts
verwenden.

= BeiderVerwendungvon Messleitungendie Finger stets hinterdem Fingerschutz
am Griff halten.



6.1Undefinierte Anzeigen

Beioffenen Messeingangen bzw. bei Berlihren der Messeingange mit der Hand kann
es zu undefinierten Anzeigen kommen. Dies ist keine Betriebsstérung, sondern
eine Reaktion des empfindlichen Messeingangs auf vorhandene Stérspannungen.
Im Normalfall ohne hohen Storpegelam Arbeitsplatz sowie bei einem Kurzschluss
des Messeingangs erfolgt die Anzeige 0.000 bzw. bei Anschluss des Messobjekts
die exakte Messwertanzeige. Schwankungen der Anzeige um wenige Digits sind
systembedingt und liegeninnerhalb der Toleranz.

Hat man den Widerstandsmessbereich, den Durchgangs-Prifungsbereich oder
den Diodentest gewahlt, erscheint bei offenem Messeingang die Uberlaufanzeige.

7. Spannungsmessungen
A Warnung

= Bei Arbeiten an Spannungen mit mehr als 30 VACeff. oder 42 VDC die nétige
Vorsicht walten lassen, da die Gefahr eines Stromschlags besteht. Im Display
erscheint dann das Blitzsymbol.

= Zwischen den Anschlissen bzw. zwischen den Anschlissen und Erde nie eine
Spannung anlegen, die die angegebene Nennspannung des Messgerats Uber-
schreitet.

= Die Messleitungen bezlglich beschadigter Isolation untersuchen. Durchgang
der Messleitung prifen, beschadigte Messleitungen austauschen. Zusatzlich
die Isolation der Messgeratebuchsen priifen.

= Vor dem Gebrauch die Funktion des Messgerats durch Messen einer bekannten
Spannung sicherstellen.

= Die an der Masse anliegende Messleitung vor der stromfihrenden Messleitung
anschlieBen. Beim Abnehmen der Messleitungen in umgekehrter Reihenfolge
vorgehen, d. h., die stromflihrende Messleitung zuerst abtrennen.

A Achtung

= Vorjeder Spannungsmessungist sicherzustellen, dass sich das Messgerat nicht
im Strommessbereich befindet.

= Zeigt das Geréat sofort nach dem AnschlieBen an das Messobjekt Uberlauf (,0L")
an, so entfernen Sie sofort die Messleitungen vom Messobjekt, nachdem Sie
dieses abgeschaltet haben.
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1. Schalten Sie das Gerat ein, und wéahlen Sie mit dem Drehschalter die Stellung ,V*
und mit der Taste ,SELECT" die Gleichspannungsmessung(,DC") an.

2.Wollen Sie Wechselspannungen messen, driicken Sie die Taste ,SELECT" noch-
mals, bis ,AC”im Display erscheint.

3.Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung je nach erwarteter Messspan-
nung in die Messbuchse VHzOmV und den der schwarzen Messleitung in die
Messbuchse COM.

4.Verbinden Sie beide Messspitzen polrichtig mit dem Messobjekt (Rot an Plus,
Schwarz an Minus).

5.1st bei Gleichspannungsmessung eine negative Spannung an die Plus-Buchse
angelegt, erscheint ein Minuszeichen vor dem Messwert.

6.Den mV-Bereich wahlen Sie durch mehrmaliges Driicken der Taste ,Range” an,
damit kdnnen geringe Spannungswerte hoher aufgeldst angezeigt werden.

WeR000

8. Strommessung
A Warnung

= Bei Arbeiten an Spannungen mit mehr als 30 VACet. oder 42 VDC die notige Vor-
sicht walten lassen, da die Gefahr eines Stromschlags besteht.

A Achtung

= Vor der Strommessung die gerateinternen Sicherungen Gberprifen. Vor dem
AnschlieBendes Messgeratsaneinen Stromkreisist der Stromdes Stromkreises
abzuschalten.



= Um das Gerat nicht zu beschadigen, ist bei Messungen im 10-A-Bereich durch
geeignete externe MaBnahmen sicherzustellen, dass der maximal zulassige
Stromvon 10 A nicht Gberschritten wird.

= Zur Strommessung unterbrechen Sie den zu Uberprifenden Stromkreis und

schalten das Messgerat in diesen Kreis in Serie mit dem Verbraucher.

SchlieBen Sie nie eine Spannungsquelle an die Strommessbuchsen des Multime-

tersan. Ein Kurzschlussund beigenligend leistungsfahiger Spannungsquelle ein

Brand sowie Verbrennungen kdnnen die Folge sein.

—_

. Wéhlen Sie je nach Messaufgabe den pA-(bis 600 pA, bei AC bis 6 mA), mA-(bis
600 mA) oder den A-Bereich (bis 10 A) mit dem Einstellen des Drehschalters auf
LHA", ,mA”oder ,A”an. Wahlen Sie bei unbekannter Stromhohe den A-Bereich.

2.Wahlen Sie mit der Taste ,SELECT" zwischen Gleichstrom-(DC-) und Wechsel-

strom-(AC-)Messung aus.

3.Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Messbuchse pAmA oder

10 A entsprechend der Bereichsvorwahl und den der schwarzen Messleitung in
die Messbuchse COM.

4.Schalten Sie die Spannung am Messobjekt ab, verbinden Sie die Messspitzen

mit dem Messobjekt (in Reihenschaltung), bei Gleichstrommessung mdéglichst

polrichtig (Rot an Plus, Schwarz an Minus). Bei negativem Stromfluss erscheint
ein Minus vor dem Messwert.

Bis 10 A:
Dauermessung

zuldssig ;@
Ab 10 A:

max. 30 s Messzeit,
15 min Pause

5.Erhalten Sie eine Uberlaufanzeige(,0L"), so schalten Sie sofort in den nachstho-
heren Bereich bzw. wiederholen Sie die Messung im A-Bereich.

6.Erhalten Sie keine Anzeige und alle Verbindungen sind exakt ausgefiihrt, kann
eine defekteinterne Sicherungdie Fehlerursache sein, dadiese die Strommess-
bereiche absichert. Naheres zum Sicherungswechsel finden Sie in Kapitel 19
.Sicherungswechsel”.



7. Hat der Messstromeinen Wert kleiner 600 mA und haben Sie vorher zur Sicherheit
den A-Bereich gewahlt, so kdnnen Sie den Stecker der roten Messleitung auf die
MAmMA-Buchse umsteckenundinden mA-oder pA-Bereich schalten. Hier erhalten
Sie eine hoher aufgeldste Anzeige als im A-Bereich.

9. Widerstandsmessung
A Achtung

= VorderMessungvon Widerstanden, Kontinuitat(Durchgang), Dioden oder Kapa-
zitdt den Strom des Stromkreises abschalten und alle Kondensatoren entladen.

1. Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Schalterstellung Q" an.

2.Mitder Taste ,SELECT"konnen Sie zwischen Widerstandsmessung(Grundanzei-
ge, MQ), Durchgangspriifung( » ) oder Diodentest (»* )umschalten. Wéahlen Sie
Widerstandsmessung”an.

3.Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Messbuchse HzOmV und
den der schwarzen Messleitung in die Messbuchse COM.

4.Verbinden Sie die Messleitungen mit dem Messobjekt.




Beachten Sie bei der Messung auch die folgenden Hinweise:

= Bei Messungen oberhalb eines Messwiderstands von 1MQ braucht das Messge-
rat u. U. einige Zeit, um einen stabilen Wert anzuzeigen. Dies ist im Messprinzip
begrindet und stellt keine Fehlfunktion dar.

= Die Messleitungen weisen einen eigenen Widerstand (0,1-0,2 Q) auf. Dieser
Widerstand verfalscht den Messwert bei niedrigen Widerstandswerten. Durch
Einsatz der Relativwertfunktion kann dieser Widerstand kompensiert werden:
1. Messspitzen kurzschlieBen, Taste ,REL"drlicken, im Display erscheint die REL-

Anzeige, der aktuelle Messwert wird als Referenz gespeichert.

2.Bei weiteren Messungen erscheint nur die Differenz zum Referenzwert.
3.Drucken Sie ,REL’, um die Zusatzfunktionen zu verlassen.

= Messleitungswiderstande oberhalb 0,5 Q weisen auf eine defekte Messleitung
bzw. mangelnde Kontakte hin. Uberpriifen Sie Messleitung und Kontaktierung.

10. Durchgangspriifung

Die Durchgangsprifung ermdglicht den Test von Stromkreisen, Leitungen, Baue-
lementen usw. auf elektrischen Durchgang(d. h. Widerstandswerte unterca. 10 Q).

A Achtung

= VorderMessungvon Widerstédnden, Kontinuitat(Durchgang), Dioden oder Kapa-
zitat den Strom des Stromkreises abschalten und alle Kondensatoren entladen.

1. Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Schalterstellung Q" an.

2.Mit der Taste ,SELECT” kdnnen Sie zwischen Widerstandsmessung (Grundan-
zeige, MQ), Durchgangsprifung( = ) oder Diodentest (®* ) umschalten. Wéhlen
Sie ,Durchgangsprifung” an.

3.Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Messbuchse VHzOmV und
den der schwarzen Messleitung in die Messbuchse COM. Anschaltskizze siehe
Widerstandsmessung”.

4.Verbinden Sie die Messleitungen mit dem Messobjekt, z. B. einem zu tGberpri-
fenden Leiterzug.

5.Liegtder Widerstand des Messobjekts unterca. 10 Q, so ertont der Summer und
der exakte Widerstand wird im Display angezeigt. Ab einem Widerstand von 50
Q) ertdnt kein Signalton mehr.



11. Diodentest

Diese Funktion ermdglicht den Test von Halbleiterstrecken auf Durchgang und
Sperrfunktion.

A Achtung

= VorderMessungvon Widerstdnden, Kontinuitat(Durchgang), Dioden oder Kapa-
zitat den Strom des Stromkreises abschalten und alle Kondensatoren entladen.

1. Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Schalterstellung ,Q" an.

2.Mit der Taste ,SELECT” kdnnen Sie zwischen Widerstandsmessung (Grundan-
zeige, MQ), Durchgangsprifung( @ ) oder Diodentest (»+ ) umschalten. Wéhlen
Sie Diodentest an.

3.Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Messbuchse
VHzOmV und den der schwarzen Messleitung in die Messbuchse
COM. Alternativ ist der Testsockel nutzbar, siehe rechts.

4.Verbinden Sie die Messleitungen mit dem Messobjekt, z. B. einer
Diode. Zeigt das Display dabei sofort Overload(,0L")an, so tauschen
Sie die Anschlisse der Messleitungen am Messobjekt.

5.Zeigt das Display nun einen Wert an, so ist das Bauelement in Ordnung, es wird
die Durchlassspannung(max. 2,7 V) des Bauelements angezeigt (bei GE-Dioden
ca.0,2V, beiSl-Diodenca.0,5V).

6.Zeigt das Display trotz Messleitungstauschs Overload an, so ist die gemessene
Halbleiterstrecke unterbrochen.

7. Zeigt das Display inbeiden Anschlussrichtungen, alsoauch nach dem Tausch der
Messleitungen, einen Spannungswert nahe null an, so ist die Halbleiterstrecke
kurzgeschlossen.

w1

Die Polaritat des Bauelements ist wie folgt feststellbar:

Wenn Sie z. B. die Diode g
WUSRUS DIGITAL MULTMETER o = el
pty
5399 ¢

mit dem Messgerat
20 €989,

verbunden haben und das
Gerat zeigt ** an, soliegt
die rote Messleitung an
der Anode des
Bauelements.

Zeigt das Gerat »*+ an, so
liegt die rote Messleitung
an der Katode an.




12. Kapazitatsmessung
A Achtung

= Vorder Messungvon Widerstanden, Kontinuitat(Durchgang), Dioden oder Kapa-
zitatden Strom des Stromkreises abschalten und alle Kondensatoren entladen.

= |m Kondensator gespeicherte Restspannung kann das Messqgerat zerstéren!
Entladen Sie den Kondensator nicht durch einen Kurzschluss, sondern durch
Uberbriicken der Anschliisse mit einem 100-kQ-Widerstand.

= Messen Sie zur Sicherheit vor einer Kapazitatsmessung nach, ob sich noch eine
Restladung im Kondensator befindet (DCV-Bereich benutzen).

1. Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Stellung ,-1I-". Im Display erscheint ,nF".

2.Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Messbuchse VHzOmV und
den der schwarzen Messleitung in die Messbuchse COM.

3.Verbinden Sie die Messleitungen mit dem Messobjekt. Bei gepolten Kondensa-
toren muss der Anschluss polrichtig erfolgen.

Bei hoheren Kapazitatswerten (>600 pF) und automatischer Messbereichswahl
kann es durch Umladevorgéange zu einer Wartezeit kommen, bis ein exaktes Mes-
sergebnis erscheint. Mitunter erscheint zwischenzeitlich ,0L".

= Mit der Taste ,DOR” konnen Sie die Anzeige des Verlustfaktors und des ESR
anwahlen.

= Durch Einsatz der Relativwertfunktion kann der Einfluss der Messleitungen,
insbesondere bei der Messung geringer Kapazitaten im niedrigsten Bereich,
kompensiert werden:

1. Messspitzen kurzschlieBen, Taste ,REL" dricken, im Display erscheint die REL-
Anzeige, der aktuelle Messwert wird als Referenz gespeichert.

2.Bei weiteren Messungen erscheint nur die Differenz zum Referenzwert.

3.Dricken Sie ,REL, um die Zu-
satzfunktionen zu verlassen.

Tipp:

= Ein defekter Kondensator
auBert sich mit der Anzeige
,0"bzw.umnullheruminallen
Bereichen, wennerunterbro-
chenist. Ist der Kondensator
kurzgeschlossen, sozeigt das
Gerat,OL" an. I I




= Beachten Sie, dass Elektrolytkondensatoren innerhalb ihres Toleranzbereichs
erhebliche Streuungen aufweisen kdnnen.

= RestspannungenimKondensator, beschadigte Isolierschichten oder eindefektes
Dielektrikum kénnen erhebliche Ergebnisverfalschungen hervorrufen.

= Messen Sie nie innerhalb von Schaltungen, sondern nur am aus der Schaltung
entfernten Bauelement. Ansonsten sind erhebliche Ergebnisverfalschungen
maglich.

13. Induktivitatsmessung
A Achtung

= Vorder Messungvon Induktivitaten den Strom des Stromkreises abschaltenund
alle Kondensatoren im Messkreis entladen.

1. Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Stellung,L”. Im Display erscheint ,nH".

2.Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Messbuchse VHzOmV und
den der schwarzen Messleitung in die Messbuchse COM.

3.Verbinden Sie die Messleitungen mit dem Messobjekt erst, wenn das Display
,0"anzeigt.

Bei héheren Induktivitdtswerten (>1H) und automatischer Messbereichswahl
kann es zu einer Wartezeit kommen, bis ein exaktes Messergebnis erscheint.

= Mit der Taste ,DOR"konnen Sie die Anzeige des Gltefaktors anwahlen.

= Durch Einsatz der Relativwertfunktion kann der Einfluss der Messleitungen,
kompensiert werden:

1. Messspitzen bei Messfrequenz 1kHz/10 kHz offen lassen/kurzschlieBen, Taste
,REL"dricken, im Display erscheint die REL-Anzeige, der aktuelle Messwert wird
als Referenz gespeichert.

2.Bei weiteren Messungen erscheint nur die Differenz zum Referenzwert.

3.Drucken Sie ,REL", um die Zusatzfunktionen zu verlassen.
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14. Frequenzmessung, Tastverhaltnisanzeige

Frequenzmessung

1. Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,Hz" an. Im Display erscheint ,Hz".

2.Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Messbuchse VHzOmV und
den der schwarzen Messleitung in die Messbuchse COM.

3.Verbinden Sie die Messleitungen mit dem Messobjekt.

4.Der erforderliche Signalpegel ist frequenzabhangig:
bis 600 kHz: > 1,5 mVRMS, max. 30 VRMS
ab 600 kHz: > 2,5 mVRMS, max 30 VRMS

Tastverhaltnis
1. Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,Hz" an. Im Display erscheint ,Hz".
2.Wahlen Sie mit der Taste ,SELECT" die Tastverhéltnisanzeige (Anzeige ,%") an.
3.Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Messbuchse VHzOmV und
den der schwarzen Messleitung in die Messbuchse COM.
4. Verbinden Sie die Messleitungen mit dem Messobjekt.
5.Beachten Sie die Bedingungen fir die Tastverhaltnisanzeige:
Signal: Rechteck, max. 10 kHz, 2 VSS bis 30 VSS
bis 1kHz: Tastverhaltnisanzeige von 5 bis 95 %
ab 1kHz: Tastverhaltnisanzeige von 30 bis 70 %

Geben Sie nicht mehr als 30 VAC ein, da sonst die Gefahr von
Stromschlagen besteht.
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15. Temperaturmessung

1. Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Stellung,°C”. Im Display erscheint,°C".
Wollen Sie stattdessen in °F messen, driicken Sie die Taste ,SELECT".
Nun erscheint,’F”im Display.

2.Verwenden Sie den mitgelieferten Messadapter, der polrichtigin die
Messbuchsen zu steckenist.

3.Stecken Sie dannden Stecker eines K-Type-Temperatursensors polrichtiginden
Messadapter und platzieren Sie den Messfihler am gewlinschten Messobjekt.

UTB803  TrusRMS DIGITAL MULTIMETER
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16. Transistortest

1. Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Stellung ,hfE”. Im Display erscheint ,B".

2.Verwenden Sie den mitgelieferten Messadapter, der polrichtigin die Messbuch-
sen zu steckenist.

3.Stecken Sie dann den zu messenden Transistor entsprechend seines
Leitfahigkeitstyps und seiner Anschlussbeschaltung in die Messfassung.

4.Beirichtigem Anschluss und intaktem Transistor erscheint dessen
Verstarkungswert im Display.
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17. Thyristortest

1. Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Stellung ,hfE". Im Display erscheint ,B".
Wahlen Sie mit der Taste ,SELECT" die Funktion ,SCR" an.

2.Verwenden Sie den mitgelieferten Messadapter, der polrichtigin die Messbuch-
sen zu steckenist.

3.Stecken Sie dann den zu messenden Thyristor entsprechend seiner Anschluss-
beschaltungin die passende Messfassung.

4.Die Auswertung erscheint wie folgt im Display:

LCD display Polaritatsanzeige Ergebnis Thyristor-Polaritat
0.1V~2V (O}40) normal bidirektional
0.1V~2V >t normal rickwarts sperrend
ERR _ — — falsch angeschlossen unbekannt

oL —_ = — falsch/nicht angeschlossen unbekannt

18. Betriebshinweise, Wartung, Pflege

Ihr Digitalmultimeterist ein hochwertiges Prazisionsinstrument, das entsprechend
behandelt werden sollte.

A Achtung

= DasGeratdarfnichtaneinemfeuchten Ort stehen, keinem Niederschlag, Spritz-
wasser, Staub oder standiger direkter Sonnenbestrahlung ausgesetzt sein.

= Starke mechanische Beanspruchungen wie z. B. Druck oder Vibration sind zu
vermeiden.

= Das Gerat nur mit einem trockenen Leinentuch reinigen, das bei starken Ver-
schmutzungen leicht angefeuchtet sein darf. Zur Reinigung keine l6semittel-
haltigen Reinigungsmittel verwenden. Darauf achten, dass keine Feuchtigkeit
in das Gerateinnere gelangt.
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= Nehmen Sie, falls Sie das Gerat mit Batterien betreiben, bei langerer Nichtbe-
nutzung die Batterien aus dem Gerat.

19. Sicherungswechsel
A Achtung!

= Schalten Sie das Gerat ab, trennen Sie es vom Netz und vom PC und entfernen
Sie die Messleitungen aus den Messbuchsen, bevor Sie das Gerat 6ffnen!
Ersetzen Sie die Sicherungen stets nur durch eine Sicherung des jeweils
gleichen Typs, nie einer héheren Stromstérke oder gar durch ein Provisorium!
= Unfallgefahr, Zerstorung des Gerdts und Garantieverlust sind die Folge.

= Die Netzsicherung F1 befindet sich im Netzanschluss unterhalb des Kaltge-
rateanschlusses.

= Die Sicherung fir die Strommessbereiche befindet sich hinter dem Schraub-
deckel (F2). F3ist nur nach Offnen des Geh&duses zuganglich (nur fiir Service).

= Arbeiten Sie erst dann wieder mit dem Geréat, nachdem alle Montagearbeiten
vollstandig abgeschlossen wurden.

Sicherungen:

F1-T125mA/250V, Glassicherung5x 20

F2-F 600 mA/1000V, Keramiksicherung 6,3 x 32

F3-F12A/1000 V, Keramiksicherung 6,3 x 32 mm (nur fiir Service)
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20. Technische Daten allgemein

UberspannungSKategorie: ... i eveieeeeeeeeeeeeeeeee e CAT 11(800 V)

Max. Spannung zwischen Buchse Vund COM............c....... 1000 Vbc bzw. 750 VAC

ANZEIGEUMTANT: weeiiiiiiiiiii e 5.999

MESSZYKIUS: oot 2-3 Messungen/s

Maximaler MESSSTIOM: .....iiiiiiiiiiiieieiee e 10 Abc/Ac

Arbeitstemperatur: .................. 0 bis 30 °C: max. 75 % rel. Luftfeuchte (bis 30 °C)
30 bis 40 °C: max. 50 % rel. Luftfeuchte

LagerungstemMpPeratlur: ....cc.ccueeeueeeeeeeeceee et e e -10 bis +50°C

SPaANNUNGSVEISOIGUNG: oveeeeeeiieeiieiiiiineeeeeeeeeeeeeeennnnnaaeeees 100-240 VAC, 47-63 Hz

Abmessungen (BXH X T): wooviieiiiieeeeee e 265x 110 x 320 mm

GeWiCht (ONNE ZUDENOI): e ca.3.1kg

Entsorgungshinweis

Gerat nicht im Hausmiill entsorgen!

Elektronische Gerate sind entsprechend der Richtlinie Gber

Elektro-und Elektronik-Altgerate Gber die értlichen

Sammelstellen fur Elektronik-Altgerate zu entsorgen! I
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21. Messbereiche, Messgenauigkeit

Funktion Bereich Genauigkeit Auflésung
DC- 800 mV +0,5 % + 2 Digit 100 pVv
Spannung* BV +0,3 % + 2 Digit Tmv
60V 10mV
800V 100 mV
1000V +0,5 % + 3 Digit v
AC/DC+AC- 600 mV 40 Hz bis 1kHz: 0,6 % + 5 Digit 100 pVv
Spannung** 1-10 kHz: £1,2 %+5 Digit
TrueRMS 10-20 KHz: +3 %+5 Digit
20-100 kHz: £4,0 % + 5 Digit
AY 40 Hz bis 1kHz: 0,6 % + 5 Digit TmV
1-10 kHz: +1,2 % +5 Digit
10-20 kHz: +3 %+5 Digit
20-100 kHz: £4,0 % + 5 Digit
60V 40 Hz bis 1kHz: 0,6 % + 5 Digit 10mV
1-10 kHz: +1,5 % + 5 Digit
10-20 kHz: £3 % + 5 Digit
20-100 kHz: +8 % +5 Digit
600V 40 Hz bis 1kHz: 0,6 % + 5 Digit 100 mV
1-10 kHz: 3,5 % + 5 Digit
750V 40 Hz bis 1kHz: 1,2 % + 5 Digit v
1-3 kHz: £3 % + 5 Digit
DC***- 600 pA +0,8 % + 3 Digit 0,1pA
Strom 6000 pA TpA
60 mA 0,01mA
800 mA £1,5 % + 3 Digit 0,TmA
10A +2 % +5 Digit 10 mA
AC/DC+AC- 800 pA bis 8 mA 40 Hz bis 10 kHz: 1,0 % + 5 Digit 0,1-10 pA
Strom**** >10-15 kHz: +2 % + 5 Digit
60-600 mA 40 Hz bis 5 kHz: 1,0 % + 5 Digit 100 pA
>5-15 kHz: +3 % + 5 Digit
10A 40 Hz bis 1kHz: +2,0 % + 6 Digit 10 mA
>1-15 kHz: £3,0 % + 6 Digit
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Funktion Bereich Genauigkeit Auflosung
Widerstand 6000 +0,8 % + 5 Digit 010
B kQ +1 % + 5 Digit 10
60 kQ 100
600 kQ 0,1kQ
8 MQ +2 % + 5 Digit 1kQ
60 MQ +5 % + 5 Digit 10 kQ
Kapazitat 8 pF bis6 nF +2,5 % +5 Digit 1pF
(Impedanz: 80 nF +1,5 % + 5 Digit 10 pF
4ka) 600 nF 100 pF
B uF +3 % +10 Digit 1nF
60 pF 1nF
600 pF 15 % + 5 Digit 10nF
8 mF +10 % + 8 Digit 100 pF
Induktivitat 16-600 pH 12,5 % + 5 Digit 0,1pH
(Ltfpgfdanzi 6 mH +2 % +5 Digit 1pH
Messspannung 60 mH 10 pH
0,6 VRMS 600 mH 100 pH
6H TmH
60 H 10 mH
100 H nicht spezifiziert 100 mH
ACR 0,1-600Q +2 % + 10 Digit 0,010
(Impedanz: 6000 1% +5 Digit 010
4k0) B kQ 10
60 kQ 100
600 kQ 100 Q
2MQ +5 % + 5 Digit 1kQ
Durchgangstest Signalton bei<10Q 010
ab 30 Q: kein Durchgang
Diodentest Leerlauf: 8V 0,56-0,8V 0,01V
Transistortest B:1000 VCE: ca. 2,8V,
Ib: ca. 10 pA
Thyristortest Leerlauf: 9V 0,1-2V 10 mV
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Funktion Bereich Genauigkeit Auflésung
Frequenz/ 600 Hz +0,1% +10 Digit 0,1Hz
I:rsr:'_a'ltnis***** 0 iz 1z
80 kHz 10 Hz
600 kHz 100 Hz
6 MHz 1kHz
20 MHz 10 kHz
5-95 % nicht spezifiziert 01%
Temperatur -40bis0°C 2% +5°C 1°C
(fir K-Type- 0 bis 400 °C £1%+5°C
Sensoren) 400 bis 1000 °C £2%+3°C
-40 bis 32 °F 2% +9°F 1°F
32 bis 752 °F #1%+9°F
752 °bis 1832 °F +2 % +6°F

* Eingangsimpedanz: 600-mV-Bereich: >3000 MQ, Sonstige: 10 MQ
oK Eingangsimpedanz: 600-mV-Bereich: >3000 MQ, Sonstige: 10 MQ
***  Bis 10 A: Dauermessung zuldssig; ab 10 A max. 30 s Messzeit, 15 min Pause
*Hxk AC Peak-Faktor: 3,0

Bis 10 A: Dauermessung zulassig; ab 10 A max. 30 s Messzeit, 15 min Pause
*kx*x Der erforderliche Signalpegel ist frequenzabhéngig:

<600 kHz: 21,5 VRMS, max. 30 VRMS

>600 kHz: 22,5 VRMS, max. 30 VRMS

Tastverhaltnismessung: Rechtecksignal bis 10 kHz, Signalpegel 2-30 VSS
Auswertungsbereich: <1kHz: 5-95 %; >10 kHz: 30-70 %

Importeur:
ELV Elektronik AG - Maiburger StraBe 29-36 - 26789 Leer - Germany
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