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USB-PC-DatenIogger

Die Aufzeichnung von Spannungsverlaufen tiber lange Zeitrdume wird vielfach
tiber einen PC mit angeschlossenem Multimeter durchgefiihrt. Hier gibt es eine breite
Produktpalette an Multimetern mit Schnittstelle, aber ohne internen Speicher.
Héufig ist am Messplatz oder -ort jedoch kein PC vorhanden. Hier bietet der neue mobile
ELV PC-Datenlogger PCD 200 mit USB-Schnittstelle die L6sung. Er verfiigt iiber zwei
Messeingédnge und einen integrierten Speicher und arbeitet unabhangig vom PC. Allein zur
Konfiguration und zum Auslesen der Daten wird er an den PC angeschlossen.

Mobil erfasst

Die mobile Erfassung und Speicherung
von Spannungsverldufen {iber lange Zeit-
rdume bietet einen weiten Anwendungs-
bereich und erleichtert viele alltdgliche
Aufgaben. Oft beginnt es schon damit,
dass am Arbeitsplatz kein PC vorhanden
ist, um die mit dem Multimeter aufge-
nommenen Daten zu speichern. Oder man
miisste bei mobilen Messungen einen trag-
baren Computer fiir 1&ingere Zeit am Mess-
ort stationieren — auch nur selten moglich.
Und Messgerite mit internem Datenlogger
sind vor allem fiir Hobby-Elektroniker eine
sehr teure Anschaffung. Deshalb ist eine
mobil und unabhéngig arbeitende Daten-
erfassungseinrichtung (Datenlogger) eine
geradezu ideale Losung fiir viele Aufgaben.
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Technische Daten

Messeingang 1:

Spannungsbereich/Auflosung: ............ccoooveiiniiiieniiiiiieeeiee 0-5V DC/20 mV
GENAUIZKEIL: ..viiiiiiiiiitiietce ettt 1% 20 mV*
ADLASEIALE! ..ottt 10 ms — 60 s
Eingangsimpedanz: ............ccovieciirieniinienie e ceesie et 1,21 MOhm
Messeingang 2:

Spannungsbereich/Auflosung: .........c.cccecevirenienininenenenenieiene. 0-5V DC/1 mV
GENAUIZKEIL: ..ottt 0,5% £ 1 mV*
ADLASEIALE! ..ottt eae s 200 ms — 60 s
Eingangsimpedanz: ............cccoeieeiirieriinieii et 1,12 MOhm
Allgemein:

SPEIChErtiefe: .....eveeiieeieiieiee e ca. 270.000 Messwerte
SCRNIEESTEIIE: ...ttt ettt ettt eee USB
SpannuNgsversorgung: ...........cccecueeeeeeeeeeneenns 5-12 V DC bzw. 3 x LR6/Mignon
Max. Stromaufnahme: ...........cocooiiiiiiiieee e 25 mA
Abmessungen (B X HX T): cooooieeiiviiiiiieecieeceeeee e 87 x 171 x 30 mm
BetrieDSSYSIOM: ...ouvieiiieiieiieiieii ettt ettt ne Win98/2000/XP

* Die Genauigkeiten hangen direkt vom Abgleich ab und konnen nur nach einem exakten Abgleich eingehalten werden.
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Der ELV PC-Datenlogger PCD 200
stellt eine solche Funktionalitét zur Verfii-
gung, indem er auf zwei Kanélen Gleich-
spannungen von 0 V bis 5 V messen und
in einem internen, nicht-flichtigen Flash-
Speicher ablegen kann. Der PCD 200 kann
zur Anpassung an die individuelle Mess-
aufgabe hinsichtlich der Kanaleinstellung,
der Abtastrate und der Triggerbedingun-
gen einfach iiber die mitgelieferte PC-Soft-
ware konfiguriert werden. Die program-
mierte Konfiguration wird im internen
EEPROM gespeichert. Der Datenlogger
fiihrt die Datenaufzeichnung unabhéingig
vom PC aus, der erst wieder zum Auslesen
des gespeicherten Spannungsverlaufs be-
ndtigt wird. Die Daten werden in einer
,»slk“-Datei gespeichert, die von géngigen
Tabellenkalkulations-Programmen (z. B.
Microsoft Excel) auswertbar ist. Mit ei-
nem solchen Programm sind die Daten
auch als Grafik visualisierbar.

Haufig treten Fehler in einer Schaltung
in unregelmiBigen Absténden auf, so dass
sich die Fehlersuche hier in vielen Fillen
sehr schwierig gestaltet. Mit dem PCD 200
konnen bis zu zwei Spannungen {iber einen
langen Zeitraum beobachtet und ausge-
wertet werden, so dass die Analyse even-
tueller Fehler einfacher wird. Der Daten-
logger verfiigt hierzu iiber einen Daten-
speicher fiir die Erfassung von bis zu
270.000 Messwerten.

Jedoch ist der Anwendungsbereich fiir
den PC-Datenloggernoch viel grofer, denn
mittels entsprechender Messwandler sind
auch andere physikalische GroBen wie
z. B. Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Druck,
Strom erfassbar. Ein entsprechender Mess-
wandler muss lediglich die zu messende
Grofe in eine Spannung von 0 Vbiszu 5 V
umsetzen. Zur Messung von Wechsel-
spannungen im Bereich von 0 V bis 250 V
bietet sich z. B. der galvanisch getrennte
Messwandler ELV GMW 100 an. Gleich-
strome von 0 A bis 3 A kdnnen beispiels-
weise mit dem ELV Strommessvorsatz
SMV 100 gemessen werden.

Zusitzlich bietet der PCD 200 einen
Trigger, der die Speicherung der Mess-
werte automatisch startet, sobald die fest-
gelegte Triggerspannung iiber- bzw. unter-
schritten wird. Die Trigger-Parameter sind
iiber die PC-Software konfigurierbar.

Installation

Zunéchst ist die PC-Software auf einem
Rechner mit USB-Schnittstelle zu instal-
lieren. Hierzu wird das Installationspro-
gramm ,,setup.exe” auf der mitgelieferten
Programmdiskette gestartet und somit das
Anwendungsprogramm auf dem Rechner
installiert.

Jetzt verbindet man den PC-Datenlog-
ger PCD 200 mit der Betriebsspannung
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und schlief3t ihn tiber ein USB-
Kabel an den PC an. Nach einer
kurzen Zeit meldet das Betriebs-

[E*ELY PC-Datenlogger PCD200 x|

Fonfiguration
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stalliert werden soll. An dieser
Stelle wird Letzteres gewahltund
mit dem Button ,,Weiter* besti-
tigt. Im ndchsten Dialogfenster
muss angegeben werden, dass sich der
entsprechende Treiber auf der Diskette im
Diskettenlaufwerk A befindet. Im Laufe
der Installation des Treibers erscheint ein
Fenster, das anzeigt, dass dieser Treiber
nicht digital signiert ist. Die Installation
kann jedoch fortgesetzt werden, da dieses
keinen Fehler darstellt. Nach erfolgreichem
Abschluss der Installation ist das Gerét
einsatzbereit.

Bedienung und Funktion

Die Spannungsversorgung erfolgt iiber
ein Steckernetzteil, das an die DC-Buchse
des Gerites angeschlossen wird und eine
Gleichspannung zwischen Sund 12 V liefern
muss. Alternativ kann man den PCD 200
auch mit Batterien vom Typ LR6 (Mignon)
bestiicken, so dass eine vollstdndig mobile
Datenaufnahme moglich ist. Zum Einle-
gen der Batterien ist das Gehduse zu 6ffnen
und die Zellen sind in die entsprechenden
Halterungen einzulegen.

Die Bedienung am Gerét wird tiber nur
zwei Tasten (EIN/ AUS; START/ STOPP)
vorgenommen, zwei LEDs (griin = Be-
trieb, rot = aktiv) signalisieren den Status
des Gerites. Mehr Bedienelemente sind
nicht nétig, da die komplette Konfigura-
tion einfach und unkompliziert iiber die
zugehorige PC-Software erfolgt. Die Ein-
stellungen sind tibersichtlich im Haupt-
fenster der Anwendung (Abbildung 1) vor-
zunehmen.

Nach dem Start des Programms werden
zunédchst die Grundeinstellungen, d. h. die
Auswahl von Kanal und Abtastrate, vorge-
nommen. Hier zeigen sich Unterschiede
zwischen den beiden Kanélen:

Kanal 1 = 20 mV Auflésung
Abtastrate max. 0,01 s

Kanal 2 2 1 mV Auflésung
Abtastrate max. 0,2 s

Bild 1: Das Hauptfenster der PC-Software

Jetzt kann die Triggerfunktion durch
Anklicken des entsprechenden Feldes akti-
viertwerden. Hierdurch werden die Einstel-
lungen der Triggerspannung und -flanke
freigeschaltet. Bei eingeschaltetem Trig-
ger erfolgen nach dem Start des PC-Daten-
loggers die Messungen des anliegenden
Signals mit der programmierten Abtast-
rate, jedoch werden die gemessenen Daten
nicht abgespeichert. Sobald die Spannung
des Eingangssignals den eingestellten Wert
der Triggerspannung iiber- (steigt) bzw.
unterschreitet (fallend), werden die fol-
genden Messwerte im Datenspeicher ab-
gelegt. Diese Funktion ist bei der Fehlersu-
che sehr hilfreich, so dass z. B. die Daten-
aufnahme erst beim Absinken der Betriebs-
spannung eines Gerdtes gestartet (getrig-
gert) wird.

Bevor die Konfiguration zum PC-Da-
tenlogger iibertragen werden kann, ist die-
ser durch einen kurzen Tastendruck der
,,EIN/AUS“-Taste einzuschalten. Der Be-
trieb wird durch die griine LED gekenn-
zeichnet (eingeschaltet/ blinken). Die blin-
kende griine LED zeigt an, dass noch Mess-
werte im Datenspeicher abgelegt sind, die
entweder ausgelesen oder geldscht werden
miissen. Durch einen Klick auf die Schalt-
fliche ,,Setzen“ erfolgt die Ubertragung
der Konfiguration iiber den USB zum
PCD 200, wobei auch alle Messwerte im
Speicher geloscht werden. Die Daten wer-
den in einem EEPROM gespeichert und
bleiben auch nach dem Abschalten des
PCD 200 erhalten. Durch das Anklicken
der Schaltflache ,,Lesen” kann man die
aktuelle Konfiguration des Datenloggers
wieder abrufen.

Die Messung kann jetzt am PC-Daten-
logger durch einen kurzen Tastendruck der
»START/STOPP“-Taste gestartet werden.
Dierote ,,Aktiv*-LED zeigt den Status der
Datenaufnahme an. Solange diese LED
blinkt, sind bei aktivem Trigger die Trig-
gerbedingungen noch nicht aufgetreten und
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Triggerfunktion wird jede Messung schon
direkt nach dem Start im Datenspeicher
gesichert und die rote Status-LED leuchtet
dauernd. Bei Beginn der Datenspeiche-
rung beginnt die griine LED zu blinken,
was anzeigt, dass sich Daten im Speicher
befinden.

Die Datenaufnahme kann nur bei ge-
16schtem Datenspeicher (griine LED ein-
geschaltet) gestartet werden.

Wihrend einer aktiven Datenaufnahme
kann der PCnichtiiber die Schnittstelle auf
den Datenlogger zugreifen, so dass man
fiir eine Neu-Konfiguration oder zum Aus-
lesen der gemessenen Daten die Aufzeich-
nung stoppen muss. Dies erfolgt iber einen
langen Tastendruck (ca. 2 Sekunden) der
»START/STOPP*“-Taste.

Bevorder gemessene Spannungsverlauf
ausgelesen und in eine Datei geschrieben
wird, sollte man das gewiinschte Zeitfor-
mat fiir die Tabellendarstellung einstellen.
Die Zeit wird in der Tabelle in der ersten
Spalte dargestellt. Uber die Schaltfliche
»Zeitformat™ 6ffnet sich das entsprechen-
de Fenster (Abbildung 2), auf dem zwei
Auswahlmoglichkeiten zusehen sind. Zum
einen ist die Zeit in Millisekunden (Abbil-

Bild 5:
Die Zellenformatierung
mit Microsoft Excel

dung 3) darstellbar, im anderen Fall in
,.Stunden:Minuten:Sekunden, Millisekun-
den” (Abbildung 4).

Im Anschluss daran erfolgt die Auswahl
der Zieldatei, in der man die Daten auf
dem PC speichern will. Dafiiristdie Schalt-
flache ,, ... ““ zu betétigen, worauthin sich
ein Dialog zur Auswahl der Datei 6ffnet.
Hier wird eine Datei gewdhlt bzw. der
Name einer neuen Datei eingegeben und
mittels,,Speichern‘bestétigt. Danach wer-
dendie Daten vom Datenlogger aufden PC
ibertragen, indem die Schaltfldche ,,Aus-
lesen* betdtigt wird.

Jetzt kann man die Datei durch einen
Doppelklick mit Microsoft Excel 6ffnen,
und die ,,Rohdaten‘ werden direkt in einer
Tabelle dargestellt. Hierfiir sind auch an-
dere Tabellenkalkulations-Programme ver-
wendbar, da die Daten in einem allgemein
verwertbaren Format abgespeichert sind.

Ist nicht das Zeitformat ,,Millisekun-
den* gewihlt, so muss die Zeit-Darstel-
lung in Microsoft Excel angepasst werden,

A B i Bild 3: Zeitformat-
; [ELY PC-Datenlogger PCD200 A ;
3 | 3 |
4 Abtastrate: 1.00 s 4
=] | 5
B |Zeit Kanal 1 Kanal 2 B
7 ] o0z 0.00& 7
g | 1000 ooz 0,00& o
9 | 2000 ooz 0,007 =N
10| 3000 ooz 0,007 10
11 4000 ooz 0,00& 11|
12 | s000 ooz 0,00& [
13 | G000 012 0,108 L
14 | F000 012 0107 14 |
15 ao00 02 0206 Bild4: | 15
16 9000 oz 0,207 Zeitformatauswahl 16
17 | 10000 D,E D,ED? in Stunden:Minuten: 1?' |
18 11000 02 0207 Milbokunden, =g
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damit auch die Stunden in der Zeitspalte
erscheinen. Hierfiir ist die entsprechende
Spalte zu markieren und dann im Menii
,,Format = Zelle*“ auszuwihlen. Darauf-
hin erfolgt im aktiven Fenster (Abbildung 5)
die Auswahl der Kategorie ,,Benutzerdefi-
niert. Der Typ wird mit ,,[h]:mm:ss,00*
angegeben. Nachdem man diese Einstel-
lungen mit einem Klick auf die Schalt-
fliche ,,OK* bestatigt hat, wird die Spalte
aktualisiert und die Zeit im richtigen For-
mat dargestellt. Diese Tabelle mit den
Messdaten kann man jetzt beliebig weiter-
verwenden. Nach dem ordnungsgemaéfBen
Auslesen und Formatieren kann die Mess-
reihe im Datenlogger durch die Schaltfla-
che ,,Loschen geloscht werden. Alterna-
tiv kann der Loschvorgang auch durch
einen langen Tastendruck der ,,START/
STOPP*“-Taste am PCD 200 erfolgen, falls
die Messung nicht aktiv ist.
Im,,ELVjournal”3/2004 beschiftigen wir
uns mit der Schaltungsbeschreibung, dem

Nachbau und der Inbetriebnahme.
o8 B [

|ELY PC-Datenlogger PCD200

Ahtastrate:  1.00 s

Leit Kanal 1 Kanal 2
(0:00:00,00 00z 0,005
0:00:01,00 002 0,005
0:00:02 .00 002 0,007
0:00:03,00 0oz 0007
0:00:04 00 o0z 0,006
0:00:05,00 002 0,005
0:00: 0,00 01z 0,105
0:00:07 00 012 0107
0:00:03,00 0.z 0,206
0:00:02,00 0z 0207
0:00:10,00 02 0207
0:00:11,00 0.2 0207
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