4-Kanal-Schaltmodul FS20

Das neue ELV-Funkschaltsystem FS20 besticht durch seine Vielfalt an Sendern,
Empfangern und komfortablen Funktionen. Was ihm bisher fehlte, war eine
wirklich kompakte Empféangerlésung fiir die Realisierung individueller Asnwendungen
und die Einbindung in vorhandene Geréate. Das kleine 4-Kanal-Schaltmodul FS20 SM4
stellt genau solch eine Lésung dar. Es ist von beliebigen Sendern des FS20-Systems
ansteuerbar, verfiigt liber vier Schaltausgange und jeder der vier Schaltkanile ist
individuell auch als Timer programmierbar.

Fernschalten immer universeller

Ein Funkschaltsystem, wie es das FS20
darstellt, ist in seiner Funktionsvielfalt so
breit angelegt, dass man tatsachlich nahe-
zu alle denkbaren Fernschalt- und Steuer-
aufgaben ausfiihren kann, vom einfachen
Einschalten und Dimmen von Lampen bis
hin zur komfortablen Tor- oder Markisen-
steuerung. Die FS20-Funkschalter lassen
sich beispielsweise auch als Kurzzeit-Ein-
schalttimer programmieren. Einso program-
mierter Schalter schaltet sich nach der ein-
gestellten Zeit (1 s bis 4,25 h) automatisch
wieder ab. Die Dimmer des Systems lassen
sich wahlweise auch so programmieren,
dass sie beim Ein- und Ausschalten in der
eingestellten Zeit langsam auf- bzw. ab-
dimmen! Und da die Ubertragung zudem
im relativ storsicheren 868-MHz-Bereich
erfolgt, erreichen Fernsteuerbefehle ihre
Empfanger deutlich sicherer, als es bei
433-MHz-Systemen der Fall war.

Allerdings haben derartige Systeme auch
meist einen Nachteil - will man als ,,16ten-
der” Elektroniker Komponenten daraus,
etwa einen Empfanger, fiir individuelle
Ldsungen nutzen, ist dies nicht moglich,
daes sichum abgeschlossene Gerate, meist
fiir den bei Eingriffen nicht ungeféhrlichen
Netzbetrieb ausgelegt, handelt.
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Deshalb entstand die hier vorgestellte
kompakte Baugruppe, die sehr einfach (und
ungefihrlich) in eigene Applikationen ein-
bindbar ist. Die Ansteuerung des kleinen
Schaltmoduls mit vier getrennt steuerba-
ren Open-Collector-Ausgangen kann durch
alle Sender des FS20-Systems erfolgen.
Hier sind derzeit drei verschiedene Hand-
sender mit 3, 8 oder 20 Tasten, ein 4-
Tasten-Wandsenderund ein 4-Kanal-Funk-
timer verfiigbar (Abbildung 1). Damit sind
bis zu fiinf dieser Schaltmodule mit einer
Fernbedienung steuerbar!

Die Schaltausgénge arbeiten wahlweise
als ,,Dauerkontakt” oder werden fiir eine
programmierbare Einschaltdauer (1 s bis
4,25 h) nach Masse geschaltet.

Das Schaltmodul verfiigt dazu iiber Sig-
nalisierungsausginge, um den Zustand des
jeweiligen Kanals kontrollieren zu kon-
nen, und iiber 4 Schalteinginge, iiber die
das Modul auch drahtgebunden vor Ort
steuerbar ist.

Damit erdffnen sich, auch dank der kom-
pakten Abmessungen von nur 49 x 55 x
18 mm, vielfaltigste Anwendungsmoglich-
keiten fiir das Modul. Man kann es genau
so in eigene Steuerungen integrieren wie
vollig individuelle Projekte damit realisie-
ren, ohne sich allerdings Gedanken um das
»Frontend”, die Fernbedieneinrichtung,
machen zu miissen. Zudem ist eine derarti-

ge Fernsteuerung kostengiinstiger als man-
che Spezialversion. Beispiel Modellbau:
Gerade Funktionsmodelle benétigen eine
grofBe Vielzahl an Steuerkanélen, man den-
ke da nur an Schiffs- oder LKW-/Bauma-
schinenmodelle. Warum soll man hier zur
mit steigender Kanalzahl immer teureren
RC-Fernsteueranlage greifen, wenn fiir das
Steuern der Sonderfunktionen auch z. B.
eine Kombination aus der fiir bis zu 20
Kanile konfigurierbaren Fernbedienung
FS20 S20 und eines oder mehrerer Schalt-
module ausreichen wiirde. Die erreichbare
Reichweite von bis zu 100 m ist fiir Funk-
tionsmodelle jenseits aller Diskussionen,
dahier erstens stets auf Nahdistanz gesteu-
ert wird und man zweitens fiir die Bewe-
gungssteuerung ja ohnehin eine RC-Anla-
ge einsetzt.

Ein weiteres Beispiel ist etwa der Ersatz
veralteter 27-MHz-Garagentordffner, de-
ren Sender oft verschlissen, manchmal
abhanden gekommen sind oder die mit

Technische Daten: FS20 SM4
Betriebsspannung: ........ 5V-24V DC
Stromaufnahme: ..................... 10 mA
Empfangsfrequenz:......... 868,35 MHz
Reichweite: ........... bis 100 m Freifeld
Abmessungen: ........ 55 x50 x 21 mm
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Bild 1: Die Sender des FS20-Funkschaltsystems

zunehmender Unzuverlédssigkeit auftreten.
Hier muss man nicht den miihsam instal-
lierten und mechanisch zuverlassigen An-
trieb ersetzen. Ein Schalten tiber den nahezu
immer vorhandenen Fernschalteingang der
Antriebssteuerung ist mit dem FS20 SM4
und dem kleinen Schliisselbundsender
FS20 S3 zuverléssig und funktionssicher
moglich. Diese Anordnung kann nach De-
aktivierung des 27-MHz-Moduls (meist
steckbar) allein oder aber parallel zur alten
Steuerung arbeiten. Letzterer Fall schafft
etwa weiteren Komfort, um bei nur einem
vorhandenen Sender, der ja meist im Auto
liegt, die Garage bequem per Funk von
auflen 6ffnen zu konnen. Durch die nahtlo-
se Einordnung in das FS20-Adress-System
mit seinen umfangreichen Adressierungs-
moglichkeiten ist zudem die Storsicherheit
gegeniiber einfach codierten Systemen
deutlich erhoht. Und wem die Reichweite
noch zu gering ist (bzw. wer viele dicke
Stahlbetonwande ,,liberwinden” muss), der
kann zum Repeater des Systems greifen,
der die Reichweite verdoppelt.

Derartige Anwendungen wie die eben
beschriebenen werden dem interessierten
Elektroniker wohl zu Dutzenden einfal-
len...

Wir warnen jedoch ausdriicklich davor,
als Laie direkt in netzbetricbene Gerdte
einzugreifen, dies muss dazu ausgebilde-
ten Elektrofachleuten vorbehalten bleiben.

Fiir derartige Anwendungen stehen zu-
dem fertige Steuergerdte wie z. B. der
funktionell identische FS20 AS4 im FS20-
System zur Verfiigung.

Funktion und Bedienung

Fiir die Steuerung des Schaltmoduls ste-
hen zwei Betriebsarten zur Verfiigung:

Die einfache Ein-/Aus-Steuerung be-
wirkt das wechselseitige Ein- oder Aus-
schalten der Schaltausgidnge nach Betéti-
gen der jeweils zugeordneten Taste der
Fernbedienung oder einer Bedientaste am
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Schaltmodul. Dabei bleiben die Ausginge
jeweils so lange im gewdihlten Schaltzu-
stand, bis ein weiterer Schaltbefehl erfolgt.

Der Timer-Betrieb ermoglicht das zeit-
gesteuerte Schalten eines Schaltausgangs,
d.h., nach dem Einschalten eines Kanals
wird dieser nach einer programmierbaren
Zeit (1 s bis 4,25 h) automatisch ausge-
schaltet. Innerhalb dieser Betriebsart ist
zusitzlich noch eine Umschaltung auf dau-
erhaftes Einschalten des Kanals moglich.

Die sicher haufigste Bedienart wird die
per Funk-Fernbedienung sein, bei Bedarf
(und zur Programmierung) kann das Schalt-
modul aber auch tiber vier Tasteneingéinge
bedient werden. An die Taster-Eingéinge
sind zur Programmierung und direkten Be-
dienung beliebige Taster oder andere Kon-
takte (z. B. Reed-Kontakte) anschliefbar.
Sollen die Taster-Eingénge nur zur Pro-
grammierung eingesetzt werden, geniigt es
auch, diese Eingidnge einfach iiber einen
metallischen Gegenstand (kurzschlieen
der beiden Lotstifte fiir den jeweiligen
Kanal fiir eine bestimmte Zeit) zu bedie-
nen. Alle Statusmeldungen erfolgen tiber
vier Leuchtdioden.

Die vier Open-Collector-Schaltausgén-
ge konnen Spannungen bis 42 V und Stro-
me bis zu 100 mA schalten. Will man mit
den Ausgingen induktive Lasten, wie bei-
spielsweise Relais schalten, so sind ent-
sprechend der Abbildung 2 Freilaufdioden
parallel zu den Relais vorzusehen.

Derweite Betriebsspannungsbereich von
5V bis 24 V erlaubt eine besonders einfa-
che Integration in andere Schaltungen.

Einordnung in das Adress-System

Die Funkfernsteuerung ermoglicht die
Einordnung des FS20 SM4 in ein Adress-
system, das aus bis zu vier unterschiedli-
chen Adresstypen besteht. Jeder Empfan-
ger kann auf eine Einzel-Adresse, eine
Funktionsgruppen-Adresse, die lokale
Master-Adresse und die globale Master-
Adresse reagieren. Der Empfanger rea-
giertim Auslieferzustand aufkeinen Funk-
befehl und ist erst, wie weiter unten be-
schrieben, auf mindestens einen Adresstyp
zu programmieren. Durch die Moglich-
keit, den Empfanger auf bis zu 4 unter-
schiedliche Adresstypen zu programmie-
ren, kann der Empfanger gleichzeitig meh-
reren Gruppen oder Sendern zugeordnet
sein. Dazu ist lediglich die folgend be-
schriebene Adresszuweisung entsprechend
zu wiederholen. So kann man im Speicher
des Schaltmoduls bis zu vier Adressen
bzw. Adresstypen ablegen. Voraussetzung
hierfiir ist jedoch, dass an den verschiede-
nen Fernbedienungen der gleiche Hausco-
de und unterschiedliche Adresstypen ein-
gestellt sind.

Zum Programmieren der Adresse ist die
Bedientaste des entsprechenden Kanals
langer als 5 s zu driicken (bzw. Kurzschlie-
Ben des Tastereingangs). Die Kontroll-
Leuchte des Kanals beginnt jetzt zu blin-
ken und signalisiert damit, dass sich der
Empfinger im Programmiermodus befin-
det. Auf der zugehorigen, fiir das gesamte
Adress-System bereits vorprogrammierten
Fernbedienung ist nun lediglich eine Taste
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(Einoder Aus) zu betétigen. Hat das Schalt-
modul den Code empfangen, stelltdie LED
das Blinken ein und die Adresszuweisung
istbereits abgeschlossen. Daein EEPROM
auf dem Modul einmal programmierte
Daten netzausfallsicher bis zu 10 Jahre
speichert, kann die Programmierung auch
bequem auBerhalb des Gerétes erfolgen, in
dem das Schaltmodul spiter (eventuell
schwer erreichbar und ohne angeschlosse-
ne Taster) zum Einsatz kommen soll.

Soll eine Adresse bzw. Fernbedienung
aus der Liste des Empfangers geloscht wer-
den, so ist im Programmiermodus eine der
diesem Kanal bisher zugeordneten Tasten
auf der Fernbedienung lénger als 0,4 s zu
betétigen.

016201801A

Timer

Der Timer ist ganz ohne Bedienvorgin-
ge am Schaltmodul selbst programmier-
bar. So kann man ihn jederzeit komplett
von der Fernbedienung aus neu program-
mieren.

Die gewiinschte Timer-Laufzeit ist sehr
einfach programmierbar - einfach zunéchst
beide Tasten des dem Kanal zugeordneten
Tastenpaares der Fernbedienung gleich-
zeitig kurz driicken. Damit startet man die
Zeitmessung fiir die gewiinschte Einschalt-
zeit. Nach Ablaufdieser Zeit sind diebeiden
Tasten erneut zu driicken und die Timerzeit
ist programmiert.

Der Timerlauf ist dann entweder durch
kurzes Driicken der Bedientaste am Schalt-
modul oder der rechten Taste des zugeord-
neten Tastenpaares der Fernbedienung zu
starten.

Bei Bedarf ist der Timerlauf vorzeitig
abschaltbar (Kanaltaste am Gerét erneut
bzw. linke Taste des Tastenpaares der Fern-
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bedienung driicken). Dann schaltet der
Schaltausgang sofort ab.

Andererseits ist auch trotz aktiviertem
Timer die bereits erwidhnte Dauereinschal-
tung, also ein tempordres Ignorieren der
Timerzeit, moglich, indem man die rechte
Taste des Fernbedienungs-Tastenpaares
langer als 0,4 s driickt. Alternativ kann
man diese Dauereinschaltung auch durch
langeres Driicken der Kanal-Bedientaste
am Schaltmodul auslésen (sofern sich der
Schaltausgang noch im Aus-Zustand be-
findet). Beim nichsten ,,normalen” kurzen
Einschaltbefehl steht dann wieder die pro-
grammierte Timerfunktion zur Verfiigung.

Will man die Timerfunktion wieder de-
aktivieren, um das Ausschalten per Hand
steuern zu kdnnen, aktiviert man zunachst
die Timerprogrammierung: beide Tasten
des Tastenpaars der Fernbedienung gleich-
zeitig kurz driicken, die zugehorige Kon-
troll-Leuchte am Schaltmodul blinkt. Nun
ist die zugehorige Bedientaste am Gerét
selbstkurz zu driicken und mit dem folgen-
den Erloschen der LED ist der Timer deak-
tiviert.

Bleibt nurnoch zu erwéhnen, dass natiir-
lich alle beschriebenen Méoglichkeiten ein-
zeln fiirjeden der vier Schaltkandle verfiig-
bar sind.

Zuriicksetzen

BeiBedarfbesteht die Moglichkeit, samt-
liche Programmierungen kanalweise auf
einen Schlag zu 16schen. Dies kann wegen
einer neuen Nutzungsart des Kanals genau
so notwendig werden wie etwa bei einer
verlorengegangenen Fernbedienung. Dazu
ist das Schaltmodul auf dem entsprechen-
den Kanal wieder in den Adress-Program-
miermodus zu versetzen, also die zugeho-
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rige Bedientaste fiir mehr als 5 s zu drii-
cken, bis die entsprechende Kanal-LED
blinkt. Dann ist lediglich die Bedientaste
am Schaltmodul nochmals kurz zu betiti-
gen (bzw. der Tastereingang kurzzuschlie-
Ben) - die Kontroll-Leuchte erlischt. Damit
ist der Empféanger zuriickgesetzt und rea-
giert wie am Anfang zunéchst auf keinen
Funkbefehl mehr.

Schaltung

Abbildung 3 zeigt die Schaltung des
FS20 SM4. Thr Herzstiick ist der Mikro-
controller IC 1. Erkennt der Controller an
einem der Taster-Eingéinge eine Tastenbe-
tatigung, so wechseln der zugehorige
Schaltausgang und der Steuerausgang fiir
die entsprechende Kontroll-LED ihren Zu-
stand. Bei ldngerer Tastenbetitigung wech-
seltder Controller in den Programmiermo-
dus, um aufeine neue Funk-Adresse einge-
stellt zu werden. Die Speicherung einer neu
programmierten Adresse erfolgt sofort iiber
den I*C-Bus im EEPROM IC 2. Hier sind
alle programmierten Daten auch bei Span-
nungsausfall sicher gespeichert. Der An-
schluss PRG 1 dient lediglich der Control-
ler-Programmierung in der Serienfertigung.

Der Funkempfang erfolgtiiber das Emp-
fangsmodul HFE 1. Die ankommenden
Daten werden vom Controller gemif3 dem
FS20-Protokoll decodiert. Wurde ein giil-
tiger Befehl empfangen, so 16st der Con-
troller den zugehdrigen Schaltvorgang an
einem der vier Schaltausginge aus. Diese
werden jeweils von einer Transistorstufe
T 1 bis T 4 mit Open-Kollektor-Ausgang
gebildet, die jeweils nach Masse schalten.
Wie die Anschaltung von Lasten an diese
Ausginge erfolgt, ist in Abbildung 2 illus-
triert.
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des FS20 SM4 mit zugehérigem
Bestiickungsplan, oben von der Bestiickungsseite, unten von der Lotseite.

Die Betriebsspannung fiir die Schaltung
betrdgt 3 V, die der Spannungsregler IC 3
aus der an ST 13 und ST 14 anliegenden
Versorgungsspannung generiert. D 5 schiitzt
die Schaltung hierbei vor einer verpolten
Versorgungsspannung.

Alle Anschliisse der Schaltung sind uni-
versell lUiber Lotstifte (ST 1 bis ST 15)
herausgefiihrt, sodass die Schaltung sehr
einfach und vielfaltig nutzbar in andere
Schaltungen integrierbar ist.

Nachbau

Der Aufbau des Schaltmoduls erfolgt in
gemischter Bestiickung (SMD-und bedrah-
tete Bauteile) auf einer einseitig beschichte-
ten, aber doppelseitig zu bestiickenden Pla-
tine mit den Abmessungen 50 x 55 mm.
Bestiickungsplan, Stiickliste, Bestiickungs-
aufdruck und Platinenfoto bilden die Grund-
lage fiir die Bestiickungsarbeiten.

Diese beginnen mit den SMD-Bauteilen
und erfordern einen geregelten Lotkolben
mit sehr schlanker Spitze, eine spitze
(SMD-) Pinzette, SMD-L6tzinn, feine Ent-
l6tlitze, bei Bedarfeine Lupe und vor allem
penible Ordnung am Arbeitsplatz. Dies
betrifft insbesondere die SMD-Kondensa-
toren, die ja keine Beschriftung aufweisen.
Sie sollte man einzeln aus der Verpackung
l6sen und sofort bestiicken.

Zuerst ist IC 1 an seinem Platz auf der
Platinenunterseite zu bestiicken. Dessen
Einbauposition ergibt sich aus der im Be-
stickungsplan markierten Position von
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Pin 1. Das Gehéuse des ICs ist hier durch
einen vertieften Punkt gekennzeichnet, der
jedoch nicht verwechselt werden darf mit
der grofBen flacheren Vertiefung diagonal
gegeniiber. Das zu Pin 1 gehorende Ltpad
wird leicht verzinnt, das IC lagerichtig
aufgelegt und Pin 1 verlotet. Nach Kon-
trolle der richtigen Lage des ICs erfolgt
nunzundchst das Verloten der Pins an allen
vier Ecken, danach das der restlichen Pins.

Sollte sich eine Lotzinnbriicke zwischen
benachbarten Pins gebildet haben, ist diese
mit der Entlotlitze wieder zu entfernen.

In gleicher Weise verfiahrt man jetzt mit
IC 2. Die richtige Einbaulage ergibt sich
hier durch die abgeschriagte Gehduseseite
und der zugehdrigen Markierung im Be-
stiickungsdruck.

Die richtige Lage des nun folgenden
IC 3 ergibt sich bereits aus der Lage der
Létpads. Dies gilt auch fiir die SMD-Tran-
sistoren T 1 bis T 4.

Bei der Bestiickung von D 1 ist die
richtige Polung zu beachten, der schwarze
Gehéusering kennzeichnet die Katode und
muss mit der entsprechenden Markierung
im Bestiickungsdruck korrespondieren.

Die SMD-Kondensatoren und -Wider-
stande schlieen die SMD-Bestiickungs-
arbeiten ab.

Die bedrahteten Bauteile werden von
der Oberseite der Platine her bestiickt. Das
beginnt mit dem Einsetzen der auf das
entsprechende Rastermal} abgewinkelten
Drahtbriicken, gefolgt von den Lotstiften,
dem Quarz, den polrichtig (Minus am Ge-

hause markiert) einzusetzenden Elkos und
den Leuchtdioden. Letztere sind durch ei-
nen liangeren Anschluss an der Anode (+)
markiert und entsprechend polrichtig ein-
zusetzen. Sie konnen auch abgesetzt von
der Platine montiert werden.

Besondere Vorsicht ist beim Verloten
der Lotstifte geboten, sie sollten zwar mit
reichlich Lotzinn verlotet werden, den-
noch ist sorgfiltig darauf zu achten, dass
keine Kurzschliisse mit umliegenden Lot-
stellen oder Leiterbahnen entstehen, da das
Layout auf der Lotseite recht eng ausge-
fiihrt ist.

Zuletzt 16tet man das HF-Empfangsmo-
dul im rechten Winkel seitlich iiber die drei
zugehorigen Lotflichen an die Platine an
(siehe auch Platinenfoto).

In die vier Befestigungslocher der Plati-
ne konnen bei Bedarf vier Gummifiiie
eingesetzt werden, die die Platine von lei-
tenden Untergriinden fernhalten. Ansons-
ten dienen die Locher zur Befestigung der
Platine im Gerit, in dem sie zur Anwen-
dung kommen soll.

Bei einem Einbau der Schaltung in an-
dere Gerite ist darauf zu achten, dass der
Empfanger moglichst frei steht und nicht
in der Néhe von Storquellen (z. B. Oszilla-
toren, Transformatoren, Schaltnetzteil)
oder in abschirmenden Gehdusen montiert
wird, um einen guten Funkempfang zu
gewidhrleisten. gE!!l

Stiickliste:
FS20 SM4
Widerstande:
680 Q/SMD .....ooeevveeiieieeiens R3-R6
2,2KQ/SMD ....ccovevvveeeeenn. R9-R12
10 kQ/SMD ............ R7,R8, R13-R16
22 KQ/SMD ....ccvveiieieeeeeee, R1
Kondensatoren:
33 pF/SMD.......cccvevvveienee. Cl11,Cl12
100 nF/SMD. ...... C1-C5, C7-C9, C13,
Cl15
470 nF/SMD .....c.ccovvveiveirieeenenn. C10
1 UWF/SMD ..o Cle6
4T UF/63 V oo Cl4
100 UWF/16 V e C6
Halbleiter:
ELVO02310/SMD ......ccccovveevrenen. IC1
S524-C20D21/SMD..........c.ccu...... 1C2
HT7130/SMD ......coveeveerieeieennnn, IC3
BC846B/SMD .........ccoeevvvennnne T1-T4
LLAT48 ..o D5
LED, 3 mm, 1ot .....ccceveeeeennnnns D1-D4
Sonstiges
Quarz, 4,194304MHz .................... Q1
Lotstifte mit Lotose ............ ST1-ST15
HF-Empfangsmodul HFE868-T HFEI
4 Gehduse-Gummifiifle, zylindrisch
25 c¢m Schaltdraht, blank, versilbert
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