KM 100

' 4-naI-Kamera-MuItier

Will man mehrere Uberwachungskameras einsetzen steht man
schnell vor dem Problem, diese geeignet anzuwéhlen und ihre Signale
weiterzugeben. Diese Aufgabe erledigt ein so genannter Kamera-Multiplexer.
Der hier vorgestellte ELV Kamera-Multiplexer KM 100 erlaubt den Anschluss
von bis zu vier Kameras mit (F)BAS- Signalausgédngen und die wahlweise
manuelle oder automatische (mit wéahlbarer Fortschaltungszeit) Anwahl der Kameras
und das Weiterschalten des ausgewéhlten Signals auf den Videoausgang fiir

Vier auf einen

Monitore/Videorecorder etc.

Gehéduse untergebrachten Gerites erfolgt
durch ein externes Steckernetzteil.

Dass es bereits mit recht einfachen Mit-
teln moglich ist, die Videosignale mehre-
rer Uberwachungs- oder Videokameras ge-
zieltabzufragen, beweist der KM 100 recht
eindrucksvoll. Bis zu vier Kameras sind
iiber BNC-Anschliisse anschlieB3- und ver-
waltbar, die Signalausgabe des gewiinsch-
ten Kamerabildes erfolgt ebenfalls iiber
eine BNC-Buchse. Alternativ zur einfa-
chen Direktanwahl der Kameras kann man
auch eine Scanfunktion aktivieren, die die
vier Kameraeingidnge der Reihe nach auto-
matisch durchschaltet und das Signal jedes
Kamerakanals fiir eine einstellbare Zeit
auf den Videoausgang ausgibt.

Um Verluste bei der Signaliibertragung
zu vermeiden, ist ein Videoverstirker in
den Signalweg des Ausgangssignals ein-
gefligt.

Die Spannungsversorgung des einfach
aufzubauenden und in einem kompakten
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Schaltung

Die Schaltung des Kamera-Multiplexers
ist in Abbildung 1 dargestellt.

Der obere Teil des Schaltbildes zeigt
den Analogteil mit dem Eingangswahl-
schalter. Die vier Videoeinginge BU 1 bis
BU 4 werden eingangsseitig jeweils mit
einem 75-Q-Widerstand (R 1,R3,R5,R7)
abgeschlossen. Uber die Koppelkondensa-
toren C 1 bis C4 gelangen die Eingangssig-
nale auf den CMOS-Multiplexer IC 1 vom
Typ CD4052. Welcher der vier Eingénge
gerade aktiv ist, hdngt von den Logik-
zustinden der beiden Steuereinginge A
(Pin 10) und B (Pin 9) ab.

Der Ausgang Pin 13 des Multiplexers
fiihrt auf den Eingang (Pin 8) des nachge-
schalteten Videoverstarkers IC 2, der am
Ausgang (Pin 5) das um den Faktor 2
verstirkte Videosignal ausgibt. Der Kon-

densator C 9 bildet in Verbindung mit der
Diode D 1 eine Klemmschaltung, mit der
einerseits unerwiinschte Storsignale (z. B.
50-Hz-Netzsignale) eliminiert werden und
andererseits eine Wiederherstellung des
Videosignal-Gleichspannungsanteils er-
folgt. Am Emitter des Impedanzwandlers
T 1 liegt das Videosignal mit einer Ampli-
tude von 2 Vssan. Es gelangt iiber R 15 auf
den Ausgang BU 5.

Kommen wir nun zur Steuerlogik, die im
unteren Teil des Schaltbildes gezeigt ist.
IC5vom Typ CD4516 ist ein programmier-
barer Bindrzahler mit vier Ausgéngen (Q 1

Technische Daten: KM 100

Spannungsversorgung: ..............ce.c.....
12 V- 18 V DC /extern
Stromaufnahme: .............c..c..... 70 mA
Einginge: .........cccc...... 4x75Q/BNC
AUSZaNG: .....occoiiiieene 75 Q /BNC

Scan-Geschwindigkeit:..... 1 s bis 30 s
Abmessungen: ..... 140 x 35 x 110 mm
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Bild 1: Schaltbild des
4-Kanal-Kamera-Multiplexers KM 100
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bis Q 4). Die beiden Signale Q 1 und Q 2
dienen der Ansteuerung des Eingangsmul-
tiplexers (IC 1). Mit dem BCD-Dezimal-
Decoder IC 6 wird der BCD-Code von Q 1
und Q 2 in ein dezimales Format konver-
tiert. Dieser steuert dann die vier Leucht-
dioden D 11 bis D 14 an, die zur optischen
Kontrolle des angewéhlten Kanals dienen.

Um den Zahlerstand von IC 5 zu verin-
dern, gibt es zwei Moglichkeiten. Die di-
rekte Anwahl eines Kanals erfolgt durch

Buchse

006195901A
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100n
1 11

Programmieren des Zahlers an den Ein-
géngen P 1 bis P 4. Hierbei wird der ent-
sprechende Bindr-Code an P 1 und P 2
angelegt (P 3 und P 4 bendtigen wir hier
nicht) und der PE-Eingang auf High-Pegel
gebracht. In diesem Moment werden die
internen Zahlerstufen von IC 5 mit den an
P 1 und P 2 liegenden Logikzustinden
»geladen”. Praktischrealisiertistdies durch
die Tasten TA 1 bis TA 4 und die Dioden
D 3 bis D 10, die als ,,Wired”-Odergatter

1
Iker

il

fungieren. Zur Erlduterung hier einige Bei-
spiele: Betdtigt man die Taste TA 1, ge-
langtiiber D 3 ein High-Signal auf den PE-
Eingang. Die Eingidnge P 1 und P 2 liegen,
bedingt durch die beiden Pulldown-Wi-
dersténde, auf Low-Pegel. Es wird also der
Zidhlerstand ,,0” in den Z&hler geladen, was
zum Selektieren des Eingangs 1 fiihrt.
Betitigt man hingegen den Taster TA 3,
wird iiber D 6 der PE-Eingangundiiber D 7
der Eingang P 2 auf High-Pegel gelegt (P 1
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Sicherheitstechnik

bleibt auf Low-Pegel). Dies 14dt den Z&h-
ler mit dem Wert ,,2”, was wiederum den
Eingang 3 aktiviert.

Die zweite Moglichkeit den Zahlerstand
und somit die Eingangswahl zu beeinflus-
sen, besteht durch Takten des Clock-Ein-
gangs Pin 15 von IC 5. Bei jeder Low-
High-Flanke an Pin 15 schreitet der Zéhler
um eine Stelle weiter. Diese Aufgabe tiber-
nimmt ein Taktgenerator, der von IC 7
(NES55) gebildet wird. C 19 und die Wi-
derstédnde R 25 bis R 27 bestimmen maf-
geblich die Oszillatorfrequenz. Der Wi-
derstand R 25 ist als Potentiometer ausge-
fiihrt, um eine Frequenzidnderung vorneh-
men zu konnen. Die Periodendauer des
Clock-Signals (Pin 3, IC 7) ist mit R 25 in
einem Bereich von 1 s bis 30 s variierbar.

Zusitzlich verfiigt das Potentiometer
R 25 auch noch iiber einen Schalter, dessen
Schaltkontakte mit Pin 8 und Pin4 von IC 7
verbunden sind. Wird das Potentiometer
ganz auf Linksanschlag gedreht, 6ffnen
sich die Schaltkontakte, wodurch der Pin 4
(Reset) von IC 7 jetzt iiber R 28 auf Masse
liegt - der Oszillator stoppt.

Sind am Kamera-Multiplexer nicht alle
Eingdnge belegt, d. h. es sind nur 2 oder 3
Kameras angeschlossen, kann durch Ste-
ckender JumperJ 1 bzw.J2 der Zahler IC5
vorzeitig zuriickgestellt werden, um nicht
unndtig leere Monitorbilder zu sehen.

Wenn z. B. der Jumper J 2 gesteckt ist,
wird bei Erreichen des Zihlerstandes ,,3”
(Ausgang 15 vonIC 6 liegt auf,,High”) der
Zahler durch den High-Impuls an Pin 9
zuriickgesetzt. Will man nur zwei Kame-
ras anschliefen, ist der Jumper J 1 zu
stecken.

Die Spannungsversorgung der Schaltung
erfolgt tiber die Buchse BU 6 durch ein
externes Steckernetzteil (12 bis 18 V DC).
Diese Spannung wird mit IC 3 auf 10 Vund
nachfolgend mit IC 4 auf 5 V stabilisiert.
Die 5-V-Spannung benétigt der Videover-
stirker IC 2 als Arbeitspunkt.

Nachbau

Fiir den Nachbau steht eine doppelseiti-
ge Platine mit den Abmessungen 130 x
100 mm zur Verfiigung. Die obere (Be-
stiickungs-) Seite der Platine ist fast voll-
stindig als Massefldche ausgefiihrt und
trigt so dazu bei, Storeinstrahlungen zu
unterdriicken.

Die Bestiickung erfolgt in gewohnter
Weise anhand der Stiickliste und des Be-
stiickungsplans. Wir beginnen die Bestii-
ckung mit dem Einsetzen der Widersténde,
gefolgt von den Dioden. Nach dem Verlo-
ten der Anschliisse auf der Platinenunter-
seite (Lotseite) werden tiberstehende Draht-
enden mit einem Seitenschneider abge-
schnitten. Die richtige Einbaulage der Di-
oden ist an der Markierung (schwarzer
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Ring) auf dem Diodengehduse erkennbar.
Dieser Anschluss stellt die Katode dar.

Als néchstes sind die Kondensatoren zu
bestiicken. Bei den Elektrolytkondensato-
ren (Elkos) ist unbedingt auf die richtige
Polaritét zu achten.

Die korrekte Einbaulage der nachfol-
gend zu bestiickenden ICs ist durch eine
Kerbe auf dem IC-Gehéduse erkennbar.

Nun folgt das Einsetzen der groBeren
und mechanischen Bauteile. Hierbei kann
auch das Platinenfoto sehr hilfreich sein.

Der Spannungsregler IC 3 wird liegend
montiert und ist vor dem Verloten der An-
schliisse mit einer Schraube M3 x 8 mm,
Facherscheibe und Mutter auf der Platine
festzuschrauben. Die Anschlussbeine sind
zuvor im Abstand von 2,5 mm zum Gehau-
sekorper um 90° nach hinten abzuwinkeln.

Beim Einl6ten der Taster und der Buch-
sen ist daraufzu achten, dass diese plan auf
der Platine aufliegen und exakt ausgerich-
tet sind. Nur so ist die Passgenauigkeit mit
der Front- und Riickplatte gewéhrleistet.

Beim Einbau des Potentiometers R 25
ist unbedingt darauf zu achten, dass der
hintere linke Kontakt des integrierten Schal-
ters mit dem direkt darunter befindlichen
Anschluss auf der Platine verbunden wird.
Hierzu verwendet man ein kurzes Stiick
Silberdraht.

Zum Schluss erfolgt das Einsetzen der
LEDs. Hierzu sind zunéchst die 2-pol. Stift-
leisten (30 mm lang) in die Bohrungen fiir
die LEDs D 11 bis D 14 einzuléten. Das
Anloten der LEDs erfolgt erst nach Monta-
ge der Frontplatte.

Vor der Endmontage der Platine in das
Gehiuse sind noch einige Vorbereitungen
an der Frontplatte zu treffen. In die vier
Bohrungen fiir die LEDs sind LED-Clips
einzusetzen. Von der Riickseite der Front-
platte her werden dann die 3-mm-LEDs in
die Clips eingepresst.

Die Gehiduseunterschale ist ebenfalls
noch zu bearbeiten. Die beiden hinteren
mittleren Befestigungsdome sind mit ei-
nem Seitenscheider zu entfernen.

Nach dem Aufsetzen der Front- und
Riickplatte auf die Buchsen bzw. die Tas-
ter, wird diese Einheitso in die Gehduseun-
terschale eingesetzt, dass Front- und Riick-
platte korrekt in den Fiihrungsnuten des
Gehiuses liegen.

Beim anschlieBenden Anléten der LEDs
an die Stiftleisten ist auf die richtige Po-
lung zu achten. Der etwas lidngere An-
schluss der LED kennzeichnet die Anode
(+). Uberstehende Drahtenden werden hin-
ter der Lotstelle mit einem Seitenschneider
abgeschnitten.

Die Achse des Potentiometers ist so weit
zu kiirzen, bis diese ca. 10 mm vorn aus
dem Gehéuse (Frontplatte) herausragt. An-
schlieBend wird der 12-mm-Drehknopf
aufgesetzt und verschraubt. Die Einzeltei-

Stiickliste: 4fach-Kamera-
Multiplexer, KM 100

Widerstande:
T5Q . R1, R3, R5, R7, R15
22082 oo R14
4708 <o R21-R24
TKQ oo R27
33K oo R11
39K oo R13
10kQ .............. R2, R4, R6, R8, R10,
R17-R20, R28
12K oo R26
22K e R9, R12
Poti mit Schalter, 4 mm, 220 kQ .. R25
Kondensatoren:
LTOOPF/KET e C6
100F oo, C20
100NF ..o C9
100nF/ker ................... C8, Cl12, C13,

Cl15, C17, C18, C21
10pF/25V ..... C1-C5, C10, C14, C16

LTOOUE/16V ..o C7,C19
L10OUF/40V ..o, Cl11
Halbleiter:
CDA4052 ..o IC1
NES92 ..o, IC2
TELO o IC3
T8LOS .o IC4
CDAS516 .o IC5
CDA028 ..o IC6
NESS5 oo, IC7
BC548 .o T1
BAT43 o D1
INAT4A8 ..o D3-D10
LED, 3 mm, rot .................. DI11-D14
Sonstiges:
BNC-Einbaubuchse,

Print c.ooveeieriiniieicnenieienne BUI1-BU5
Klinkenbuchse, 3,5 mm, stereo,

Print oo BU6
Print-Taster, abgewinkelt,

I X @Mt TA1-TA4
Minatur-Kippschalter, 1 x um,

print, abgewinkelt ..................... S1
Stiftleiste, 2-polig.......cccceeueee. J1, 72
1 Jumper

1 Drehknopf mit 4 mm
Innendurchmesser, 12 mm, grau

1 Knopfkappe, 12 mm, grau

1 Pfeilscheibe, 12 mm, grau

1 Gewindestift mit Spitze, M3 x 4 mm

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8 mm

3 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5 mm

1 Mutter, M3

1 Facherscheibe, M3

4 Stiftleisten, 30 mm lang, 2-polig

2 cm Silberdraht

4 Druckknopfe fiir Taster

1 Labor-Tischgehause, G738A,
bearbeitet und bedruckt

4 Gehausefiille, selbstklebend,
8 x 2,5 mm, schwarz
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Ansicht der fertig bestiickten
Platine mit zugehérigem
Bestiickungsplan des 4-Kanal-
Kamera-Multiplexers KM 100

le des Drehknopfes (Pfeilscheibe,
Kappe und Gewindestift) sind zu-
vor noch zu montieren.

Auf die Taster ist abschlieBend
jeweils eine Betdtigungskappe auf-
zusetzen.

Die Platine wird nun mit drei
Knippingschrauben 2,9 x 6,5 mm
befestigt. Nachdem die Gewinde-
mutter auf die nach hinten heraus-
ragende Klinkenbuchse aufge-
schraubt wurde, kann man beide
Gehiusehilften mit den vier Ge-
hduseschrauben verbunden.

Mit dem Aufkleben der vier Ge-
hausefiile in den jeweiligen Ecken
der Gehauseunterhalbschale istder
Nachbau abgeschlossen.

Installation und Bedienung

Zur Spannungsversorgung der
Schaltung wird ein Steckernetzteil
(12 V bis 18 V DC, min. 200 mA)
benotigt, das an die Buchse BU 6
anzuschliefen ist.

Die Leitungen zu den Kameras
sollten mit abgeschirmter Leitung
(Impedanz 75 ) ausgefiihrt sein.
ZweckmaéBigerweise werden hier-
zu Koaxkabel, z. B. RG 59 ver-
wendet.

Der Ausgang des Kamera-Mul-
tiplexers ist fiir den Anschluss ei-
nes TV-Gerites, Uberwachungs-
monitors oder Videorecorders aus-
gelegt.

Werden nicht alle Eingéinge des
Kamera-Multiplexers genutzt, kann
man durch Stecken der Jumper J 1
bzw. J 2 die Anzahl der Eingénge
im Scan-Mode begrenzen. Wird
der Jumper 2 gesteckt, dann erfolgt
nach,,Erreichen” des Eingangs,,3”
ein Zuriickschalten auf den Ein-
gang ,,1”. Bei Verwendung von
nur 2 Eingédngen ist der JumperJ 1
zu stecken.

Die Eingangskanédle werden
durch kurzes Betdtigen des ent-
sprechenden Tasters aktiviert. Den
automatischen Scanbetrieb akti-
viert man durch Einschalten des
Potentiometers R 25, mit dem auch
die Scan-Zeit stufenlos zwischen
1 s und 30 s einstellbar ist.
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