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PC-Audio-Verstarker PCA 200

Mit einer Ausgangsleistung von 2 x 15 W, elektronischer Klangeinstellung und vielféltig
nutzbaren Ein- und Ausgéngen ist der in erster Linie als ,,Nachbrenner” fiir die PC-Sound-
karte konzipierte PCA 200 auBerst universell einsetzbar. Durch seine integrierte Stromver-
sorgung und den Einbau in ein eigenes Gehéduse kann er genauso fiir die Party eingesetzt

werden wie als Walkman-Nachverstérker oder als hochwertiger Ersatz fiir die oft zu
schwach dimensionierten NF-Endstufen preiswerter Mini-Kompaktanlagen.

Allgemeines

Im Zeitalter der Multimedia-Computer
istdas Vorhandensein einer Soundkarte im
PC ein MuB}, Apple-Rechner wie der er-
folgreiche iMac haben den Sound schon
immer ,,on board”.

Klaglich ist dagegen meist das, was die
Soundkarten an Klang liefern - woher auch?
Mini-Endstufen mit viel zu wenig KiihIfla-
che, gerade einmal 12 V Versorgungs-
spannung, die iiber diinne Leiterplatten-
kontakte zugefiihrt wird — woher soll da
richtige Leistung kommen? Gut, es gibt die
vielen aktiven PC-Lautsprecher mit gera-
dezu berauschenden Leistungsangaben —
hort man die jedoch an, hat das meist wenig
mit Sound, sondern eher mit Krach zu tun,
200 W kommen eben niemals aus einem
kleinen 12V/1A-Steckernetzteil!

Dazu kommt das etwas unbequeme
Handling einer Soundkarte. Klang- und
Lautstérke-Einstellung sowie die Eingangs-
wahl sind umsténdlich versteckt und mit-
ten im schonsten Spiel meist sowieso nicht
zu erreichen. Das Anschliefen externer
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Signalquellen wird aufgrund der gut ver-
steckt auf der Rechnerriickseite liegenden
Soundkarten-Ein- und Ausginge zur Tor-
tur.

Um dem abzuhelfen, hat ELV bereits
vor einigen Jahren einen fiir den 3,5"-Lauf-
werksschacht konzipierten 2x20W-Lei-
stungsverstirker entwickelt, der direkt in-
tern an die PC-Soundkarte angeschlossen
werden konnte. So elegant und erfolgreich
diese Losung ist, recht bald kommt der
Wunsch auf, solch ein leistungsfihiges
Gerit auch universell nutzbar zu machen.
Sei es, um die vielfiltigen Moglichkeiten
der Sound-Ein- und Ausgabe durch besse-
re Zuginglichkeit, mehrere Eingéinge und
noch besseren Klang noch effizienter nutz-
bar zu machen, einen der beliebten aktiven
Subwoofer anschlieSen oder den Verstir-
ker auch anderweitig nutzen zu konnen.
Eine einfache Bedienung ist in jedem Fall
gegeben, z. B. Walk- oder Discman ,,vorn”
anschlielen, Boxen ,hinten” - fertig!

Deshalb haben wir uns dieses Mal zur
Ergidnzung unserer weitgeficherten Ver-
stirkerpalette, die von 400 mW bis 400 W
reicht, fiir ein Komplettprojekt entschie-

den, das moglichst viele Anwendungsfille
abdecken soll und dabei nach Moglichkeit
leistungsfihig bei gleichzeitig kompakten
Ausmalen ist. Besonders sind, wie gesagt,
Erfahrungen beim Betrieb am und um den
PC eingeflossen.

So sind der gesamte Aufbau und das
Leiterplattenlayout des Verstirkers so aus-
gelegt, dal3 die vielfiltigen Storaussendun-
gen des PCs kaum eine Chance haben, die
empfindlichen Audio-Signale zu beeinflus-

Technische Daten:

Spannungsversorgung: 230 V/50 Hz
Ausgangsleistung:

2 x 15 W an 4 Q (Musik)

2 x 12 W an 4 Q (Sinus)
Klirrfaktor: ............. 0,5% (bei 12 W)
Einginge (Cinch):

Line, Aux 1, Aux 2

Ausginge (Cinch):

Line, Preamp., Kopfhorer
Sonstiges:
Klangeinstellung, kurzschluBfeste
Lautsprecherausginge
Abm. (Gehause): 225 x 40 x 165 mm

ELVjournal 5/99



Bild 1: Das
Lautsprecher AnschluB-
o o schema des
O O PCA 200
zeigt die
externe z.B. PC vielféltigen
Endstufe Tape, Tuner || Soundkarte Einsatzmég-
[ [ lichkeiten
auf.
L R Preamp Line Aux1 Line
Out Out In In
Netz
230V~ Aux2
ELY pca 200 Kopfhorer
Kopfhorer
CD-PIayer
995173304A

sen. Alle Eingénge sowie auch der Kopf-
horerausgang werden elektronisch geschal-
tet, ebenso erfolgt die Einstellung der Ver-
starkerparameter (Lautstdrke, Klang und
Balance) auf elektronischem Wege.

Das I-Tiipfelchen bildet das integrierte
Netzteil mit einem leistungsfahigen Ring-
kern-Netztrafo, der zum einen dafiir sorgt,
daf} die kompakte Endstufe tatsichliche
und 2 x 15W-Musikleistung liefert und
zum anderen keinen Einfluf} auf den dane-
benstehenden PC-Monitor ausiibt. Denn

Damit entfllt auch das nicht immer be-
liebte externe Netzteil und auBerdem ge-
niigen, wie gesagt, Steckernetzteile auf-
grund der mangelnden Leistungsreserve
keineswegs den Anforderungen einer hoch-
wertigen Wiedergabe. Jeder Elektroniker,
der einmal nachrechnet, kann miihelos
nachvollziehen, mit wieviel Phantasie An-
bieter von PC-Aktivboxen oft ihre Aus-
gangsleistungen angeben. Mehr als 2 x 2
bis 5 W sind mit den verwendeten Stan-
dard-Steckernetzteilen nicht drin!

Bild 2: Die Riickseite des Verstarkers mit den Cinchbuchsen fiir NF-Ein- und
Ausgange und den Klemm-Lautsprecherterminals. In der Mitte ist der
Kuhlkoérper fiir den Endstufenschaltkreis zu sehen.

gerade die von Trafos oder Lautsprecher-
magneten ausgehenden starken Magnet-
felder fiihren zu unangenehmen Verzer-
rungen und Verfarbungen des Monitorbil-
des.
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Durch die Summe von verschiedenen
Schaltungsmafnahmen war es schlufend-
lich sogar moglich, den gesamten Audio-
Verstirker in einem ungeschirmten Kunst-
stoffgehduse unterzubringen.
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Das ganze Gerit ist mit 225 x 40 x
165 mm GroBe nicht allzuviel grofier als
ein Autoradio und kann so quasi iiberall
hin mitgenommen oder in PC-Néihe aufge-
stellt werden.

Auch gegen den Einsatz als universeller
NF-Verstirker, etwa fiir den CD-Player
oder das Cassettendeck des Nachwuchses
spricht eigentlich nichts, zumal die drei
NF-Eingénge viel Spielraum bieten.

Und erweiterungsfihig ist das Ganze
auchnoch - ein Line-Ausgang bedient nicht
nur den entsprechenden Eingang der Sound-
karte, sondern kann auch fiir den Anschluf3
eines Aufnahmegerites (Tape Rec.) ge-
nutzt werden. SchlieBlich ermoglicht ein
Vorverstirkerausgang (Preamp Out) den
Anschluf} entweder von weiteren Endstu-
fen oder aber den eines aktiven Subwoo-
fers, der dann das Klangbild nach unten hin
erweitert.

Die Anschliisse des Verstirkers sind
praxisgerecht angeordnet. So findet man
auf der Frontplatte neben dem unbedingt
dorthin gehorenden Kopfhorerausgang
auch einen NF-Eingang fiir den schnellen
Anschluf eines weiteren Gerites. Das
Anschluf3schema in Abbildung 1 illustriert
die umfangreichen AnschluBmoglichkei-
ten, wiahrend in Abbildung 2 die Riickseite
des Verstirkers gezeigt ist.

Die Eingangskanalwahl erfolgtiiber eine
Drucktaste, wie gesagt elektronisch, die
Ubersicht iiber den gewiihlten Kanal geben
LEDs.

Schaltung

Die Schaltung des PCA 200 gliedert sich
in folgende Schaltungsteile: Netzteil, Ein-
gangsstufe, Klangeinstellung und Endstu-
fe.

Abbildung 3 zeigt das Schaltbild des
Netzteils. Die beiden Sekundirwicklun-
gen des Ringkerntrafos TR 1 liefern je-
weils eine Wechselspannung von 12 V.
Nach der Gleichrichtung durch den Briik-
kengleichrichter D 1 steht eine symmetri-
sche Betriebsspannung von +12 V (Leer-
laufspannung ca. =15 V) zur Verfiigung.
Die beiden Elkos C 1 und C 3 sorgen fiir die
notige Siebung der Betriebsspannung. Die-
se unstabilisierte Spannung dient zur Ver-
sorgung der Endstufe (IC 10).

Die restliche Elektronik benotigt ,,sau
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Bild 3: Schaltbild des Verstarkernetzteils
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Bild 4: Die Schaltung des Verstédrkers mit Eingangsschaltung, Klang- und Lautstéarkeeinstellung und Endstufe.

bere* und stabile Spannungen von +10 V
und -8 V, die mit IC 1 und IC 2 stabilisiert
werden.

Im linken Teil des Schaltbildes in Ab-
bildung 4 ist die Eingangsstufe dargestellt.
Bis zu drei verschiedene Signalquellen
sind iiber die Buchsen BU 1 bis BU 6
anschlieBbar. Die Auswahl des Eingangs
erfolgt mit den elektronischen Schaltern
IC 7 und IC 8, wobei jeweils der linke
Kanal von IC 7 und der rechte Kanal von
IC 8 zur sauberen Kanaltrennung umge-
schaltet wird. Die im Schaltbild darge-
stellte Schalterposition entspricht der Stel-
lung: Eingang ,.Line-In®.

Am Beispiel des linken Kanals konnen
wir den Signalweg verfolgen. Vom Ein-
gang (BU 1) gelangt das NF-Signal iiber
R 7 und den Umschalter IC 7 A direkt auf

den invertierenden Eingang (Pin 2) des
Operationsverstiarkers IC 3. Der Verstir-
kungsfaktor des OPs betrigt V =1, er wird
vom Verhiltnis R 7 zu R 19 bestimmt. Der
Riickkoppelkondensator C 22 unterdriickt
hochfrequente Storsignale. Vom Ausgang
(Pin 1) des OPs gelangt das Signal iiber
C 24 auf den Eingang von IC 9 (Pin 19).
IC 9 ist ein spezieller NF-Baustein zur
gleichspannungsgesteuerten Einstellung
von Lautstirke, Balance, Tiefen und Ho-
hen. Die Einstellung erfolgt iiber analoge
Steuereingédnge (Pin 14, Pin 4, Pin 9 und
Pin 12) mittels einer Gleichspannung, die
im Bereich von 0 V bis 3,5 V liegen muf.
Vorteil dieser Technik ist, da3 die Einstell-
potis (R 22 bis R 26) einfache, preiswerte
und betriebssichere Mono-Potentiometer
sein konnen und die Leitungen zum IC 9

unempfindlich gegen Storeinstrahlungen
(Netzbrummen usw.) sind. Damit sind die
Potis prinzipiell an beliebiger Stelle anzu-
ordnen, da nur Gleichspannungen einge-
stellt werden. Gleichzeitig kann der Ein-
stellbaustein an einer NF-technisch opti-
malen Stelle plaziert werden. Vom Aus-
gang (Pin 13, IC 9 ) gelangt das NF-Signal
auf den elektronischen Schalter IC 11, der
die Aufgabe hat, den Signalweg im Ein-
schaltmoment kurzzeitig zu unterbrechen,
um so Einschaltknackgerdusche zu verhin-
dern (Stummschaltung). Die Zeitdauer die-
ser Stummschaltung beim Einschalten des
Verstirkers wird von R 21 und C 49 (siehe
Abbildung 5) bestimmt.

Nach den Stummschaltkontakten folgt
die integrierte Endstufe IC 10. Die Span-
nungsverstirkung dieser Endstufe vom Typ
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Bild 5: Schaltbild des
Eingangswahlschalters
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TDA 1521Q betrzigt 30 dB, so daf3 bei einer
Betriebsspannung von ca. £12 V eine ma-
ximale (Sinus-) Leistung von 12 W (RL =
4 Q) pro Kanal an den Ausgéingen (Pin 4
und Pin 6) abgegeben wird. Im Signalweg
zu den Lautsprechern befindet sich ein
Relais (RE 1), das bei Kopfhorerbetrieb
die Lautsprecher abschaltet. Wird ein
6,3mm-Klinkenstecker in die Kopthorer-
buchse (BU 11) gesteckt, so 6ffnet sich ein
Schaltkontakt, und iiber R 49 wird der
transistor T 1 angesteuert. Uber den Wi-
derstand R 50 gelangt die Schaltspannung
zum Relais RE 1, das die Lautsprecheraus-
ginge abschaltet.

Zusitzlich zu den Lautsprecherausgin-
gen stehen noch weitere Ausgédnge zur
Verfiigung (,,Preamp Out”und,,Line Out”).
Uber die beiden Pufferverstiker IC 4
(Aund B) gelangen die von IC 9 kommen-
den Signale (R und L) auf die Buchsen
BU 7und BU 8. Dieses Signal ist abhiingig
von der Einstellung der Lautstirke, der
Balance usw. und ist zur Ansteuerung ei-
ner weiteren Endstufe nutzbar.

Der Ausgang ,.Line Out“ (BU 9 und
BU 10) wird von IC 5 (A und B) gespeist
und stellt die vom Eingangswahlschalter
kommenden Signale direkt und unbeein-
fluBit zur Verfiigung. Dieser Ausgang kann
z. B. mit dem Line-Eingang einer PC-
Soundkarte oder dem Eingang eines Kas-
settenrekorders verbunden werden.

Kommen wir nun zur in Abbildung 5
dargestellten Steuerelektronik, die zur
Ansteuerung der CMOS-Schalter IC 7 und
IC 8 dient. Bei IC 6 handelt es sich um
einen Dezimalzéhler, dessen Ausginge Q0
bis Q 2 zur Ansteuerung von IC 7 und IC 8
genutzt werden. C 15 und R 3 erzeugen
beim Einschalten ein kurzes Reset-Signal,
wodurch der Ausgang Q O High-Pegel fiihrt
und der Zihler eine definierte Stellung
einnimmt. Die drei Leuchtdioden D 4 bis
D 6 signalisieren den gerade aktiven Ein-
gang. Der Taster S 2 erzeugt bei jedem
Tastendruck einen Low-High-Ubergang
am Clock-Eingang Pin 14 vonIC 6, und der
Zihler schaltet um eine Stelle weiter (Q O
— Q 1). Da nur drei Ausginge genutzt
werden, wird beim Aktivieren des Aus-
gangs Q 3 iiber die Diode D 3 ein Reset des
Zihlers ausgefiihrt.

Nachbau

Achtung! Da Teile der Schaltung le-
bensgefiahrliche 230V-Netzwechselspan-
nung fiihren, darf sie nur von Personen
aufgebaut und in Betrieb genommen wer-
den, die aufgrund ihrer Ausbildung mitden
einschlidgigen Sicherheits- und VDE-Be-
stimmungen vertraut sind.

Die Schaltung des PCA 200 ist auf
einer 215 x 155 mm messenden doppel-
seitigen Platine untergebracht. Die Be-
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stiickungsarbeiten sind anhand der Stiick-
liste und des Bestiickungsplans durchzu-
fiihren.

Wir beginnen die Bestiickung mit dem
Einsetzen der Widerstinde und der Di-
oden, gefolgt von den Kondensatoren und
den Halbleitern (Hinweis! IC 10 wird
spéter in Verbindung mit dem Gehéuseein-
bau bestiickt). Nach dem Verl6ten der
Anschlulbeine auf der Platinenunterseite
werden die liberstehenden Drahtenden vor-
sichig mit einem Seitenschneider abge-
schnitten. Wie immer muf} natiirlich auf
die richtige Polung der Elkos bzw. die

Einbaulage der Halbleiter geachtet wer-
den. Eine gute Orientierungshilfe gibthier-
zu auch das Platinenfoto.

Die beiden Spannungsregler IC 1 und
IC 2 werden liegend montiert und mit einer
M3x6mm-Schraube, Ficherscheibe und
Mutter auf der Platine festgeschraubt, wo-
bei zuvor die Anschliisse entsprechend
abzuwinkeln sind. Erst nach dem Fest-
schrauben des Spannungsreglers erfolgt
das Verloten der Anschliisse.

Im nidchsten Arbeitsschritt werden die
mechanischen Bauteile (Buchsen, Schal-
ter usw.) eingesetzt und verlotet. Bei den

Widerstande:
8,20 e R27, R28
L O R41,R42
ATQIIW o R50
22082 .o R29-R32
TR oo, R1, R4-R6
10kQ................ R2, R3, R33-R40, R49
ATRR oo, R7,R9, R13,
R15, R19, R20, R43-R46
100kQ. ................. R8,R10 -R12, R14,
R16,R17, R18, R21,
R25, R51, R52
IMQ oo R48
Poti, 4mm, 10kQ2 ......... R22-R24, R26
Kondensatoren:
4TPF/KEr ..o C22,C23
10NF .o C27, C28
220F oo C41, C42
0001 ST Cl14, C15
100nF/ker .................. C2,C4, C5, C7,
C9-C13, C35-C38,
C43, C45-C48
3300F ..o, C31, C32
A70NF .o C33, C34
1UF/63V/MKT .........coove... C24, C25
10uF/25V ...... C6, C8, C29, C30, C49
ATUF/16V v, C26
LOOUF/16V ...eoveiiiiiiinieieieeienne C44
ATO0UF/25V oo, Cl1,C3
Halbleiter:
223 (O P IC1
TOOB e IC2
NES532 oo IC3-IC5
CDA017 oo I1C6
CD4053 ...ovveeeeiien, 1C7,1C8,IC11
LMI036 .....ooouiieiiiiiiieeieeeeeeieens 1C9
TDAI521Q c.oviiiiieieeieeeeeene IC10
BDO8O .....oooeeeeeiieeeeeeeeeeeeea T1
B40CS5000 ..oeeveeeeeeieeeiiiiiiieeeeeeeees D1
INATAR oo D3, D7
SBI20 i D8
LED, 3 mm, griin .............. D2, D4-D6
Sonstiges:
Print-Taster, abgewinkelt ........... TA1

Netzschraubklemme, 2polig ........ KL1

Stiickliste: PC-Audio-Verstéarker PCA 200

Lotstift mit
LOtOSE ......uveeeee.. ST1, ST2, ST7-ST16
Ringkerntrafo, 25VA, 2 x 12V .....TR1
Cinch-Anschluf3platten,
4polig...cceeueeeennnnne. BU1, BU2, BU4,
BUS5, BU7-BU10
Cinch-Anschluf3platte,

2POlAg et BU3, BU6
Klinkenbuchse, 6,3 mm,

Print, Stereo .....cocueevveerveerueennee. BU11
Relais, 5V, 2 X UM ..ceeeeveevvnneennnn. RE1
Sicherung, 315 mA, trige.............. SI1
Sicherung, 1,25 A, trige.......... SI12, SI3
Shadow-Netzschalter ....................... S1

1 Adapterstiick fiir Netzschalter

1 Verldngerungsachse fiir Netzschalter

1 Druckknopf fiir Netzschalter, ¢ 7,2mm

3 Platinensicherungshalter (2 Hélften)

1 Sicherungsabdeckhaube

1 ELV-Tastkappe, rund, hellgrau

4 LED-Montage-Clip, 3 mm

4 Drehknopfe mit 4 mm Innen-
durchmesser, 12 mm, grau

4 Knopfkappen, 12 mm, grau

4 Pfeilscheiben, 12 mm, grau

4 Gewindestifte mit Spitze, M3 x 4 mm

1 Lautsprecherklemmanschluf3, 4polig

1 Kiihlkorper, SK09, bearbeitet

1 Netzkabel, 2adrig, grau

1 Kabel-Durchfiihrungstiille,
6x8x12x 1,5mm

1 Zugentlastungsbiigel

2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 8 mm

2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 10 mm

4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 12 mm

1 Senkkopfschraube, M4 x 10 mm

5 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5 mm

3 Knippingschrauben, 2,9 x 9,5 smm

8 Muttern, M3

8 Ficherscheiben, M3

1 Kabelbinder, 90 mm

1 Labor-Tischgehiuse, Typ G747A,
bearbeitet und bedruckt

2 Aderendhiilsen fiir 0,75 mm?

1 Wiarmeleitpaste, 5 g

25 c¢m Schaltdraht, ST1 x 0,22 mm?,
schwarz

10 cm Schaltdraht, blank, versilbert
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des PCA 200

Printbuchsen ist darauf zu achten, daf3 die-
se direkt auf der Platine aufliegen, denn nur
so ist erstens die Paflgenauigkeit mit der
Front-bzw. Riickplatte garantiert, und zwei-
tens werden die Lotanschliisse so nicht
mechanisch belastet.

Fiir die Anschlulpunkte ST 1, ST 2

88

sowie ST 7 bis ST 16 sind Lotstifte mit
Lotose einzusetzen.

Endmontage und Gehéuseeinbau

Bevor die Platine in das Gehéuse einge-
setzt werden kann, miissen zunéchst einige

der sich im Gehéuseunterteil befindlichen
Kunststoffdome entfernt werden.

Dies geschieht am einfachsten mit ei-
nem kréftigen Seitenschneider oder einem
scharfen Messer (vom Korper weg arbei-
ten!). In Abbildung 6 sind die zu entfernen-
den Kunststoffdome gekennzeichnet. An
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der Riickplatte wird als nichstes die Laut-
sprecher-Klemmleiste mit zwei M3x
10mm-Schrauben und entsprechenden
Muttern und Fécherscheiben befestigt. In
die Bohrung fiir den NetzanschluB ist eine
Durchfiihrungstiille einzusetzen, durch die
spater das Netzkabel gefiihrt wird.

ELVjournal 5/99

Bestiickungsplan der Platine des PCA 200

Die so vorbereitete Riickplatte ist jetzt
mitden beiden auf der Platine befindlichen
Cinch-Anschlufiplatten mittels zweier
Knippingschrauben 2,9 x 9,5 mm zu ver-
schrauben. Diese Einheit aus Platine und
Riickplatte wird dann in das Gehéduseun-
terteil gesetzt, um die genaue Einbauhohe

fiir IC 10 zu erhalten. Die Riickseite von
IC 10und der Kiihlkorper werden mit einer
diinnen Schicht Wirmeleitpaste versehen
(die entsprechenden Flichen miissen vor-
her absolut sauber sein!).

Anschliefend ist IC 10 mit den An-
schliissen in die dafiir vorgesehenen Boh-
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Bild 6: Die gekennzeichneten Kunststoffdome beim Gehauseunterteil

sind zu entfernen.

rungen in der Platine zu stecken und auf
gleiche Hohe mit den Bohrungen in der
Riickplatte zu bringen. Der Kiihlkorper
wird mit zwei Schrauben M3 x 12 mm so
von aullen an der Riickplatte befestigt, dall
die beiden Schrauben durch die seitlichen
Aussparungen von IC 10 zeigen.

Nach dem Aufsetzen einer Féacherschei-
be und einer M3-Mutter sind beide Schrau-
ben fest anzuziehen, um einen guten Wir-
meaustausch zwischen IC 10 und der Riick-
platte bzw. dem Kiihlkorper zu gewihrlei-
sten.

Die duBere Isolierung am Ende des Netz-
kabels ist auf einer Linge von 25 mm zu
entfernen. Anschlieend werden beide In-
nenadern auf einer Linge von 6 mm abiso-
liert und jeweils eine Aderendhiilse aufge-
quetscht. Nun fiihrt man das Netzkabel durch
die Durchfiihrungstiille in der Riickplatte
und schlief3t es durch Verschrauben an die
Anschluklemme KL 1 an. Zur Fixierung
des Netzkabelsistein Zugentlastungsbiigel
mitjeweils M3x12mm-Schrauben, zwei Fi-
cherscheiben und zwei Muttern auf der Pla-
tine zu befestigen. Die Schrauben miissen
so angezogen werden, daf die duflere Ka-
belummantelung sicher gehalten wird.

Die elektrische Verbindung von den
AnschluBBpunkten ST 13 bis ST 16 zu den
Lautsprecherklemmen wird mit einem kur-
zen Stiick Silberdraht zum jeweils gegen-
iiberliegenden Anschluf3 der Lautsprecher-
klemme hergestellt. Damit sind die Arbei-
ten an der Riickplatte beendet, und wir
widmen uns nun der Frontplatte.

Die Platine ist inklusive Riickplatte zu-
nichst wieder aus dem Gehiduseunterteil
herauszunehmen. Vor dem Anschrauben
der Frontplatte ist zunichst IC 10 anzul6-
ten. Die Cinchbuchseneinheit BU 3/BU 6
wird mit einer Knippingschraube 2,9 x
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9,5 mm und die Klinkenbuchse BU 11
mittels der entsprechenden Kunststoffmut-
ter mit der Frontplatte verschraubt. Die
Verbindung der Frontplatte mit den Buch-
sen ergibt geniigend Stabilitit, so daf} die
Montage der weiteren Frontplattenkom-
ponenten erleichtert wird.

Die vier LEDs werden nach dem Kiirzen
ihrer Anschliisse auf ca. 10 mm mit einem
Montageclip in der Frontplatte befestigt.
Der Anodenanschluf3 (+) der LEDsistdurch
den etwas ldngeren Drahtanschluf} zu er-
kennen, er sollte ggf. vor dem Kiirzen
markiert werden. Zur elektrischen Verbin-
dung der LEDs mit den Anschlu3punkten
ST 7bis ST 12 sind Anschluflleitungen von
30 mm Linge anzufertigen. Zu beachten
ist, daB fiir den Katodenanschluf} (-) der
LEDs D 4 bis D 6 auf der Platine nur ein
gemeinsamer Anschlulpunkt (ST 12) vor-
handen ist und die Katodenanschliisse der
LEDs somit direkt hinter der Frontplatte
miteinander zu verbinden sind.

Aufden Netzschalter wird nun ein Kunst-
stoff-Adapterstiick bis zum Einrasten fest
aufgedriickt. Die Schubstange (42 mm) ist
mit dem Druckkopf zu versehen und in das
Verbindungsstiick zum Netzschalter ein-
zusetzen. Die vier Potiachsen brauchen
nicht gekiirzt zu werden, sie sind jeweils
mit einem 12mm-Drehknopf zu versehen.

Zum Schluf erfolgen der Einbau und der
Anschluf} des Ringkerntrafos TR 1. Dieser
wird hierzu in die kreisformige Ausspa-
rung in der Platine gelegt. Die Netzleitun-
gen (gelb) sind mit den Lotstiften ST 1 und
ST 2 zu verloten und mit einem Kabelbin-
der auf der Platine zu fixieren (siehe Plati-
nenfoto). Beim Anschluf} der sekundirsei-
tigen AnschluBlleitungen ist folgendes zu
beachten: Zu einer Wicklung gehoren im-
mer eine rote und eine schwarze Anschluf3-

leitung, die miteinander verdrillt sind. Zur
Herstellung des gemeinsamen Mittelan-
schlusses der beiden Trafowicklungen (sie-
he Netzteilschaltbild in Abbildung 3) ist
die rote Leitung der einen Wicklung an
ST 5 und die schwarze Leitung der anderen
Wicklung an ST 4 anzul6ten. Die jeweilig
tibrigbleibende rote Leitung ist mit ST 3,
die schwarze mit ST 6 zu verbinden. Die
Anschliisse sind nicht an Lotstifte zu 16ten,
sondern direkt durch die Bohrungen in der
Platine zu stecken und auf der Platinenun-
terseite zu verloten.

Abschliefend wird die Platine gleich-
zeitig zusammen mit der Front- und Riick-
platte sowie dem Trafo in das Gehduseun-
terteil eingesetzt, und anschlieBend mit
fiinf Knippingschrauben 2,9 x 6,5 mm im
Gehiuse festgeschraubt. Der Trafo ist mit
einer M4x10mm-Senkkopfschraube auf
dem Gehaduseboden zu befestigen. Nach
dem Verschrauben des Gehduseoberteils
mitdem Unterteil istder Nachbau beendet.

Hinweise zur Dimensionierung

Im Schaltbild Abbildung 4 isteine Reihe
von Bauteilen mit einem Sternchen (*)
gekennzeichnet. Deren Dimensionierung
bestimmt die Anpassung der Eingangs-
und Ausgangssignalpegel an die ange-
schlossenen Geriite.

Die Widerstinde R 7, R 9, R 11, R 13,
R 15 und R 17 konnen bei Bedarf verklei-
nert oder vergrofert werden. Ein CD-Play-
er zum Beispiel liefert im allgemeinen eine
sehr hohe Signalspannung, so daf3 die Ein-
gangsverstiarkung des PCA 200 herunter-
gesetzt werden muf. Dies geschieht durch
Vergrofern derensprechenden Widerstin-
de auf einen Wert von ca. 100 kQ. Der
AUX2-Eingang ist standardmaBig fiir die-
sen Anschluf3fall dimensioniert (siehe
R 11 und R 17). Im umgekehrten Fall, d. h.
wenneine Signalquelle angeschlossen wird,
die eine geringere Ausgangsspannung ab-
gibt, kann die Verstirkung durch Verklei-
nern der entsprechenden Widerstéinde
(Mindestwert jedoch 10 k) erhoht wer-
den. Ausgangsseitig (,,Preamp Out” und
,.Line Out”) kann man ebenfalls die Ver-
stiarkung fiir die OPs IC 4 und IC 5 mit den
Widerstinden R 34, R 36, R 38 und R 40
anpassen. Jedoch ist hier nur eine Anhe-
bung des Ausgangspegels durch Verklei-
nerung der Widerstinde moglich. Eine
Anderung von 10 kQ auf 3,3 kQ ergibt
beispielsweise eine Verdopplung des Aus-
gangspegels.

So ist man in der Lage, den universell
einsetzbaren Verstirker sehr einfach auf
die vorhandenen Gerite und deren Signal-
pegel anzupassen, um so den vollen Dyna-
mikbereich der Audioquellen bzw. der am
Ausgang angeschlossenen Gerite aus-
schopfen zu konnen.
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