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Diese kleine Schaltung paBt die Helligkeits- und Kontrasteinstellung

von externen Videokomponenten an die Einstellungen im Tunerbetrieb an.

Allgemeines

Der AV-Eingang von TV-Geriten (z. B.
Scart-Buchse) ist fiir unterschiedliche
FBAS-Videosignale nutzbar, wobei auch
der AnschluB von preiswerten Uberwa-
chungskameras (S/W oder Farbe) immer
mehr an Bedeutung gewinnt.
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Insbesondere beim Anschlufl von Uber-
wachungskameras tritt jedoch hiufig das
Problem auf, das Helligkeit und Kontrast
nicht mit den Einstellungen im TV-Mode
iibereinstimmen.

Die Folge ist dann, dal nach jedem
Umschalten vom TV-Mode in den AV-
Mode oder umgekehrt, eine Korrektur der
Einstellungen am TV-Gerit vorzunehmen

ist— auf Dauer ldstig und kaum akzeptabel.

Die Anpassung der gesamten Signalam-
plitude mit einem Videoverstirker bringt
keine Losung, da die Kontrastinformation
im Verhéltnis Sync-Pegel zum Bildinhalt
des Composite-Videosignals stecktund die
Helligkeit sich auf die hintere Schwarz-
schulter als Referenz bezieht.

Abbildung 1 zeigt das typische FBAS-
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Bild 1: FBAS-Videosignal mit 8 Farbbalken

Videosignal mit einem 8stufigen Farbbal-
ken-Farbbild.

Unsere mit relativ wenig Aufwand rea-
lisierte Schaltung ermoglicht nun, die
Amplitude des Luminanz-Signals, unab-
hingig vom Sync-Pegel (Kontrast) und
dem Pegel der hinteren Schwarzschulter
(Helligkeit), in einem weiten Bereich zu
veriandern, so daf} schnell und einfach eine
Anpassung der gewiinschten Bildparame-
ter moglich ist.

Die Schaltung der Helligkeits- und Kon-
trastanpassung wird einfach in den Signal-
weg zwischen Videosignal-Quelle (z. B.
Uberwachungskamera) und TV-Gerit ge-
schleift, wobei zur Spannungsversorgung
eine unstabilisierte Gleichspannung zwi-
schen 10 V und 16 V dienen kann. Da auch

Uberwachungskameras iiblicherweise mit
12 V arbeiten, kann zur Versorgung die
gleiche Spannungsquelle dienen.

Schaltung

Um mit moglichst geringen Abmessun-
gen auszukommen, wurde die in Abbil-
dung 2 dargestellte Schaltung nahezu kom-
plett in SMD-Technologie realisiert.

Das z. B. von einer Miniatur-Uberwa-
chungskamera kommende Composite-Vi-
deosignal wird auf die BNC-Eingangsbuch-
se BU 1 gegeben und mit 75 €2 abgeschlos-
sen, da die Reihenschaltung R 1, R 2 paral-
lel zu R 3 einen Abschlulwiderstand von
75 Q ergibt.

Uber den mit R 4 und C 9 realisierten

Tiefpall und den zur galvanischen Ent-
kopplung dienenden Kondensator C 8 ge-
langt das Signal auf den in IC 3 integrier-
ten Sync.-Separator. Dieses IC, dessen In-
nenschaltung in Abbildung 3 zu sehen ist,
filtert aus dem Composite- Videosignal die
Synchronisations-Signale heraus.

Das in einem 8poligen SMD-Gehause
untergebrachte IC liefert an Pin 1 das soge-
nannte Composite-Sync-Signal, bestehend
aus dem Bildraster-Signal und den hori-
zontalen Synchron-Impulsen.

An Pin 5 des LM 1881 steht ein Burst-
Gate-Impuls zur Verfiigung, der jeweils
direkt hinter dem horizontalen Synchron-
Impuls, d. h. wihrend der hinteren Schwarz-
schulter des Videosignals, auftritt. Dieser
Impuls ist auch fiir eine Tastklemmung des
Videosignals zu nutzen. Die an Pin 7 anste-
hende Information, ob das erste oder zwei-
te Halbbild anliegt, und die vertikalen Syn-
chronimpulse an Pin 3 werden in unse-
rer Schaltung nicht genutzt.

Doch nun zuriick zum Schaltbild in Ab-
bildung 2. An externer Beschaltung ist
lediglich am Rse-Pin (Pin 6) eine RC-
Kombination (R 6, C 10) erforderlich.
Neben dem Sync-Separator gelangt das
FBAS-Videosignal auf den Einstelltrim-
mer R 1 zur Kontrasteinstellung.

Das in der Amplitude geidnderte Video-
signal wird danach einer mit C 5 so-
wie IC 2 A und externen Komponenten
aufgebauten Tastklemmung zugefiihrt, die
die hintere Schwarzschulter des Videosi-
gnals auf den mitR 7 und R 8 eingestellten
Gleichspannungspegel klemmt.

Gesteuert wird der CMOS-Schalter
IC 2 A daher mit den von IC 3, Pin 5
kommenden Burst-Gate-Impulsen.

Die Spule L 1 sorgt in diesem Zusam-
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Bild 2: Schaltbild der Helligkeits- und Kontrastanpassung
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Bild 3: Interne

COMP _ 1
SYNC 9|

VIDEO . 2
N %

Struktur des
Sync. Separa-
tors LM 1881

7. ODD
EVEN

VERT . 8
SYNC

[CAPACITOR
CHARGE
CURRENT

6
O RSet

4
Vgs O

5, BURST
GATE

menhang dafiir, da} der auf der hinteren
Schwarzschulter des FBAS-Signals liegen-
de Farbburst wihrend der Tastklemmung
nicht kurzgeschlossen wird. Durch die
Klemmung liegt der Schwarzwert des Vi-
deosignals, unabhingig vom Bildinhalt,
immer auf dem gleichen Gleichspannungs-
pegel.

Das auf Schwarzpegel geklemmte Vi-
deosignal wird direkt auf Pin 3 des CMOS-
Analog-Multiplexers IC 2 B gegeben. Die-
ser Multiplexer wird nun von den Syn-
chronimpulsen des LM 1881 (IC 3, Pin 1)
gesteuertund tastet die Original-Synchron-
impulse des Videosignals aus.

Wihrend der Zeit der Synchronimpulse
schaltet IC 2 B auf den mit R 9 bis R 11
eingestellten Gleichspannungspegel, sodaf}
wir unabhiingig von der Video-Signalam-
plitude einen definierten Sync-Pegel er-
halten.

Das mit konstantem Sync-Pegel an Pin 4
des Multiplexers IC 2 B anstehende Video-
signal gelangt dann direkt auf einen weite-
ren Multiplexer (IC 2 C), der wiederum
von den Burst-Gate-Impulsen des Sync-
Separators (IC 3) gesteuert wird.

Wihrend der Zeit der hinteren Schwarz-
schulter schaltet dieser Multiplexer auf eine
mit R 13 einstellbare Gleichspannung, die
den Schwarzpegel und somitauch die Bild-
helligkeit veridndert.

Der Farbburst des Videosignals wird
iiber C 12 direkt auf die Basis des zur
Impedanzanpassung dienenden Emitterfol-
gers T 1 gekoppelt.

Das in Helligkeit und Kontrast an die in-
dividuellen Bediirfnisse angepalite FBAS-
Signal wird am Emitter des Transistors T 1
abgegriffen und tiber den Koppelkondensa-
tor C 14 auf den mit T 2und T 3 aufgebauten
zweistufigen Videoverstirker gegeben.

Die Verstiarkung der ersten mit T 2 auf-
gebauten Stufe ist in erster Linie abhéingig
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vom Verhiltnis der Widerstinde R 18 zu
R 19, wobei der parallel zum Strom-Ge-
genkopplungs-Widerstand R 19 geschal-
tete Kondensator C 15 bei hohen Frequen-
zen wirksam wird. Die im Signalweg bei
hohen Videofrequenzen auftretenden Am-
plitudenverluste werden dadurch wieder
ausgeglichen.

Da wir in der ersten Video-Verstirker-
stufe eine Phasendrehung des Signals um
180° erhalten, ist eine zweite Transistor-
stufe, aufgebaut mit T 3, nachgeschaltet,
die ebenfalls eine Phasendrehung des Si-
gnals um 180° vornimmt.

Das am Kollektor von T 3 wieder pha-
senrichtig zur Verfiigung stehende Signal
wird direkt an der BNC-Buchse BU 2 aus-
gekoppelt.

Der SpannungsteilerR 16, R 17 sorgt fiir
den korrekten Arbeitspunkt des zweistufi-
gen Verstirkers und die Kondensatoren
C 16, C 17 dienen zur allgemeinen Storab-
blockung im Bereich der Endstufe.

Zur Spannungsversorgung der Schaltung
ist eine unstabilisierte Gleichspannung
zwischen 8 V und 16 V erforderlich, die an
der 3,5mm-Klinkenbuchse BU 3 zugefiihrt
wird. Mit Hilfe des Spannungsreglers IC 1
erfolgt dann eine Stabilisierung auf § V.
C 1 dient zur Pufferung der Eingangsspan-
nung, C 3 zur Schwingneigungsunterdriik-
kung im Bereich des Netzteils und C 2,
C 4, C 19 zur HF-Abblockung.

Nachbau

Zum praktischen Aufbau des HKR 100
steht eine einseitige Leiterplatte mit den
Abmessungen 79 mm x 44 mm zur Verfii-
gung, die sowohl mit SMD-Komponen-
ten als auch mit einigen konventionellen,
bedrahteten Bauelementen zu bestiicken
ist.

Wir beginnen an der Lotseite der Leiter-

Technische Daten: HKR 100

Video-Eingang: ........c.cccocueennee. FBAS,
nominal 1 Vs (BNC-Buchse)
Eingangsimpedanz: ...................... 75 Q
Video-Ausgang: ........cccceeeeuenne FBAS,
nominal 1 Vs (BNC-Buchse)
Ausgangsimpedanz: ..................... 75 Q
Einstellmoglichkeiten: ......... Helligkeit

und Kontrast
Betriebsspannung: ... 10 V bis 16 V DC
Stromaufnahme: .................... <50 mA
Abm. (B x T x H):.....90 x 50 x 32 mm

platte mit dem Aufl6ten der Bauelemente
fiir die Oberfldichenmontage (SMD-Tech-
nik). Fiir die Verarbeitung der winzigen
Bauelemente sollte jedoch entsprechende
Loterfahrung vorhanden sein, da es insbe-
sondere zwischen den AnschluBpins der
integrierten Schaltkreise leicht zu Kurz-
schliissen kommen kann.

An Spezialwerkzeugen wird ein Létkol-
ben mit sehr feiner Lotspitze und eine
SMD-Pinzette zum Fassen der Miniatur-
Bauelemente benotigt. Wichtig ist Ord-
nung am Arbeitsplatz, da sonst leicht eines
der winzigen Bauelemente verlorengehen
kann.

Die eigentlichen Bestiickungsarbeiten
beginnen wir mit dem Aufléten der beiden
integrierten Schaltkreise, die an der Pin 1
zugeordneten Gehduseseite leicht ange-
schrigt sind. Dazu wird zuerst ein Lotpad
der Leiterplatte, vorzugsweise an einer
Gehiuseecke, vorverzinnt, dann das IC mit
der Pinzette polaritétsrichtig positioniert
und am vorverzinnten Lotpad angelotet.
Das weitere Verloten des ICs erfolgt erst
dann, wenn alle Pins exakt auf den zugeho-
rigen Lotpads aufliegen.

Nach den ICs erfolgt die Verarbeitung
der Transistoren in der gleichen Weise.
Alsdann sind die SMD-Widersténde auf-
zul6ten, wobei die letzte Ziffer des Gehau-
seaufdrucks die Anzahl der Nullen angibt.

Vorsicht ist bei den SMD-Kondensato-
ren geboten, da diese Bauteile nicht ge-
kennzeichnet sind. Sobald die Teile aus der
Verpackung entnommen werden, besteht
eine hohe Verwechselungsgefahr.

Damit sind dann auch schon alle SMD-
Bauelemente verarbeitet und nach einer
kurzen Sichtkontrolle hinsichtlich L6t-und
Bestiickungsfehlern, wenden wir uns der
Bestiickungsseite fiir bedrahtete Bauele-
mente zu. Hier sind zuerst zwei kleine
Briicken aus versilbertem Schaltdraht zu
bestiicken.

Danach werden die Anschlulbeine der
SpuleL 1 aufRastermall abgewinkelt, durch
die zugehorigen Platinenbohrungen gefiihrt
und sorgfiltig verlotet.

Nach dem Spannungsregler IC 1 folgen
die beiden Einstelltrimmer, die wihrend des
Lotvorgangs nicht zu heifl werden diirfen.
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Ansicht der fertig bestiickten Platine mit zugehérigem Bestiickungsplan
(oben: Bestiickungsseite, unten: Lotseite mit SMD-Komponenten)

Beim Einloten der iiblicherweise am
Minuspol gekennzeichneten Elektrolyt-
Kondensatoren werden an der Lotseite alle
iiberstehenden Drahtenden direkt oberhalb
der Lotstelle abgeschnitten.

Wihrend die 3,5mm-Klinkenbuchse
beim Lotvorgang hitzeempfindlichist, sind
die beiden BNC-Buchsen mit viel Lotzinn
zu verarbeiten. An der Lotseite werden
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danach die Lotpins der Buchsen auf ca.
1 mm Linge gekiirzt.

Nachdem die Leiterplatte fertig bestiickt
ist, erfolgt ein erster Funktionstest. Gleich-
zeitig konnen dabei Helligkeit und Kon-
trastauf die gewiinschten Werte eingestellt
werden.

Danach wird die Platine zusammen mit
der Front- und Riickwand in die Gehause-

Stiickliste:
Helligkeits- und Kontrast-
anpassung fiir FBAS-
Videosignale HKR 100

Widerstande:
22Q/SMD .....ooeeviieieeeieeeeeeeeen R2
T5Q/SMD .....ccovevvvarnanne.. R20, R21
220Q/SMD ......ccooeeveerrerenen R3, R19
470Q/SMD .....oocovveveerieieereennene R15
680Q/SMD.................. R4,R14,R18
1KQ/SMD .....ooooviieieeeecieeeieenn, R
1,2KQ/SMD ..., R9
2,7KQ/SMD ....ccovvvveeeeeeieerrennen. RI11
3,3kQ/SMD .....ccooovveveeiereeeennnn R12
4,7KQ/SMD ......cocovvvvveran. R7,R10
5,6KQ/SMD ......cocooveeveevereaneennnn R22
22KQ/SMD ....cocvveeeeieeeeeene R17
82KQ/SMD .....coovevvieeeeeeane R16
680KQ/SMD ......ccvveeveerieeeenen. R6
IMQ/SMD .....ooovveveerieieeriereenne, R5
PT10, liegend, 100Q2 .................... R1
PT10, liegend, 250Q .................. R13
Kondensatoren:
100pF/SMD .......ccecvvueeenne. C12,C15
S60pF/SMD .......oovvveveiieieiinee, C9
100nF/SMD.................... C2,C4, C5,
C7, C8, C10, Cl11, C17-C19

10UE/25V oo C3,Cl14,Cl6
ATUE/TO6V i, C6
LTOOUF/16V .o, Cl
Halbleiter:
TELOB ..o IC1
74HC4053/SMD .......ocevvevennee. 1C2
LMI&81/SMD .....ccooeevveerrerane. IC3
BC848 ..o T1, T2
BCS858 oo T3
Sonstiges:
Festinduktivitit, 68uH.................. L1
BNC-Einbaubuchse,

Print ..o.ocveeeeieiiininnne, BU1, BU2
Klinkenbuchse, 3,5mm,

print, MoNo .........ceevveveevenenn. BU3
4 Zylinderkopfschrauben, M3 x Smm
4 Facherscheiben, M3
1 Kunststoff-Element-Gehduse, G434,
bearbeitet und bedruckt
6¢m Schaltdraht, blank, versilbert

unterhalbschale abgesenkt und mit vier
Gewindeschrauben M 3 x 5 mm und vier
Zahnscheiben festgesetzt.

Zuletzt bleibt dann nur noch das Auf-
setzen und Verschrauben des Gehduse-
oberteils mit den zugehorigen Schrauben.
Dem bestimmungsgemifien Einsatz der
Schaltung steht nun nichts mehr en'ﬁcn-
gen.
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