Audiotechnik

Dual-Stereo-Kopfhorer-
verstarker DHA 401

Zwei unabhéngig voneinander arbeitende Kleinleistungs-NF-Stereo-Endstufen, die von
einem Stereo-Signaleingang gespeist werden, bietet diese Audioschaltung.
Dieser Verstéarker stellt zwei Kopfhérerausgénge zur Verfligung, deren Lautstérken
getrennt voneinander einstellbar sind.

Allgemeines

Die Musikwiedergabe iiber Kopthorer
erfreut sich immer grofBerer Beliebtheit.
Dies beruht darauf, daf} einige Vorteile mit
dieser Form des Musikgenusses verbun-
densind. Soldftsich die Wiedergabe kaum
durch storende Nebengerdusche, wie z. B.
StraBenldrm, beeinflussen. Man kann den
vollen Dynamikumfang des Musikstiickes
genieBen, da der ,,Rauschsockel”, hervor-
gerufen durch die Nebengerdusche, sehr
klein bleibt. Bei ,,normaler” Lautsprecher-
wiedergabe und starken Umgebungssto-
rungen wird der Dynamikumfang, d. h. die
Differenz zwischen dem leisesten und lau-
testen zum Musikstiick gehorenden Ton,
nicht durch die Dynamik der HiFi-Anlage
begrenzt, sondern durch die Nebengeriu-
sche. Was niitzt ein Verstirker mit iiber
90 dB Dynamikumfang, wenn der Stra-
Benldrm die leisen Musikpassagen iiber-
tontund die tatsidchlich wahrnehmbare Dy-
namik stark einengt. Hier hat die Koptho-
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rerwiedergabe, aufgrund ihrer abschirmen-
den Wirkung gegeniiber Umweltgeriu-
schen, grof3e Vorteile.

Ein weiterer Aspektistdie Tatsache, dafl
sich beim Einsatz eines Kopfhorers als
Wiedergabemedium auf relativ giinstige
Weise eine sehr gute Klangqualitit errei-
chen laBt. So erhélt man fiir einige hundert
DM bereits einen hochwertigen Koptho-
rer, der in puncto Klang den Vergleich mit
einem gleichteuren Lautsprecherpaar klar
fiir sich entscheidet.

Neben dem klanglichen Gesichtspunkt
und der Unterdriickung von Fremdgeriu-
schenistder Kopfhorer, vor allem zu nacht-
schlafender Zeit oder in der Mittagsruhe,
oftmals die einzige Moglichkeit, Musik zu
horen, ohne einen Streit mit den Nachbarn
heraufzubeschworen. Das Problem, das
sich dann aber stellt, ist, daB3 sich an han-
delsiiblichen Verstirkern nur ein Koptho-
rer anschliefen 14Bt. Das Musikhoren zu
zweit ist nicht moglich. Im Handel werden
fiir diesen Zweck zwar Adapter angeboten,
die einen Kopfhorerausgang auf zwei Buch-

sen aufteilen und so zwei Kopfhorern An-
schluf} an den Verstirker gewéhren. Bei
dieser Verbindung iiber einen solchen pas-
siven Verteiler ergibt sich dann wiederum
das Problem, daf} beide Horer mit gleicher
Lautstdrke beschallt werden. Dies steht
dem individuellen Horempfinden entge-
gen.

Ein weiterer Nachteil bei einer solchen
Verteilung tritt dann auf, wenn Kopfhorer
mit unterschiedlicher Impedanz verwen-
det werden. Bei der Wiedergabe stellen
sich in diesem Fall unterschiedliche Laut-
starken ein, womit dann fiir den einen die
Musikwiedergabe zur Tortur wird, wih-
rend der andere diese als viel zu leise
empfindet.

All diese Probleme 16st der neue ELV-
Dual-Stereo-Kopfhorerverstiarker. Er ver-
fiigt iiber zwei unabhéngige Kopthorer-
ausginge. Durch die getrennte Einstellbar-
keit der Lautstirke 1a6t sich die Wiederga-
be fiir jeden Kopthorer auf das individuelle
Horempfinden anpassen. Ein weiterer Vor-
teil, den der Einsatz des ELV-Kopthorer-
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verstirkers mit sich bringt, ist die Moglich-
keit der gleichzeitigen Musikwiedergabe
iiber Lautsprecher und Kopfhorer. Der
DHA 401 wird nicht an den iiblichen Kopf-
horerausgang des HiFi-Verstirkers ange-
schlossen, sondern mit einem beliebigen
Kleinsignal-NF-Ausgang verbunden, d. h.
im allgemeinen an einen Cinch-Ausgang
angeschlossen. So kann z. B. der Line-
Ausgang eines NF-Verstirkers, der das
NF-Signal fiir die Aufnahme mit einem
Cassettendeck zur Verfiigung stellt, ge-
nutzt werden.

Damit dabei das Cassettendeck trotz-
dem Anschluf findet, werden die NF-Lei-
tungen durchgeschleift, d. h. das NF-Ein-
gangssignal am Line-Eingang des DHA 401
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wird direkt zu dessen Line-Ausgang wei-
tergeleitet. So wird keiner der raren Aus-
ginge eines NF-Vollverstirkers belegt, und
die Lautsprecherwiedergabe, die bei vie-
len HiFi-Verstdrkern mit dem Einstecken
des Kopfhorers abgeschaltet wird, bleibt
bestehen und kann unabhéngig von der
Kopfhorerwiedergabe in der Lautstirke
geregelt werden. Diese AnschluB3philoso-
phie iiber Cinch-Leitungen bietet weiter-
hin den Vorteil, daB3 so auch Voll- oder
Vorverstirker ohne Kopfhorer-Anschluf3-
moglichkeit mit zwei Kopfhorerausgén-
gen nachgeriistet werden kénnen. Aufler-
dem ist man so unabhidngig von einem
Leistungsverstirker, d. h. fiir die Wieder-
gabe eines NF-Signales iiber einen Kopf-

horer muf nicht einmal ein HiFi-Verstir-
ker vorhanden sein. Der NF-Ausgang, z. B.
eines CD-Players, kann direkt mit dem
ELV-Kopfhorerverstirker verbunden wer-
den, d. h. Musik horen ohne einen teuren
HiFi-Vollverstirker.

Ein weiteres Einsatzgebiet ist der PC-
Bereich. Hier 146t sich der Kopthorerver-
stirker mit dem Line-Ausgang der Sound-
karte verbinden und stellt so zwei vollwer-
tige, getrennt regelbare Kopfhorerausgén-
ge zur Verfiigung.

Vor allem in diesem Bereich hat die
Musikwiedergabe iiber Kopfhorer grofie
Vorteile, denn die meisten PC-Soundkar-
ten bieten eine wesentlich bessere Klang-
qualitét als die einfachen PC-Lautsprecher
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letztlich wiedergeben. Mit einem hoch-
wertigen Kopfhorer und dem ELV-Ver-
stairker DHA 401 146t sich so die von der
Soundkarte angebotene Qualitit voll aus-
nutzen.

Die oben aufgezeigten Beispiele geben
nur einen Teilausschnitt der moglichen Ein-
satzfelder wieder.

Das formschone Gehéduse und die Aus-
fiihrung aller Anschliisse iiber quasi stan-
dardisierte Buchsen gewéhrleisten eine uni-
verselle Einsatzfahigkeit als stand-alone-
Gerit. Die vielseitige Einsetzbarkeit beruht
dabei auf der durchdachten Schaltungsaus-
legung des ELV-Dual-Stereo-Kopfhorer-
verstirkers, die im folgenden detailliert
beschrieben wird.

Schaltung

Die gesamte Schaltung des ELV-Kopf-
horerverstérkers ist in Abbildung 1 darge-
stellt und 148t sich in vier Teile gliedern:
Die Spannungsversorgung, die Pufferstufe
und je eine Stereo-Audio-Endstufe fiir je-
den Kopfhorerausgang.

Die iiber die Signaleingangsbuchsen
BU 2 und BU 4 zugefiihrten Audiosignale
werden direkt auf die zugehdrigen Aus-
giange BU 3 bzw. BU 5 durchgeschleift.
Um die universelle und schnelle Einsetz-
barkeit zu gewéhrleisten, handelt es sich
hierbei um Cinch-Buchsen.

Fiir die interne Signalverarbeitung ge-
langen die Eingangssignale iiber die Kop-
pelkondensatoren C 7 und C 11 auf die
nachfolgende Pufferstufe, die mit IC 2
aufgebaut ist. Dieser Operationsverstirker
ist als Impedanzwandler beschaltet. Um
beste technische Daten zu erreichen, kommt
hier ein sehr rauscharmer Typ zum Ein-
satz.

Da auf ein aufwendiges Netzteil mit
positiver und negativer Betriebsspannung
verzichtet wurde, ist es notwendig, die
Einginge des Puffer-ICs auf halbes Be-
triebsspannungspotential zu legen. Dies ist
mit dem Widerstandsnetzwerk R 2 bis R 4
und R 19 realisiert, wihrend die Konden-
satoren C 8 und C 9 das zugehorige wech-
selspannungsmiBige Bezugspotential ge-
wihrleisten. Diese Pufferstufe entkoppelt
die nun im Signalweg folgenden NF-End-
stufen vom empfindlichen Signaleingang.
So werden eventuell mogliche Riickwir-
kungen unterbunden.

Hinter dem Spannungsteiler aus R 7 und
R 10 bzw. R 14 und R 17 leiten dann die
Koppelkondensatoren C 10, C 12, C 22
und C 23 die Signale auf die eigentlichen
Endstufen weiter. In den Endstufen-ICs
IC 3 und IC 4 ist jeweils eine komplette
Stereo-Endstufe integriert. Diese 146t sich
sowohl als Stereo-Briickenendstufe be-
schalten als auch im Single-Ended-Mode
betreiben.
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Fiir die Applikation als Kopfhorerver-
starker ist eine Briickenschaltung der End-
stufe nicht geeignet. Im verwendeten Sin-
gle-Ended-Mode werden die verstirkten
NF-Signale iiber die Koppelkondensato-
ren C 16 und C 18 bzw. C 26 und C 27
ausgekoppelt. Um vor allem niederohmige
Kopfhorer vor einer Uberlastung zu schiit-
zen, sind im Signalweg zu den Ausgangs-
buchsen Widerstinde zur Leistungsbegren-
zung eingefiigt.

Fiir den Anschlufl von Kopfhorern hat
sichdie 6,3mm-Klinkenbuchse weitgehend
durchgesetzt, so dafl auch im ELV-Dual-
Stereo-Kopfhorerverstiarker dieser Buch-
sentyp (BU 6 und BU 7) zum Einsatz
kommt.

Die Steuerung der Lautstirke gestaltet
sich durch den Einsatz des TDA 7053 als
Audio-Endstufe besonders einfach. Der
Grund hierfiir ist, daf3 der IC iiber eine
interne, gleichspannungsgesteuerte Laut-
stirke-Regelstufe verfiigt. Die DC-Steuer-
spannung an den Pins 2 und 8 des ICs hat
eine Anderung des Ausgangspegels zur
Folge. Gleichzeitig ist hieriiber eine Mute-
Funktion realisiert, denn bei Steuerspan-
nungen<0,4 V werden die Endstufen kom-
plett abgeschaltet. Mit Hilfe der Potentio-
meter R 5 und R 18 sind somit Lautstérke-
einstellung und Mute-Funktion realisiert.

Nach dieser ausfiihrlichen Dokumenta-
tiondes Signalweges schlieSt die Beschrei-
bung des Netzteiles die Schaltungsanaly-
se ab. Der ELV DHA 401 ist fiir den
Betrieb iiber ein 12V-DC-Steckernetzteil
vorgesehen. Uber die 3,5mm-Klinken-
buchse BU 1 erfolgt die Einspeisung der
Versorgungsgleichspannung, die im Be-
reich von 12 V bis 24 V liegen muB3. Bei
Vollaussteuerung beider Kanile und dem
Anschluf} niederohmiger Kopfhorer ergibt
sich dabei eine Stromaufnahme von maxi-
mal 320 mA.

Fiirden Betriebempfehlen wirdas ELV-
Oko-Steckernetzteil ONT 500 (Best.Nr.
53-221-87), das diesen Leistungsbereich
gut abdeckt und auf eine moglichst kleine
Verlustleistung hin optimiert wurde.

Dieiiber BU 1 zugefiihrte Betriebsspan-
nung gelangt, tiber den Ein-Aus-Schalter
S1 abschaltbar und durch den Ladekon-
densator C 1 gepuffert, auf den Spannungs-
regler IC 1. An dessen Ausgang steht die
stabilisierte und geglittete Betriebsspan-
nung ,,+UB” zur Verfiigung, die alle Schal-
tungsteile versorgt. Als optische Einschalt-
kontrolle des ELV-Stereo-Kopfhorerver-
stiarkers dient die Leuchtdiode D 1. Nach
dieser detaillierten Schaltungsbeschreibung
folgt nun die Anleitung zum Nachbau.

Nachbau

Der Aufbau dieser Schaltung gestaltet
sich recht unkompliziert und 148t sich auf-

grund der ausschlieBlichen Verwendung
bedrahteter Bauteile auch von Lesern, die
sich in der praktischen Elektronik nicht so
gut auskennen, in kurzer Zeit durchfiihren.

Alle Bauelemente finden auf der darge-
stellten, 132 mm x 102 mm messenden
Platine Platz. Die Bestiickung der Platine
erfolgt in gewohnter Weise anhand der
Stiickliste und des Bestiickungsdruckes,

Stiickliste: Dual-Stereo-

Kopfhérerverstéarker
DHA401
Widerstande:
220 i, R8,R11,R12, R15
ATQ i, R6,R9,R13,R16
TKQ e, R1,R10,R17
33K oo R7,R14
10 O R4, R19
T < O R2,R3
PT15, stehend, S00kQ2 .......... R5, R18
Kondensatoren:
10nF.........ccuu. C17, C19, C25, C28
10nF/Ker ....oovveeveivieeeeeinnens C29, C30
100nF/ker ..C2, C3, C6, C9, C14, C20
ATONF ..o, C7,Cl11
1uF/63V/MKT ..C10, C12, C22, C23
LTUF/25V i C13,C24
1OUE/25V oo C4, C8
ATUE/I6V oo, C5
220UF/A0V oo C1
470uF/16V ............... Cl15, C16, C18,
C21, C26, C27

Halbleiter:
43 (OO IC1
NES532 .o 1C2
TDAT053A .....ooovveeeeeenne. 1C3, IC4
LED, 3mm, griin ........cccceeeeeenunne. D1
Sonstiges:
Klinkenbuchse, 3,5mm,

Print, MONO ..cc.eovevenveveveeennenn BUI

Cinch-Einbaubuchse, print..BU2-BUS
Klinkenbuchse, 6,3mm,

print, Stereo ................... BU6, BU7
Miniatur-Kippschalter, 1 x um,
abgewinkelt, print...........c........... S1

1 Kiihlkorper, SK13

4 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5mm

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8mm

1 Mutter, M3

1 Ficherscheibe, M3

1 LED-Montage-Clip, einteilig, 3mm

2 Lotstifte mit Lotose

2 Kunststoff-Steckachsen, 4 ¢ x 27mm

2 Kunststoff-Drehknopfe mit 4mm In-
nendurchmesser, 12mm, grau

2 Knopfkappen, 12mm, grau

2 Pfeilscheiben, 12mm, grau

2 Gewindestifte, M3 x 4mm, mit Spitze

17cm Schaltdraht, blank, versilbert

8cm flexible Leitung, 0,22mm?, rot
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des Dual-Stereo-Kopfhorerverstarkers DHA 401

(oben) mit zugehérigem Bestiickungsplan (unten)
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wobei auch das dargestellte Plati-
nenfoto hilfreiche Zusatzinforma-
tionen liefern kann.

Im ersten Arbeitsschritt sind die
Drahtbriicken anzufertigen und an
denentsprechenden Positionen ein-
zuloten. AnschlieBend konnen die
Widerstinde und Kondensatoren
bestiickt werden. Beim Einbau der
Elektrolyt-Kondensatoren ist un-
bedingt auf die richtige Polaritét zu
achten.

Nach dem Einltten der beiden
Potentiometer zur Lautstirkerege-
lung werden die mechanischen
Bauteile eingesetzt, beginnend mit
der Bestiickung der vier Cinch-
Buchsen. Hierbei, sowie beim fol-
genden Einbau der 6,3mm-Klin-
kenbuchsen und des Kippschalters,
ist unbedingt sicherzustellen, dafl
diese Bauteile exakt positioniert
sind und auf der Platine aufliegen,
da sonst bei der spiteren Gehéduse-
endmontage Schwierigkeiten auf-
treten konnen. Genauso sorgfiltig
wird anschlieBend die 3,5mm-Klin-
kenbuchse zur Spannungsversor-
gung eingelotet.

Nach dem Einsetzen der beiden
Lotstifte mit Ose, an denen spater
die Verbindungsleitungen zur LED
Anschluf} finden, werden die ICs
positioniert. Auch hierbei ist unbe-
dingt auf die richtige Einbaulage
zu achten. Als Orientierungshilfe
dienen die Gehédusekerben an den
ICs, die genau mit den Symbolen
im Bestiickungsdruck tibereinstim-
men miissen.

Der Spannungsregler IC 1 wird
inliegender Position auf dem SK 13-
Kiihlkorper befestigt. Zur Montage
muf zunichst der Kiihlkorper mit
der M3x8mm-Schraube auf der
Platine festgeschraubt werden.

Alsdann sind die Anschlufbei-
ne des ICs in 2,5 mm Abstand zum
IC-Gehiduse um 90° nach hinten
abzuwinkeln, der IC zu positionie-
ren und mit einer M3-Mutter und
unterlegter Ficherscheibe zu fixie-
ren.

Vor dem nun folgenden Einbau
ins Gehéuse sollte die Bestiickung
nochmals gewissenhaft iiberpriift
werden. Hat diese Priifung keine
Fehler hervorgebracht, kann mit
dem Aufbau fortgefahren werden.
Fiir den Gehiuseeinbau sind zu-
nichst die Aluminium-Front- und
Riickplatte anzubringen und die
Gehauseunterhalbschale vorzube-
reiten.

Die Bearbeitung der Gehéuse-
halbschale beschrinkt sich auf das
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Entfernen der vier inneren Befestigungs-
dome, die mit einem scharfen Messer ab-
geschnitten werden miissen. Zur Befesti-
gung der Frontplatte an der Platine ist iiber
das Schraubgewinde jeder 6,3mm-Klin-
kenbuchse die zugehorige Kunststoff-Un-
terlegscheibe zu schieben. AnschlieSend
wird die Frontplatte aufgesetzt und die
Kunststoff-Mutter aufgeschraubt, aber
noch nicht festgezogen.

Nachdem Aufsetzen der Riickwand wird
das Chassis ins Gehiuseunterteil einge-
setzt, wobei darauf zu achten ist, daf} die
Front- und Riickwand in die Fiithrungsnu-
ten einfassen. Anschlieend wird die Plati-
ne mit den Knipping-Schrauben (2,9 x
6,5 mm) im Gehiuse fixiert, und die Kunst-
stoff-Muttern zur Befestigung der Klinken-
buchsen werden vorsichtig festgezogen.

Zur Vervollstandigung der Frontansicht
ist nun die LED einzusetzen. Dazu werden
zwei40 mm lange Leitungsstiicke angefer-
tigt, die an beiden Enden auf ca. 5 mm
abzuisolieren sind. Nach dem Kiirzen der
LED-Anschluf3drihte auf eine Lange von
ca. 10 mm werden die Anschlufidréhte mit
denvorgefertigten Leitungsstiicken auf die
erforderliche Linge verldngert. Zur Befe-
stigung der LED dient der Montageclip,
der von vorne durch die Bohrung oberhalb
des Kippschalters gesteckt wird. Anschlie-
Bend kann die LED von der Riickseite bis
zum Einrasten in den Clip eingeschoben
werden.

Beim nun folgenden Anloten der beiden
verldngerten AnschluB3beine der LED an
die zugehorigen Lotosen ist folgende Po-
lung unbedingt sicherzustellen: Der An-
odenanschluf3 der LED mufl mit ST 1
verbunden werden, wihrend die Katode an
ST 2 angeschlossen wird. Damit sind die
Bestiickungsarbeiten bereits abgeschlos-
sen, und wir wenden uns der ersten Inbe-
triebnahme zu.

Inbetriebnahme und
Gehduseendmontage

Zur Inbetriebnahme wird zunéchst nur
die Spannungsversorgung angeschlossen.
Am DC-Eingang muf} eine Spannung von
12 V bis 24 V miteinem Minimalstrom von
320 mA zugefiihrt werden.

Nach dem Einschalten mit Hilfe des
Kippschalters ist das Gerit bereits betriebs-
bereit. Das Leuchten der LED ergibt die
erste Funktionskontrolle.

Da das Gerit keine Abgleichpunkte be-
sitzt und auch sonst sehr iibersichtlich auf-
gebaut ist, muB fiir die weitere Funktions-
kontrolle nur die Betriebsspannung kon-
trolliert werden. Dabei ist es am einfach-
sten, die Spannungen an Pin 5 von IC 3 und
IC 4 zu messen: Es muf} sich eine Span-
nungvon+10V£0,4V ergeben. Weiterhin
muf} am Knotenpunkt von R 2 und R 3 die
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halbe Betriebsspannung mef3bar sein. Ste-
hen diese Spannungen ordnungsgemal an,
kann im allgemeinen davon ausgegangen
werden, da3 keine Aufbaufehler vorlie-
gen, und es folgt im nichsten Arbeits-
schritt die Gehiduseendmontage.

Um den Aufbau zu vervollstindigen,
werden die Potentiometer-Steckachsen
von vorne durch die Gehdusebohrungen
gefiihrt und in die Potentiometer eingera-
stet. Die Drehkndpfe miissen mit Pfeil und
Deckel versehen werden, bevor sie mit den
Madenschrauben auf den Steckachsen zu
montieren sind. Abschlieend ist die Ge-
hiuseoberhalbschale aufzusetzen und mit
den zugehorigen Schrauben zu befesti-
gen. Damit ist der komplette Aufbau abge-
schlossen, und wir wenden uns dem prak-
tischen Einsatz und der Bedienung des
ELV DHA 401 zu.

Bedienung

Wie schon erwihnt, wurde bei der Ent-
wicklung besonderer Wert auf eine einfa-
che Handhabung und die universelle Ein-
setzbarkeit gelegt. Daher sind alle Ein-
und Ausginge mit in der Audiotechnik
iiblichen Buchsen versehen, so daf} sich
das Gerit schnell und unkompliziert an-
schlieBen 14Bt. Als mogliche Einsatzge-
biete sind hier der ,,normale” HiFi-Be-
reich und das Gebiet der PC-Multime-
diatechnik zu nennen. In Abbildung 2 und
3 sind verschiedene Beispiele fiir den Ein-
satz skizziert.

Der ELV-Dual-Stereo-Kopfhorerver-
starker ist so dimensioniert, daf} bereits bei
einem Eingangssignalpegel von 500 mV
Vollaussteuerung am Ausgang erreicht
werden kann. Die Anpassung an diesen
Pegelwert gewihrleistet, daf3 alle tiblichen
Audioquellen, wie in Abbildung 3 darge-
stellt, in der Lage sind, den Kopfhorerver-
starker anzusteuern. Geeignete Quellen sind
z. B. ein Cassettendeck, ein Tuner, der
Audioausgang eines TV oder Videogeri-

tes, ein Phono- oder Mikrofonvorverstir-
ker, ein CD-Player oder der NF-Ausgang
einer PC-Soundkarte. Da die meisten PC-
Soundkarten keinen Cinch-Ausgang besit-
zen, ist hier zum Anschlufl an den ELV
DHA 401 ein Adapterkabel notwendig.
Dieses kann man sich als fertig konfektio-
nierte Leitung beschaffen (ELV Best.Nr.:
53-333-35) oder mit wenig Aufwand leicht
selbst herstellen.

Die Installation des ELV-Dual-Stereo-
Kopthorerverstirkers wird im folgenden,
anhand des in Abbildung 2 dargestellten
Beispiels der Integration in eine HiFi-An-
lage, beschrieben. Bei der Installation soll-
ten sowohl der Kopfhorerverstirker als
auch alle weiteren beteiligten Gerite, wie
bei allen Arbeiten an einer Audioanlage
iiblich, ausgeschaltet sein.

Um das Einschleifen in den Signalweg
sounkompliziert wie moglich zu gestalten,
ist der ELV DHA 401 mit Cinch-Buchsen
ausgestattet. Zum Einschleifen wird der
Aufnahme-Signalweg vom HiFi-Vollver-
starker bzw. Vorverstirker zum Cassetten-
deck aufgetrennt. Die vom Record-Aus-
gang des Vollverstirkers kommende NF-
Leitung ist an die Cinch-Buchsen ,,Line
In” des Kopfhorerverstirkers anzuschlie-
Ben. Vom Ausgang ,,Line Out” wird dann
die Verbindung zum Record-Eingang des
Cassettendecks wieder hergestellt. So wer-
den keine zusitzlichen Buchsen am Voll-
verstirker bendtigt und es ergeben sich
aufgrund der speziellen Schaltungsausle-
gung des ELV DHA 401 keine Riickwir-
kungen auf das durchgeschleifte Audiosi-
gnal.

So wird z. B. die NF-Signalleitung des
Vollverstirkers von den Record-Eingangs-
buchsendes Cassettendecks abgezogen und
in die Line-Eingiinge eingesteckt. Mit Hil-
fe einer weiteren Cinch-AnschluBlleitung
(ELV Best.Nr.: 53-333-26), die die Line-
Ausginge des Kopfhorerverstiarkers mit
denRecord-Eingiingen des Cassettendecks
verbindet, wird dann der Signalweg wie-

Vollverstarker | Rec. Line In
Vorverstarker | Out
DHA 401
Tape
Rec.
MDIE)FX_?yer In Line Out

Verstarker 1 Kopfhérer 1

Lautstarke-
Regelung

Kopfhorer 2
Verstarker 2 pULEY

Lautstarke-
Regelung

9931730302A

Bild 2: Anwendungsbeispiel: Einschleifen in eine bestehende HiFi-Anlage
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Bild 3: Anwendungsbeispiel: Stand-alone Verstérker fir diverse Audioquellen

der geschlossen. Auf diese Weise steht das
Signal fiir die Kopfhorerwiedergabe zur
Verfiigung, das auch zu Aufnahmezwek-
ken zum Cassettendeck gefiihrt wird. Im
allgemeinenist dies die auch tiber die Laut-
sprecher horbare Signalquelle. Eine Aus-
nahme bilden hier die Verstirker, die einen
unabhingigen Record-Selector besitzen.
Hier wird die Signalquelle fiir die Kopfho-
rerwiedergabe dann tiber diesen Umschal-
ter ausgewahlt.

Der Anschlufl der Kopfhorer erfolgt
iiber die beiden 6,3mm-Klinkenbuchsen
in der Gehiusefront. Die Schaltungsdi-
mensionierung des ELV DHA 401 er-
laubt es dabei, alle handelsiiblichen Kopf-
horer anzuschlieen, die unterschiedlichen
Kopfhorerimpedanzen sind dabei bertick-
sichtigt.

Inden letzten Jahren hat sich hierfiir ein
Quasi-Standard entwickelt, der Impedan-
zenim Bereich von 30 Q bis 600 Q vorsieht.
Hochwertige Kopfhorer haben dabei tibli-
cherweise Impedanzen von > 300 Q.

Vor dem Anschluf§ der Kopfhorer soll-
ten die Lautstirkeregler auf Minimum ge-
dreht werden, um Gehorschiden bei einer
versehentlichen Einstellung auf Maximal-

+20 | uncal |

o 40 20 ca dBm
(dB)

lautstédrke zu verhindern. Danach 146t sich
mit den Reglern die Lautstirke des zuge-
horigen Kopfhorers individuell einstellen.

Der bei dieser ersten Horprobe zu Tage
kommende hervorragende Klangeindruck
beruht dabei im wesentlichen auf die guten
technischen Daten.

Die Tabelle 1 gibt hierzu einen Uber-
blick iiber die grundlegenden Daten des
ELV DHA 401.

In Abbildung 4 ist zusétzlich noch der
typische Frequenzgang bei Vollaussteue-
rung und 600Q2-Lastimpedanz dargestellt.
Die -3dB-Grenzfrequenzen liegen dabei
weit aullerhalb des dargestellten Berei-
ches.

Zu erkennen ist im unteren Bereich der
-1dB-Abfall bei ca. 23 Hz, wihrend im
oberen Horbereich kein Pegelabfall auf-
tritt. Die obere -3dB-Frequenz liegt jen-
seits der 100kHz-Marke und spielt so fiir
den Klang des Kopfhorerverstiarkers keine
Rolle.

Die zur Verfiigung stehende Ausgangs-
leistung reicht aus, um die angeschlosse-
nen Kopfhorer bis an ihre Leistungsgren-
zen zu belasten, wobei im allgemeinen
ausgeschlossen werden kann, daf} es zu

) (=] (o]
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Tabelle 1:
Technische Daten DHA 401

Eingangsempfindlichkeit: ...... 500 mV

Eingangsimpedanz: ................... 47 kQ
Min. Lastimpedanz: .................... 20 Q
Ausgangsleistung

anZL =600 Q:.......cccoeevvnenen. 12 mW
anZr =300 Q: ..ccoooovevinne. 22 mW
anZr =150 Q:.....ccoceevivvennnne. 38 mW
anZr=30Q: ..o 80 mW

Frequenzgang (- 1 dB)
an Z1 =600 Q: ....... 25 Hz - >100 kHz

anZL=30Q: ......... 30 Hz - >100 kHz
Klirrfaktor:
@ 1 kHz und ZL = 600 Q: .....< 0,15 %
Signal/Rauschabstand: ........... > 65 dB
Stereo-Kanaltrennung: ........... >80 dB
Mute-Unterdriickung: ............ >82dB
Spannungsversorgung:..

............. 12 V- 24 V DC, min. 320 mA
Abmessungen
BxHxT):....... 140 x 35 x 127 mm

einer Uberlastung kommt. Bei der Angabe
der Ausgangsleistung bewegt man sich ge-
geniiber einem HiFi-Vollverstirker in an-
deren Dimensionen. Dabei ist jedoch der
hervorragende Wirkungsgrad der Koptho-
rer zu beriicksichtigen. Eingespeiste Lei-
stungen von wenigen Milliwatt erzeugen
eine fiir normale Musikwiedergabe mehr
als ausreichende Lautstérke.

So stellt der ELV-Dual-Stereo-Koptho-
rerverstirker eine duferst niitzliche Erwei-
terung einer jeden bestehenden HiFi-Anla-
ge dar. Nahezu jeder HiFi-Verstirker kann
mit Hilfe des DHA 401 mit Kopfhoreraus-
gingen nachgeriistet oder um zwei weitere
erweitert werden. Aber auch unabhiingig
von einem vorhandenen Verstirker kon-
nen beliebige Audioquellen so mittels
Kopthorer abgehort werden. Vom Betrieb
an einer PC-Soundkarte bis hin zum Ein-
satz als Verstérker fiir einen CD-Player,
dem Einsatzgebiet des ELV DHA 401 sind
kaum Grenzen gesetzt.
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Bild 4: Typischer Frequenzgang bei Vollaussteuerung an Z.=600 Q2
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