PC-Technik

PCIl-Grundlagen Teil 2

Nach der Einfiihrung in die PCI-Thematik beschéftigen wir uns im zweiten Teil
anhand des SIEMENS-PCI-Controllers PSB 4600/PITA mit dem PCI-Controller
als Kern jeder PCI-Karte, einschlieBlich der Beschreibung von Anwendungsbeispielen

Der PCI-Controller

Der Kern jeder PCI-Karte ist der PCI-
Controller, der die Verbindung zwischen
der Applikation und dem PCI-Bus her-
stellt. Im Moment sind eine ganze Reihe
von PCI-Controllern am Markt. Der hier
beschriebene PCI-Controller (SIEMENS
PSB 4600/PITA) ist grundsiitzlich fiir alle
Anwendungen, die heute am ISA-Bus exi-
stieren, geeignet. Er ist fiir niedrige und
mittlere Dateniibertragungsraten konzi-
piert. Daneben ister ein PCI-Controller der
neuen Generation, der das Powermanage-
ment unterstiitzt. Im folgenden sollen die
Moglichkeiten dieses Bausteins aufgezeigt
werden.

Standardapplikationen des PCI-
Controllers PSB 4600/ PITA

Der PCI-Controller ist urspriinglich fiir
den groBen Bereich der Telekommunikati-
on entwickelt worden. Daher stammt auch
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und Entwicklungstools.

der etwas seltsame Name ,,PITA", dereine
Abkiirzung fiir ,,PCI Interface for Tele-
phony/Data Applications™ ist.

Bei der Entwicklung des PCI-Control-
lers wurde Wert darauf gelegt, daf er opti-
mal mit anderen Bausteinen fiir die Daten-
kommunikation zusammenarbeitet. Das
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Bild 5: Standardapplikation: ISDN- Karte fiir das S- und U-Interface

sind in erster Linie Bausteine aus dem
Bereich ISDN und Modem.

Mit Modem ist im speziellen das ,,Soft-
ware-Modem* gemeint, d. h. ein Modem,
bei dem die eigentliche Datenmodulation
nicht von einem separaten Signalprozessor
(wie bei den meisten (Hardware-) Modems
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iiblich), sondern vom Host-Prozessor selbst
berechnet wird. Dies ist bei den heutigen
Prozessoren mit ihren hohen Taktfrequen-
zen iiberhaupt kein Problem mehrund wird
sich in Zukunft vermutlich immer mehr
durchsetzen.

Viele der verwendeten Bausteine sind
bereits seitmehreren Jahren auf dem Markt
und vor allem im ISDN-Bereich sehr ver-
breitet. Dies sind aber zumeist auf dem
ISA-Busbasierende Losungen. Dader ISA-
Bus mehrund mehraus dem PC verschwin-
det und der PCI-Bus ihn systematisch er-
setzt, werden immer mehr Hersteller ver-
anlafit, ihre ISA-Applikationen neu fiir den
PCI-Bus zu konzipieren. Hierzu ist der
.PITA" bestens geeignet.

Besonders wichtig fiir diesen Anwen-
derkreis des Controllers ist, daB der Preis
der Applikation nicht steigt, sondern sogar
noch reduziert werden kann. Ein Control-
ler, der zuviel leistet, ist natiirlich auch
teuer und wiirde einen Umstieg auf den
PCI-Bus unméglich machen, da kein Kun-
de einen hoheren Preis fiir gleiche Funktio-
nalitit bezahlt. Die Vorteile von PCI sieht
der Kunde leider nichtauf den ersten Blick.
Dinge wie ,,Powermanagement™ und,.Plug
and Play* assoziiert er nicht mit Begriffen
wie PCI-Bus und ISA-Bus.

Doch das ist ein anderes Thema. Fest
steht eigentlich nur: Die Zeiten des ISA-
Bus sind endgiiltig vorbei, und die Tech-
niker miissen sehen, wie sie fiirs gleiche
Geld eine noch bessere Applikation reali-
sieren!

Aufgrund der sogenannten Mikrocon-
troller-Schnittstelle des,,PITA™ istes mog-
lich, praktisch jeden beliebigen Baustein
am ,,PITA* anzuschlieBen, so da3 nahezu
alle Applikationen, die heute am ISA-Bus
existieren, mit dem ,,PITA* auf den PCI-
Bus iibertragen werden konnen.

Die Abbildungen 5 und 6 zeigen zwei
Standardapplikationen, wobei bei der ei-
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‘| Bild 6: Standard-

applikation:
DAA TP | ,Software-
'ALIS' Chipset ab | modem* fiir die
(PSB 4596/4595) analoge Telefon-
‘ leitung
) =

PCI-Controller
'PITA'
(PSB 4600)

nen das Mikrocontroller-Interface verwen-
det wird (Abbildung 5), bei der anderen ein
~Analog-Frontend*™.

Im ersten Fall handelt es sich um eine
ISDN-Karte fiir das S- und U-Interface.
Der Baustein PSB 7115/ISAR ist ein kom-
binierter Modem/ISDN-Controller, mitdem
einfache ISDN-Karten mit Modemfunktio-
nalitit (V.34, V.32, V.22, V.17) und rein
digitalen Ubertragungsverfahren wie V.110
und HDLC realisierbar sind.

Das zweite Bild (Abbildung 6) zeigt
hingegen die Standardapplikation fiir ein
Analog-Frontend*, alsodem Interface zum
analogen Telefonnetz, fiir Softwaremodem-
und Telefonieapplikationen. Hierbei wird
das serielle Interface des PCI-Controllers
LPITA" verwendet.
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Die PCI-Controller-Interfaces
Der ,,PITA™ (PSB 4600) verfiigt iiber

eine Vielzahl von Schnittstellen, die es

ermdglichen, den PCI-Controller univer-

sell einzusetzen. Folgend sind alle Fea-

tures des Bausteins aufgefiihrt:

- Paralleles Interface mit einem Adrel3-
raum von 3 x 256 Byte

- Serielles Interface mit vier unterschied-
lichen Betriebsarten bis zu 2 Mbit/s und

Bus-Masterfunktionalitit
- 4 Standard-Ein-/Ausgabeports, die auch

als Interrupteingénge dienen kdnnen
- ,.Configuration Space" einstellbar iiber

ein optionales, serielles EEPROM.

Dariiber hinaus erfiillt der PCI-Control-
lerdie PCI-Spezifikationinder Version2.1.
Ebenso wird die Version 2.2 erfiillt, wenn
auch beim Powermanagement einige Ein-
schriinkungen bestehen, die aber teilweise
durchexterne Beschaltung umgangen wer-
den konnen.

Ebenso ist es moglich, die PC98- und
PC99-Spezifikation mit diesem PCI-Con-
troller zu erfiillen, da bereits alle notwendi-
gen Features (z. B. ,.Subsystem ID* und
~Subsystem Vendor ID*) vorhanden sind.

Abbildung 7 zeigt die Signalleitungen
des ,,PITA™ nach Gruppen geordnet. Wie
man unschwer erkennen kann, sind einige
Signalleitungen mehrfach verwendet!

Wie gesagt, mit dem PSB 4600 sind
praktisch alle Anwendungen mit niedriger
bis mittlerer Dateniibertragungsrate reali-
sierbar. Aber auch bei hohen Dateniiber-
tragungsraten, wie etwa bei DSP-basierten
MeBkarten, kann man mit diesem Chip
noch ein passendes Interface realisieren.

Paralleles
Interface

o Serielles

Interface
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Bild 8: Die
Schnittstel-
len des
PSB 4600
als Block-
diagramm

Uber eine serielle Schnittstelle des Bau-
steins steht die Busmasterfunktionalitit zu
Verfiigung.

Je mehr Schnittstellen ein Baustein be-
sitzt, desto vielseitiger ist er im allgemei-
nen einsetzbar. Ein Zuviel davon fiihrt
jedoch zu einem erhohten Entwicklungs-
aufwand. Der PCI-Controller PSB 4600
hilt auch hier die Waage. Er verfiigt tiber
eine Vielzahl von Schnittstellen, die fiir
unterschiedlichste Anwendungen genutzt
werden konnen, trotzdem ist er einfach zu
programmieren. Abbildung 8 zeigt die
Schnittstellen des PSB 4600 als Blockdia-
gramm,

Das parallele Interface

Dieses 8-Bit-Mikrocontrollerinterface
ist fiir den AnschluB aller iiblichen Peri-
pheriebausteine konzipiert. Maximal kn-
nen bis zu drei Bausteine iiber separate
Chip-Select-Leitungen angesprochen wer-
den. Der PSB 4600 stellt dabei fiir jeden
angeschlossenen Baustein einen Adrel3-
raum von 256 Byte zur Verfiigung (Abbil-
dung 9).

Die angeschlossenen Bausteine sind so-
wohl im Multiplexed- als auch im Non-
Multiplexed-Mode ansprechbar, so daf
praktisch keine zusitzliche Logik zum An-
steuern der Phereperiebausteine notwen-
dig ist.

Dieses Interface eignet sich natiirlich
auch dazu, mit einem Mikrocontroller zu
kommunizieren. auch wenn keine DMA-
oder BUS-Arbitrierungen vorgesehen ist.
Uber die am PSB 4600 zur Verfiigung
stehenden ,,General Purpose 1/0*-Leitun-
gen ldBt sich dennoch eine Art Handshake
realisieren, um so die Kommunikation zwi-
schen Host und Mikrocontroller zu ermog-
lichen (z. B. Kommandointerface).

Fiir grofere Datenmengen sollte aber
nach Méglichkeitdas serielle Interface zum
Einsatz kommen, da hier die Bus-Master-
Funktionalitit zur Verfiigung steht und das
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System mitdeutlich weniger Interrupts be-
lastet wird.

Das serielle Interface

Das serielle Interface bietet eine Viel-
zahl von unterschiedlichen Betriebsarten.
Inallen Fillen basiert die synchrone Schnitt-
stelle aber grundsiitzlich auf den Datenlei-
tungen (Rx und Tx) sowie auf einem Fra-
me-Synchonisationssignal und dem Da-
tentakt.

Die Daten von der seriellen Schnittstelle
werden iiber ein im PCI-Controller inte-
griertes FIFO gepuffert und dann iiber die
Bus-Master-Funktionalitiit in den PC-Sy-
stemspeicher iibertragen.

Fiir einen Geriitetreiber des Betriebssy-
stems stellt sich die serielle Schnittstelle
als 4 KByte groBer Ringspeicher dar, der
stindig vom PCI-Controller gefiillt bzw.
gelesen wird. Zusiitzlich ist der PCI-Con-
troller in der Lage, dem Geriitetreiber nach
vorhereingestellten Bedingungen den Fiill-
stand der FIFOs oder des Ringspeichers

Bild 9:
Memory-
mapping der = ;
externen T
Bausteine am
parallelen
Interface des
PSB 4600

tiber Interrupts mitzuteilen. Abbildung 10
verdeutlicht das Zusammenspiel zwischen
dem PCI-Bus-Controller, dem Ringspei-
cher und dem Geriitetreiber.

Das serielle Interface unterstiitzt vier
verschiedene Betriebsarten:
IOM-2 Mode
Hierbei bildet der PSB 4600 einen [OM-
Bus-Slave und kann innerhalb eines [IOM-
Bussystems als B-Kanal-Baustein arbei-
ten. Als IOM-Master ist ein Baustein wie
beispielsweise ein ISDN-Bustransceiver
(z. B. SCOUT oder ISAC-S) denkbar.
Durch zusitzliche Einstellungen im PCI-
Controller kann die Zu- oder Abschaltung
bestimmter Zeitschlitze des IOM-Rah-
mens erfolgen.

Single Modem Mode

Dieser Interface-Modus ist dazu konzi-
piert, die Daten der Analog-Frontend-Bau-
steine PSB 4596 (ALIS) zu verarbeiten. Es
werden 16Bit-Samples in einem 8kHz-
Zeitraster iibertragen. Die Erzeugung des
Datentakts erfolgt in diesem Modus durch
den PSB 4600.

Single Modem Mode 2

Dieser Modus dient zum Anschlul des
SIEMENS Analog-Frontend ab der Versi-
on3.1(PSB 4596). Hierbei werden zusiitz-
lich zu den Daten Steuerinformation iiber-
tragen.

Dual Modem Mode

Auch in dieser Betriebsart ist es moglich,
wie beim Single Modem Mode 2 ein SIE-
MENS Analog-Frontend ab der Version
3.1 (PSB 4596) anzuschliefien. Zusitzlich
besteht die Option, ein weiteres Fontend
gleichzeitig zu betreiben, um z. B. einen
Faxserver oder eine Modem/Voice-Appli-
kation zu realisieren.
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Bild 10: Bus-Master-
Mode des seriellen
Interfaces
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General Purpose Input-Output
(GPIO)

Neben den seriellen und parallelen
Schnittstellen bietet der PSB 4600 noch
einige Funktionen, um die zusiitzlich not-
wendige, kostenintensive Logik auf einer
PCI-Plug-In-Karte zu minimieren. Es ste-
hen hierzu eine Reihe von frei program-
mierbaren I/O-Pins zur Verfiigung, die ih-
rerseits mit unterschiedlicher interner Lo-
gik des PCI-Controllers zusammengeschal-
tet werden konnen.

Folgende Varianten sind dabei mog-
lich:

- GPIO-Leitungen zum Ansteuern von ein-
fachen Zusatzfunktionen wie LEDs

- GPIO als programmierbare Interruptlei-
tungen

- ein PCI-Wakeup-Signal (PME#) kann
tiber einen GPIO des PITA erzeugt wer-
den.

Anwendungsbeispiele und
Entwicklungs-Tools

Wie zu fast allen Bausteinen aus dem
Hause ,.SIEMENS Halbleiter” werden auch
hier Boards und Software angeboten, die
den Start der Entwicklung erleichtern. Fiir
den PCI-Controller PSB 4600 (PITA) ste-
hen gleich drei verschiedene Boards zur
Verfiigung:

1. PSB 4600 Evaluationboard mit Beispiel-

Tabelle 2:
Die Features des PCI-Controllers PSB 4600 (PITA) auf einen Blick

Basics:

Kompatibel zu den aktuellen PCI- und Powermanagement-Spezifikationen

Kompatibel zu Windows 98 und NT 5.0

- Vorbereitet fiir die PCI-Spezifikation 2.2 und Powermanagement-

Spezifikation 1.1

PClI-Interface:

- 32Bit-Busbreite

- 33MHz-Bustakt

- Master/Target Funktionalitiit

- Erweiterter PCI Configuration Space fiir Powermanagement und Sub-1Ds
- PCI Configuration Space einstellbar iiber serielles EEPROM (optional)

Peripherie-Schnittstellen:

Serielles Interface zum Analog Fronted

IOM-2 Interface
- 8-Bit Mikrocontroller Interface

- General Purpose Pins, verwendbar als Interrupteingiinge oder
Standard-1/O-Leitungen sowie als Wakeup-Steuerleitung
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treibern fiir DOS und Windows sowie
entsprechende Dokumentation.

. Referencedesign fiir eine Standard-
ISDN-PCI-Karte mit dem ISDN-Bus-
transceiver IPAC.

3. Referencedesign fiir eine Softwaremo-
dem-Hardware-Plattformin Verbindung
mit Analog-Frontend.

Das Evaluationboard ist cine universell
einsetzbare PCI-Einsteckkarte, bei deralle
Interfaces iiber Steckkontakte zugiinglich
sind. Die Steckkontakte sind dabei so an-
geordnet, dall man eigene Piggypack-Pla-
tinen aufstecken kann. Eine DOS-Soft-
ware und ein Windows-Treiber, iiber die
die grundsiitzliche Funktionsweise des
Boards getestet werden kann, befinden sich
im Lieferumfang.

Selbstverstiindlich ist alles dokumen-
tiert, so daBl dem Start eines eigenen De-
signs nichts mehr im Wege steht. Das Pak-
kage wendet sich vor allem an diejenigen,
die eine ecigene Applikation entwerfen
wollen bzw. ihre bestehende Applikation
auf PCI umsetzen wollen.

Die beiden Referencedesigns enthalten
neben den Beispieltreibern fiir DOS und
Windows auch noch weitere komplette
Applikationen, die es z. B. mdglich ma-
chen. eine Verbindung ins Internet aufzu-
bauen.

Der groBite Teil der Software wird dabei
von Partnerfirmen erstellt. Diese Firmen
haben sich darauf'spezialisiert, Treiberund
Applikationen fiir diese Art Hardware zu
erstellen. Der Kunde kann sich bei diesen
Firmen einen individuellen Treiber erstel-
len lassen und so in relativ kurzer Zeit und
ohne zusiitzliche Ressourcen ein ausliefe-
rungsfihiges Produkt erhalten.

Das ISDN-Referenceboard wird mit ei-
nem ISDN-Protokolltreiber mit CAPI-
und NDISWAN-Schnittstelle fiir Windows
95/98 ausgeliefert. Zusiitzlich sind einige
Testapplikationen vorhanden.

Dem Softwaremodem-Referenceboard-
Paket liegt ein komplettes Softwaremo-
dembei. Das Modem istdabei als virtueller
COM-Porttreiber realisiert und beinhal-
tet alle tiblichen Modulationen wie V.32
(14,4 kbit/s), V.34 (33.6 kbit/s) sowie V.90
(56 kbit/s).

Genau wie beim Evaluationboard-Pak-
kage beinhalten beide Referencedesign
Packages umfangreiche Dokumentationen
und Implementierungshinweise.

Im niichsten Teil beschiiftigen wir uns
eingehend mit der zugehdérigen Entwick-
lungssoftware zum PCI-Controller.
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Fiir weitergehende
Informationen ist ein Datenblatt
zum PSB 4600/PITA iiber das
Internet beziehbar:
http://www.siemens.com
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