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Funk-Telefon- und Turklingel-
verlangerung/Personen-
rufanlage FTP 100

Teil 1

Die im ,,ELVjournal” 2/98 vorgestellte Funk-Tiirklingelverldngerung/Personenrufaniage
FTP 100 wurde liberarbeitet und um die Telefon-Sendeeinheit FTP 100 ST erweitert.

Mit dem neuen 4-Kanal-Pager FTP 100 E4 kénnen bis zu 4 verschiedene Kanéle empfangen
und angezeigt werden, so dal3 man mit nur einem Empféanger z. B. liber das Tirklingeln,
einen Personenruf und das Klingeln des Telefons informiert wird.

Allgemeines

Mit der Gartenarbeit beschiiftigt oder
beim Teetrinken auf der Terrasse, oftmals
nimmt man Signale, wie das Klingeln an
der Tiir, das Telefonklingeln oder dhnliche
Ereignisse, nicht wahr. Ein Besucher ent-
fernt sich unverrichteter Dinge oder man
verpal3t einen wichtigen Anruf,

Zur drahtlosen Verlingerung des Tiir-
klingelsignals oder als Personenrufan-
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lage hat sich die im ELVjournal™ 2/98
vorgestellte Funk-Tiirklingelverlinge-
rung FTP 100, bestehend aus der Tiirklin-
gel-Sendeeinheit FTP 100 S und einem
handlichen Empfinger im Pager-Format,
sehr gut bewiihrt und wurde bereits viel-
fach verkautt.

Um einen noch universelleren Einsatz zu
ermoglichen. wurde das FTP100-System
jetzt iiberarbeitet und um mehrere Kompo-
nenten erweitert, denn nicht nur das Klin-
geln an der Tiir. sondern auch andere Ereig-

nisse, wie das Klingeln des Telefons, das
Offnen eines Fensters bzw. einer Tiir oder
das Auftreten von Geriduschen lassen sich
problemlos drahtlos iibermitteln.

Bedienung und Funktion

Tirklingel-Sendeeinheit FTP 100 S

Die neue iiberarbeitete Sendeeinheit
FTP 100 S vertfiigt iiber alle bisherigen
Funktionen, kann aber zusiitzlich auf jeden
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der 4 Kaniile codiert werden. So kann z. B.

die Tiirklingel Kanal | des Empfingers

belegen, wiihrend der Personenruf der Oma
auf Kanal 2 sendet und die Klingel der
hinteren Eingangstiir Kanal 3 aktiviert.

Das kleine Installationsgehiiuse kann
entweder mit 2 Schrauben an den seitli-
chen Befestigungslaschen oder mit dop-
pelseitigem Klebeband befestigt werden.
Die Montage sollte nicht auf Metallteilen
erfolgen, da dies eine abschirmende Wir-
kung hitte und die Reichweite reduzieren
wiirde.

Die FTP 100 S arbeitet batteriebetrie-
ben, durch die stromsparende Schaltungs-
auslegung reicht ein Batteriesatz fiir mehr
als 10.000 Klingelbetiitigungen. Bei Akti-
vierung durch eine der nachfolgend erliiu-
terten 3 Varianten wird das Funksignal
(433 MHz) fiir ca. 1.8 Sekunden gesendet.
I. Parallelschalten zur bereits vorhande-

nen Tiirklingel. Die Versorgungsspan-
nung (Wechsel- oder Gleichspannung)
der Tiirklingel beim Driicken des Klin-
geltasters wird ausgewertetund ein Sen-
devorgang gestartet (siche dazu Abbil-
dung 1). Bei Anlegen einer Gleichspan-
nung ist der Pluspol mit der Klemme
.Klingel” und der Minuspol mit ,,Mas-
se” zu verbinden, wiithrend die Polaritit
beim Anlegen einer Wechselspannung
keine Rolle spielt.

. Der Anschlufl eines externen Tasters
(SchlieBer) wie in Abbildung 2 darge-
stellt.

3. Aktivierung durch den in der Sendeein-
heit integrierten Taster, z. B. fiir den
Personenruf oder fiir den direkten Ein-
satz der Sendeeinheit als Klingeltaster.
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Dies liBt sich gut nutzen. falls z. B. noch

keine Klingelanlage installiert ist. Li-

stiges Verlegen von Kabeln entfiillt hier-

bei.

Zum Einfihren von Anschlul3kabeln
sind im Gehiiuse Sollbruchstellen vorge-
sehen, die leicht mit einem Seitenschnei-
der oder dhnlichem gedffnet werden kon-
nen.

Telefon-Sendeeinheit FTP 100 ST

Die neue, fiir den Anschlull an das 6f-
fentliche Telefonnetz zugelassene Sende-
einheit FTP 100 ST verliingert das Klingel-
signal des Telefons aut Entfernungen von
bis zu 100 m. Ausgestattet miteinem TAE-
N-Kabel wird die Sendeeinheit parallel
zum Telefon geschaltet und sendet, durch
das Klingelsignal aktiviert. ein 433MHz-
Funksignal aus. Auch die FTP 100 ST ist
zurindividuellen Kanalbelegung auf jeden
der 4 Empfangskanile codierbar.

Das Geriit arbeitet batteriebetrieben und
istebenfalls ineinem kleinen Installations-
gehiiuse untergebracht. Auch hier sollte
die Montage nicht unmittelbar auf Metall-
teilen erfolgen.

4-Kanal-Pager FTP 100 E4

Als Empfinger fiir die zuvor beschrie-
benen Sendeeinheiten dient der neue
4-Kanal-Pager FTP 100 E4, der insgesamt
4 verschiedene Kaniile empfangen und auf
diese Weise mehrere Ereignisse anzeigen
kann. So lassen sich mit nur einem Emp-
finger die Telefonklingel. die Tiirklingel
und z. B. der Personenruf einer hilfsbe-
diirftigen Person tiberwachen.

Sie tragen den formschénen kleinen Pa-
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ger mit dem praktischen Giirtelclip direkt
bei sich und werden stets tiber ein entspre-
chendes Ereignis informiert.

Mit dem Schiebeschalter an der Ober-
seite LBt sich der Pager einschalten, die
Einschaltquittierung erfolgt durch Blinken
der daneben angeordneten LED.

Der Emptang eines Funksignals wird
sowohl akustisch iiber den integrierten Si-
gnalgeber als auch optisch iiber die LEDs
I bis 4 signalisiert. Nach dem Empfang
eines Funksignals blinkt die dem Kanal
zugeordnete LED solange auf, bis der
Empfinger durch Aus- und wieder Ein-
schalten zuriickgesetzt wird.

Die Spannungsversorgung des Pagers
kann entweder per Steckernetzteil oder
durch Batterien bzw. Akkus (2 x Micro)
erfolgen. Beim stationiiren Betrieb, d. h.
feste Installation an einem bestimmten Ort,
wie z. B. Garage oder Gartenhaus, ist die
Spannungsversorgung per Steckernetzteil
vorgesehen. Befinden sich Akkus im Bat-
teriefach, besteht die Moglichkeit, diese zu
laden. Die genaue Beschreibung befindet
sichunter,,Konfiguration™ im zweiten Teil.

Fiir den mobilen Einsatz nutzt man den
Batterie- oder Akkubetrieb. Der Stromver-
brauch des neuen FTP 100 E4 konnte im
Vergleich zum Vorgiinger nochmals deut-
lich reduziert werden, indem der integrier-
te 433MHz-Empfiinger nicht stindig mit
Spannung versorgt, sondern nur fiir be-
stimmte Zeiten aktiviert wird.

Dadurch gewiihrleistet ein Alkali-Man-
gan-Batteriesatz jetzt eine Betriebsdauer
von bis zu 3000 Stunden, d. h. bei einer
tiglichen Einschaltdauer von 8 Stunden
sind 375 Tage Betrieb moglich. Verbrauch-
te Batterien machen sich durch verminder-
te Reichweite und einen leiseren Signalton
bemerkbar. Bei Akkubetrieb sollte der
Empfinger nach jedem Gebrauch zum
Nachladen der Akkus mit einem Stecker-
netzteil verbunden werden.

Sowohl die Sendeeinheiten als auch der
Empfiinger sind mit einem Sicherheitsco-
de mit 16 Moglichkeiten ausgestattet, so
daB eine Uberschneidung mit ihnlichen
Geriiten z. B. in der Nachbarschaft vermie-
den werden kann. Weiterhin sind so bis zu
16 Systeme gleichzeitig betreibbar.

Schaltung

Die Schaltbilder der beiden Sendeein-
heiten und des Pagers sind vergleichsweise
tibersichtlich. da die beiden HF-Bausteine
(Sende-und Empfangsmodul) als betriebs-
fertige und selbstverstindlich BZT-zuge-
lassene Module mitgeliefert werden.

Tirklingel-Sendeeinheit FTP 100 S

Wir beginnen die Schaltungsbeschrei-
bung mit der Tiirklingel-Sendeeinheit
FTP 100 S, die in Abbildung 3 dargestellt
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1st. Zentrales Bauelement ist der Encoder-
Baustein HT12E. Sobald der Eingang TE,
Pin 14, Low-Pegel erhiilt, gibt der Bau-
stein an Dout. Pin 17. ein serielles Daten-
signal aus, das ineinem festen Datenproto-
koll den Sicherheitscode und ein 4 Bit
breites Datenwort iibertriigt. In diesem
Datenwort befindet sich die Kanalinfor-
mation,

Der Sicherheitscode wird an den Ein-
giingen A 0 bis A 7 (Pin | bis Pin 8) durch

High- oder Low-Pegel eingestellt. Bleibt
der Eingang often, bedeutet dies High-Pe-
gel, das Verbinden mit Masse stellt einen
Low-Pegel dar, Im Bindrsystem kombiniert
ergeben die Eingiinge A 0 bis A 7 maximal
2*=256 Sicherheitscodes. Indieser Anwen-
dungreichtdie Benutzung der Eingiinge A 0
bis A 3 jedoch villig aus, wodurch sich 16
verschiedene Codes ergeben.

Der im Encoderbaustein integrierte Os-
zillator zur Festlegung der Ubertragungs-

geschwindigkeit ist mit dem Widerstand

R 1 beschaltet, die Kondensatoren C 1 und

C 2 dienen zur Pufferung der beiden Batte-

rien im Sendebetrieb. Die bereits beschrie-

benen 3 Varianten zur Senderaktivierung
sind schaltungstechnisch wie folgt reali-
siert:

I. Aktivierung durch Parallelschalten zur
bereits vorhandenen Tiirglocke: Die
zwischen den Schraubklemmen , Mas-
se” und . Klingel” anstehende Wech-

ncoder +UB
eitscode 1C1
S1 1 8
A0 VDD o .
C_[jl& | 2 17 BAT1
- Al Dout +
R 6 E1 —4t
— —3ae osc ol ==
e 4 15 i @i |82 LR44
-~ A3 0SC2 — =
5 14 == BN BAT2
—M TE {100k } roou™ ] Toon +
6 1as5 pol-2 16V | ker
| = 26 i1 ‘LR‘M
8 {a7 D2} !
2 {vss paj-2
‘ +UB ﬁ
b 133MHz-Sender
HFS 300
ST4 c3 @ +UB
_ 2l ST |
= 5 T
ST5 a1y sT2 | e
Bild 4: Die r 0 ST3
Schaltung der Telefon- ul ; =i e

sendeeinheit FTP 100 ST

18

A2 A

ELVjournal 3/99



DI D2 "
| 2k? F 1 I
zPD10V ZRD10V SVD 6800

SMD _ SMD

Bild 5: Schaltbild des Moduls zur Auswertung des Klingel-Signals

selspannung wird iiber D 2 gleichge-
richtet und steuert den Transistor T |
durch. Dadurch entlidt sich der Elko
C 3, und Pin 14 (TE) liegt auf Low-
Pegel. IC | startet die Ausgabe des
Datensignals an Pin 17. Nach Loslas-
sen des Klingeltasters sperrt T 1, wo-
durch C 3 iiber R 4 aufgeladen wird. Die
Zeitkonstante R 4/C 3 ist so bemessen,
dall die Datenausgabe fiir ca. 1,8 Se-
kunden erfolgt.

. Anschlu3 eines Tasters: Ein Klingel-
taster o. d. wird zwischen den Klemmen
~Taster” und . Masse™ angeschlossen.
Eine Betitigung entlddt C 3, der weitere
Ablauf entspricht dem zuvor beschrie-
benen.

3. Derintegrierte Taster TA 1 entlidt C 3.

Die an Pin 17 ausgegebenen Daten wer-

den dem 433MHz-Sendemodul HFS 300

am Pin ,,Data” zugefiihrt. Das Modul setzt

diese Daten in ein 100 % AM-modulier-
tes HF-Signal bei einer Frequenz von

433,92 MHz um. Die hohe Sendeleistung

des Moduls von 8 dBm gewiihrleistet die

(8]

Bild 6: Schaltung des
4-Kanal-Pagers FTP 100 E4
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grofle Reichweite des Systems von bis zu
100 m im Freifeld.

Telefon-Sendeeinheit FTP 100 ST

Das Schaltbild der Telefon-Sendeein-
heit FTP 100 ST ist in Abbildung 4 darge-
stellt. Die Schaltung ist weitgehend iden-
tisch mit der Tiirklingel-Sendeeinheit,
Abbildung 3, und bedarf daher keiner de-
taillierten Erlduterung. Sobald ST 4 und
ST 5 verbunden werden, erhiilt der Ein-
gang TE, Pin 14, Low-Pegel und gibt an
Dout, Pin 17, das serielle Datensignal aus.
Dieses wird direkt dem 433MHz-Sende-
modul HFS 300 zugefiihrt.

Fiir die Auswertung des Telefon-Klin-
gelsignals hat ELV ein kleines Modul ent-
wickelt, das separat zugelassen ist und
somit auch in anderen Anwendungen zur
Klingelauswertung einsetzbar ist. Abbil-
dung 5 zeigt die Schaltung. Das TAE-N-
Kabel wird zwischen ST 1 und ST 2 ange-
schlossen, wodurch die Schaltung parallel
zum Telefon liegt. Im Ruhebetrieb liegt
eine Gleichspannung im Bereich von 0 V

D3 IC1
l l ] 4 ST3
%60y * 3
2 3 ST4

LL4148 TLP181

LU R DT

bis 85 V an, die durch die Kondensatoren
C I und C 2 vom Optokoppler IC 1 des Typs
TLP 181 abgetrennt wird. Im Falle des
Klingelns wirdder Gleichspannung die Klin-
gelwechselspannung tiberlagert, die sich im
Bereich von 32 V bis 85 V bewegen darf.,
Uber die Dioden D 1 und D 2, den Wider-
stand R 1 und C I/ C 2, die wegen der
auftretenden Maximalspannung von anni-
hernd 200 V in Reihe geschaltet sind, wird
der Optokoppler IC 1 durchgesteuert, der
seinerseits den Modul-Ausgang ST 3/ST 4
kurzschlieBt. Der Modul-Ausgang ist mit
ST 4 und ST 5 der Telefon-Sendeeinheit
verbunden, so dal das 433MHz-HF-Signal
gesendet wird. Ist der Horer abgenommen,
wird die zwischen ST | und ST 2 anstehen-
de Gespriichswechselspannung durch die
Z-Dioden D 1 und D 2 vom Rest der Schal-
tung entkoppelt. Dadurch stellt die Schal-
tung eine hohe Impedanz dar und belastet
die Gespriichswechselspannung nicht.

4-Kanal-Pager FTP 100 E4
Abbildung 6 zeigt das Schaltbild des
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Bild 7: Sendesignal und Empféngereinschaltzeit

Empfingers, das sich im Vergleich zum
Vorgiinger deutlich veridndert hat. Das vom
HF-Empfinger HES 301 empfangene Da-
tensignal wird dem Decoderbaustein
HTI12D an Pin 14 (DIN) zugefiihrt. Der
Sicherheitscode wird, wie bereits bei den
Sendeeinheiten beschrieben, mit S 1 ein-
gestellt. Stimmen der Sicherheitscode von
Sender und IC 1 iiberein, erscheint zum
einen das 4 Bit breite Datenwort an den
Ausgingen D 0 bis D 3 und zum anderen
nimmt Pin 17, DV, High-Pegel an. Das
Datenwort D 0 bis D 3 bleibt solange
gespeichert, bis es durch ein anderes Da-
tenwort iiberschrieben oder die Spannungs-
versorgung abgeschaltet wird.

Der High-Pegel an Pin 17 lddt im Emp-
fangsfall iiber die Diode D 6 den Konden-
sator C 2 auf. Die Kondensatorspannung
wird auf Pin | und Pin 4 von IC 2 gefiihrt
und gibt die mit IC 2 A und IC 2 D sowie
Peripherie realisierten Oszillatoren frei. Der
Oszillator IC 2 D generiert ein 2kHz-Recht-
ecksignal, am Ausgang von IC 2 A, Pin 3,
steht ein 4Hz-Signal an. Beide Signale
werden iiber R 4 und R 6 auf die Basis von

T 2 gefiihrt, der nur dann durchsteuert,
wenn beide Oszillatorausgiinge gleichzei-
tig Low-Pegel fiihren. Somit wird der Si-
gnalgeber SP 1 solange durch ein mit 4 Hz
gepulstes 2kHz-Rechtecksignal angesteu-
ert, bis C 2 durch den Parallelwiderstand R
2 entladen wurde und dadurch die Oszilla-
toren sperren.

Die Betriebsanzeige, die Anzeige des
empfangenen Kanals und die Taktung des
HF-Empfingers erfolgt wie nachstehend
erlidutert:

Mit T 3 und T 4 sowie Peripherie ist eine
astabile Kippstufe aufgebaut, die beson-
ders stromsparend, der Stromverbrauch
liegt bei lediglich 65 WA, eine Frequenz
vonca. 0,7 Hzerzeugt. Dieses Signal schal-
tetiiber IC 2 B den HF-Empfinger HFS 301
im 700ms-Rhythmus ein und aus. Die
700 ms wurden gewiihlt, damit der Emp-
finger auf jeden Fall immer einmal wih-
rend der 1,8 Sekunden, die das HF-Signal
gesendet wird, eingeschaltet ist.

In Abbildung 7 sind Sendesignal und
Empfinger-Einschaltzeitdargestellt. Zu be-
achten ist noch die Einschwingzeit des HF-

Technische Daten:

Tiirklingel-Sendeeinheit FTP 100 S

BeichWelle! Zisavsensnsas bis 100 m
(Freifeldreichweite)
Sendeffequenz...... .o 433,92 MHz
Modulation;: ... AM, 100 %
BaUCHEN: ..cvvvrissimmsenmend XL 44
Batterielebensdauer: .......... ca. 10.000
Klingelbetitigungen
Aktivierungs-
moglichkeiten: ... Gleich-/

Wechselspannung 4 V bis 20 V,
externer Taster, interner Taster
SicherheHSCOES: .....ocvivviovessmssnrsonses 16
Abmessungen: ......... 95 x50 x 19 mm

Telefon-Sendeeinheit FTP 100 ST

ReichWwelle: i bis 100m
(Freifeldreichweite)
Sendefrequenz.................433,92 MHz

Modulation: .......c.cceennen, AM, 100 %
Batterien: .. vvinnnnns 2 X LR44
Batterielebensdauer: .......... ca. 10.000
Klingelsignale

Aktivierung: ......... iiber TAE-N-Kabel
parallel zum Telefon
Sicherheitscodes: ......ccccovreeeveennenn. 16
Abmessungen: ......... 95 x50 x 19 mm

4-Kanal-Pager FTP 100 E4

Empfangsfrequenz ..........433,92 MHz
Kanale oo mons antimian s i 4
Sicherheitscodes: . tniiin o 16
Spannungs-
VErsorgung: .......... 2 x Micro-Batterie/
Akku oder Steckernetzteil 12 V DC
Batterielebensdauer: ......... ca. 3.000 h
bei Alkali-Mangan
Abmessungen: ......... 74 x 48 x 18 mm
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Empfiingers, die bei ca. 50 ms liegt. Erst
50 ms nach dem Einschalten ist der Emp-
finger fiir 350 ms empfangsbereit.

Die Versorgungsspannung des Empfin-
gers wird iiber das Differenzierglied
C 5/R 17 auf Pin 9 und Pin 10 von IC2C
gefiihrt, wodurch Pin 8 alle 700 ms fiir ca.
25 ms Low-Pegel annimmt. Somit leuchtet
die Betriebsanzeige LED D 5 fiir 25 ms auf
und, falls ein Datenwort empfangen wur-
de, die entsprechende LED D 1 bis D 4
ebenfalls.

Die Spannungsversorgung der Schaltung
erfolgt im Mobilbetrieb (kein Klinkenstek-
kereingesteckt) iiber 2 Micro-Batterien oder
Akkus. Dazu liegt der Minuspol der Batte-
rien iiber den in der Klinkenbuchse BU 1
integrierten Schalter auf Massepotential. Der
Pluspol wird beim Einschalten mit S 2 mit
der Schaltung verbunden.

Fiir den stationdren Betrieb ist ein han-
delsiibliches, unstabilisiertes Steckernetz-
teil mit einer Nennspannung von 12 V DC
mit der Klinkenbuchse BU 1 zu verbinden.
Der integrierte Schalter schaltet im Ein-
steckmoment den Minuspol der Batterie
ab. Die anliegende Gleichspannung wird
iiber den als Lingsregler arbeitenden Tran-
sistor T 1 auf 3,0 V stabilisiert. Fiir den
Betrieb mit Akkus bietet die Schaltung die
Maoglichkeit, die Akkus zu laden. Dazu ist
der Jumper JP 1 zu setzen. Uber den Vor-
widerstand R 13 werden die Akkuzellen
mit geringem Strom geladen, der sich bei
der LadeschluBspannung von 1,375 V je
Zelle auf 2,5 mA (ca. I/100) einstellt. Die
Akkuzellen konnen somit dauernd im Bat-
teriefach verbleiben und sind fiir den mo-
bilen Einsatz stets voll geladen. Der Ge-
samtstromverbrauch des Empfingers liegt
bei ca. 400 pA. Geht man von einer Kapa-
zitdt von 1200 mAh bei Alkali-Mangan-
Batterien aus, ergibt sich eine Lebensdauer
von 3000 Stunden je Batteriesatz.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
abgeschlossen, und wir widmen uns im
zweiten Teil dieses Artikels dem Nachbau
sowie der Inbetriebnahme und Konfigura-
tion.
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