VU-Meter

mit Peak-Hold

Friiher hieBen sie schlicht NF-Spannungsmesser und zeig-
ten einfach nur irgendwie den Pegel des anliegenden NF-
Signals an. Heute heiBen sie VU-Meter mit Peak-Hold und
kénnen dank spezialisierter Elektronik deutlich mehr als
ihre Ahnen. Ein solch modernes Geriét stellt unser Stereo-
VU-Meter mit einer aus 2 x 12 LEDs bestehenden Leucht-
bandanzeige und Peak-Hold-Funktion dar.

Dabei erlauben kompakte Abmessungen der Platine den
Einbau sowohl in vorhandene Geréte wie NF-Verstéarker
oder Mischpulte aber auch in ein separates Gehéuse als

Stand-Alone-Geriét.

Allgemeines

Traditionell gewachsen, ist die Schal-
tungstechnik von NF-Aussteuerungsmes-
sern sehr vielfiltig. Sie reicht vom einfa-
chen Drehspulinstrument, das nur einem
Spitzenwertgleichrichter nachgeschaltet
wird, iiber LED-Ketten, die nach dem glei-
chen Prinzip arbeiten, bis zum professio-
nellen Spektrumanalyzer, der die Aussteue-
rung iiber den Gesamtfrequenzbereich, auf-
geteilt nach interessierenden Einzelfre-
quenzen, optisch tibersichtlich darstellt.

Mit am oberen Ende dieser Bewertungs-
skala liegen gute Aussteuerungsmesser,
egal ob mit Zeigerinstrument oder LED-
Anzeige, die einigen wichtigen Forderun-
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gen zur tatsdchlich bewertbaren Anzeige
des zu kontrollierenden NF-Pegels genii-
gen miissen:

1. Sie miissen den echten Spitzenwert
der NF-Spannung sicher und mit vernach-
lassigbarer Ansprechtriagheit anzeigen und
tiber einen wihlbaren Zeitraum speichern,
um dem Bediener die Moglichkeit zu ge-
ben, diesen Spitzenwert auch wirklich zu
erkennen und den Pegel entsprechend ein-
zustellen.

In der Ara der Zeigerinstrumente er-
reichte man dies durch elektrische oder
mechanische Malnahmen, die eine gerin-
ge Ansprechtrigheit und eine hohe Ab-
klingtrigheit boten. So wird das undefi-
nierbare ,,Zappeln” des Zeigers wirksam
vermieden, und es ist ein gleichméBiger

Anzeigeverlauf mit effektiver Spitzenwert-
anzeige moglich.

MitErscheinen der LEDs war maninder
Lage, auch kurzzeitige Spitzenwerte durch
Zwischenspeicherung iiber die LEDs an-
zuzeigen. Diese Funktion wird Peak Hold
genannt und ist auch bei vielen Heimelek-
tronikgeriten wie etwa Videorecordern der
gehobenen Preisklasse im Einsatz. Man
kann so vorab schon sicher bestimmen,
welche Spitzenwerte bei dem aufgenom-
menen Programm zu erwarten sind und
den Pegel kurz unterhalb dieser Marke
voreinstellen. Im praktischen Verlauf der
Aufnahme werden dann durch die Peak-
Hold-Anzeige nurnoch iiber diesen Grund-
pegel hinausgehende, fast ausschlielich
sehr kurzzeitig auftretende Pegelspitzen
angezeigt, auf die in aller Regel nicht rea-
giert zu werden braucht, sofern sie nicht
langer als eine Anzeigeperiode, z. B. 2 s,
anhalten.

2. Die zweite wichtige Forderung ist die
nach einer logarithmischen Anzeige, um
zum einen einen weiten Pegelbereich an-
zeigen zu konnen und zum anderen den
besonders interessanten Pegelbereich um
0 dB herum besonders fein auflosen zu
konnen, um dem Bediener eine moglichst
genaue Einstellung kurz unterhalb oder an
der Vollaussteuerung zu ermoglichen.

Wihrend einfache Aussteuerungsmes-
ser diese Logarithmierung iiber einfache,
aber verlustbehaftete Diodenschaltungen
realisieren, sorgen spezielle integrierte
Schaltkreise fiir eine saubere logarithmi-
sche Kennlinie durch integrierte Verstar-
kerstufen.

Sosind dann Anzeigeumfinge von-40dB
bis +12 dB erreichbar, die bereits den
allergroBten Teil des praktisch vorkom-
menden NF-Dynamikbereichs anzeigen
konnen und gleichzeitig den kritischen
Bereich um 0 dB besonders fein aufgelost
darstellen.

Das hier vorgestellte VU-Meter geniigt
einem Grofteil der vorangegangenen For-
derungen, indem es eine relativ lange, nim-
lich aus 12 LEDs je Kanal bestehende
LED-Leuchtbandanzeige logarithmisch
tiber einen weiten Bereich von -38 dB bis
+12 dB ansteuert sowie den Spitzenwert
der NF-Spannung fiir ca. 2 s speichert und
selbstverstindlich ebenfalls anzeigt.

Durch die gewihlte Schaltungslosung

Technische Daten:

Spannungsversorgung: ...... 7V-12V

Stromaufnahme: ........... max. 120 mA
Eingang: .................. 775 mVeit/4T7 kQ
ANZEIZe: .covvvvvieiieeiens 2 x 12 LEDs

(-38 dB bis +12 dB)
Abmessungen (Platine): .....................
107 mm x 54 mm
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T1
Bild 1: Schaltbild Stereo-VU-Meter -0+
mit Peak-Hold
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Schaltung ST 3 bildet den gemeinsamen

Masseanschluf} fiir beide Ka- \_J

Hauptbestandteil der Schaltung (siche Ab-  nile. Mit den Trimmern R 11 —
bildung 1) ist das IC 3 vom Typ BA 6822S, und R 12 kann eine Pegel-An-  CH1IN [+ = -~ 22] vec
das die Ansteuerung der 24 LEDs iiber- passunganunterschiedliche Si- CR1 E_ < ] _E 01
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Fertig aufgebaute Platine des VU-
Meters mit Peak-Hold

wird die Entladezeit, also die Abklingtréig-
heit festgelegt. Die so gewonnene Gleich-
spannung wird mit einem Komparator ver-
glichen und dann iiber eine Treiberschal-
tung zur Anzeige gebracht.

Zur Spannungsversorgung dient eine sta-
bile Spannung von 5 V, die mitIC 1 aus der
Versorgungsspannung UB (ST4 und ST 5)
gewonnen wird.

Durch den gewihlten Multiplexbetrieb
und die Verwendung von Low-Current
LEDs istdie Stromaufnahme und somit die
Verlustleistung am Spannungsregler rela-
tiv gering, wodurch kein Kiihlkorper er-
forderlich ist. Dies trdgt zur kompakten
Gestaltung der Gesamtbaugruppe bei.

Nachbau

Fiir den Nachbau stehen eine Gehause-
und eine Einbauvariante zur Verfiigung.
Die Platine und die Beschaltung sind fiir
beide Versionen identisch. Bei der Einbau-
version wird die Platine riickwértig an der
Frontplatte befestigt und eignet sich mit
3 HE (H6hen-Einheiten) besonders fiir den
Einbau in 19"-Gehéause.

Grundsitzlich sollte fiir die Lotarbeiten
ein Lotkolben mit schlanker Spitze und
mittlerer Leistung Verwendung finden.
Dies garantiert ein sauberes Verloten der
SMD-Bauteile und schiitzt die empfindli-
chen Komponenten vor Uberhitzung.

ZweckmiBigerweise werden zuerst die
SMD-Widerstinde bestiickt und verlotet.
Sie sind an der entsprechend gekennzeich-
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Stiickliste: VU-LED-Meter

mit Peak-Hold
Widerstédnde:
180Q/SMD .....coovvvvveveeennnn. R5-R10
1KQ/SMD .....oovvvvvieeieennns R21, R22
2,2KQ/SMD .....coovvvvieeieninne. R1-R4
10kQ/SMD ........ R13,R14,R17,R18
39KQ/SMD ...coooviieeieeieeeeeens R25
4TKQ/SMD .....uuvvvvevvennnnnn. R23, R24
100kQ/SMD .....cceveeenne R19, R20
470kQ/SMD ......cooevveennnnnnn. R15,R16
PT10, liegend, 50kQ ........... R11,R12
Kondensatoren:
10NF oo, C12
100NF/KET oo C2-C4
220NF oo C5, C6
LTUF/100V .o C8, C9
LOUF/25V v, C7,C13
22UF/16V i C10, C11
LTOOUF/16V ....ooiiiiiiiiiinienicieenene Cl1
Halbleiter:
TBOS et I1C1
TLO8B2 oo 1C2
BAGE22S oo 1C3
BC327 oo, T1-T4
LED, Smm, 10t .....cccouvvveeeennnn. D1-D24
Sonstiges:
Lotstifte mit Lotose .............. ST1-ST5

1 Zylinderkopfschraube, M 3 x 6 mm
1 Mutter, M3
30 cm Schaltdraht, blank, versilbert

neten Stelle auf der Platine mit einer Pin-
zette zu fixieren, und es ist zunichst nur ein
Anschluflpin anzul6ten. Nach der Kontrol-
le der korrekten Position des Bauelements
konnen die restlichen Anschliisse verlotet
werden.

Nachdem alle SMD-Bauteile bestiickt
sind, folgt das Einsetzen der groBBeren Bau-
teile. Besondere Sorgfalt gilt der Bestiik-
kung von IC 3, dessen Pinabsténde ledig-
lich 1,8 mm betragen, wodurch sich die
Gefahr eines Kurzschlusses beim Verloten
erhoht.

Die LEDs sollten eine Einbauhthe von
13 mm zur Platine aufweisen. Der Span-
nungsregler IC 1 wird liegend montiert,
mit einer M3x6mm-Schraube und ent-
sprechender Mutter auf der Platine befe-
stigt und erst danach verlotet.

Zur Spannungsversorgung der Schaltung
ist eine Gleichspannung von 7 V bis 12 V
notwendig, die an ST 4 (+) und ST 5 (-)
zugefiihrt wird.

Das NF-Signal wird iiber ST 1, ST 2 und
ST 3 eingespeist und direkt dem Line-Out-
Ausgang eines Verstirkers oder Mischpul-
tes entnommen. Mit dem Trimmer R 11
bzw. R 12 istder gewiinschte Pegelbereich
anpaf3bar.

Gehauseeinbau

Wie schon erwihnt, kann die Platine
wahlweise in ein Gehiduse oder in einem
Front-Panel eingebaut werden.

B: 8 ¥ B

Bestiickungsplan des VU-Meters mit
Peak-Hold

Der Einbau in das Gehiuse gestaltet sich
einfach. Hierzu ist zunichst die rote Dis-
playscheibe mit etwas Kleber in das Gehéu-
seoberteil einzukleben.

Fiir die AnschluBlleitungen mufl noch
ein Loch in die Gehiduseunterschale ge-
bohrt werden. Die Position der Bohrung ist
je nach Anwendung frei wihlbar, sollte
sich aber im unteren Teil des Gehiuses
befinden. Die Platine wird in die dafiir
vorgesehene Fiihrungsschiene gelegt und
anschlieBend werden die beiden Gehiuse-
teile zusammengefiigt.

Bei der Einbauvariante ist ebenfalls zu-
nichstdie Displayscheibe in die Frontplat-
te einzukleben. Die Befestigung der Plati-
ne an der Frontplatte erfolgt mittels vier
selbstklebender Abstandshalter. Die ge-
naue Position der Abstandshalter wird wie
folgt ermittelt: Alle vier Abstandshalter
werden zunichst auf die Platine gesteckt,
ohne die Schutzfolie abzuziehen. Mit ei-
nem Filz- oder Eddingstift sind nun die
Positionen der Klebefiile zu markieren.
Jetzt werden die Abstandshalter wieder
vonder Platine gelost und sind nach Abzie-
hen der Schutzfolie an den markierten Stel-
len aufzukleben.

Abschlielend erfolgt das Aufstecken der
Platine auf die Abstandshalter, und das
Gerit ist einsatzbereit.

Die Schaltung sollte bei Bestiickung, Mon-
tage und Betrieb unbedingt vor elektrostati-
schen Entladungen (ESD) geschiitzt wer-
den, um die Zerstorung der empfindlichen
CMOS-Bauelemente zu verhindern.
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