Netzfreischalter

Befreien Sie sich von unnétigem Elektrosmog!

Allgemeines

Viele Menschen schlafenz. B. jede Nacht
ineinem elektrischen Storfeld. Dieses Stor-
feld wird durch Kabel hervorgerufen, die
zur Versorgung der Nachttischlampe unter
oder hinter dem Bett verlegt sind. Auch
nach dem Ausschalten der Nachttischlam-
pe fiihren diese Kabel noch Spannung,
wodurch das elektrische Feld stets vorhan-
denist. Es gibt viele weitere Situationen, in
denen man sich mit Storfeldern umgibt, die
nichtunbedingterforderlich und durcheine
Netzfreischaltung eliminierbar sind.

Daf elektrische und magnetische Felder
den menschlichen Organismus beeinflus-
sen, ist wohl unumstritten. Man sagt ihnen
Schlaf- und Konzentrationsstérungen,
Schwindel, Kopfschmerzen, Nervositit
usw. nach. Bisher ist wissenschaftlich je-
doch nicht genau geklart, in welcher Form
elektrische und magnetische Felder Ein-
flu auf das menschliche Wohlbefinden
haben oder gesundheitliche Schidden her-
vorrufen. Sicher ist jedoch, da$3 elektroma-
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gnetische Felder moglichst gemieden wer-
den sollten, um eine etwaige Gefihrdung
auf jeden Fall auszuschlieen.

Der neue Netzfreischalter von ELV
schaltet die Netzwechselspannung direkt
an der Steckdose ab, sobald kein Verbrau-
cher mehr aktiv ist. Damit ist auch das
Storfeld ausgeschaltet und kann zu keiner
Beeintrichtigung des Wohlbefindens mehr
fiihren.

Bedienung und Funktion

Die Installation des Netzfreischalters ist
aufgrund des praktischen Stecker-Steck-

Technische Daten: Netzfreischalter

Betriebsspannung: ................. 230V
Leistungsaufnahme: ......... ca.0,6 W
max. AnschluBlleistung: .... 3600 VA
Abschaltung: ........ 2polig (L und N)
Ausschaltstrom: ... unterhalb 20 mA
Einschaltschwelle: ........ Last <5 kQ
Uberwachungsspannung: .... 6 V DC
Abmessungen: ... 131 x 77 x 68 mm

dosengehduses in Sekundenschnelle aus-
gefiihrt: Der Stecker der angeschlossenen
Last wird aus der Steckdose gezogen, der
Netzfreischalter in die Steckdose gesteckt
und der Stecker der Last mit der integrier-
ten Steckdose des Netzfreischalters ver-
bunden. Dabei ist die Einbaurichtung des
Stecker-Steckdosengehauses vollig gleich-
giiltig, da eine zweipolige Abschaltung
erfolgt. Sowohl Phase als auch Nulleiter
werden vom Netz getrennt. Alle Schalt-
funktionen fiihrt der Netzfreischalter vol-
lig automatisch aus. Dabei gilt es, zwei
Betriebsfille zu unterscheiden:

1.Die Last ist eingeschaltet und wird mit

Netzspannung versorgt.
2.Die Last ist ausgeschaltet, und die Netz-

spannung ist von der Last entfernt.

Der Ubergang zwischen den beiden
Betriebsfillen wird durch 2 Messungen
gemif} Abbildung 1 gesteuert.

Annahme: Der Netzfreischalter befin-
det sichim Betriebsfall 2. Die Last, z.B. die
Nachttischlampe, ist ausgeschaltet, die
Relais sind abgefallen. In diesem Fall iiber-
wacht die Schaltung durch hochohmiges
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Bild 1: Uberwachung des Lastzustandes

Aufschalten einer Kleingleichspannung,
deren elektrisches Feld vernachléssigbar
gering ist, den Zustand der Last. Wird
diese eingeschaltet, bricht die Gleichspan-
nung zusammen, worauthin Betriebsfall 1
aktiviert wird - die Relais ziehen an. Da-
durch wird die Netzwechselspannung auf
die Last geschaltet und der jetzt flieBende
Strom gemessen. Unterschreitet dieser
beim Abschalten der Last einen Wert von
20 mA, fallen beide Relais ab. Der Netz-

Eingang

TR1

freischalter kehrt in den Betriebsfall 2
zuriick.

Schaltung

Abbildung 2 zeigt die Schaltung des
Netzfreischalters. Um eine vollstindige
Netztrennung zu erreichen, wird die Schal-
tung iiber den Netztransformator TR 1
versorgt. Dies ist wichtig, damit auch die
Testspannung von 6 V zur Uberwachung
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der Last keinen Netzbezug aufweist.

Nach Zweiweggleichrichtung durch D 1
bis D 4 und Siebung durch C 2 stabilisiert
der als Langsregler arbeitende Transistor
T 1die Versorgungsspannung fiir die Schal-
tung auf 6 V. Lediglich zum Schalten der
Relais RE 1 und RE 2 wird die unstabili-
sierte Versorgungsspannung Uunsub beno-
tigt.

Uberwachung der Last im
Betriebsfall 2:

Der als Komparator arbeitende Operati-
onsverstirker IC 2 B iiberwacht, ob die
Last eingeschaltet wird. Dazu wird iiber
R 16 und RE 1 eine Testspannung von 6 V
auf die Last geschaltet. Die andere Seite
der Last liegt iiber den Shunt-Widerstand
R 27 auf Massepotential. R 18, R 19 und
R 20 legen die Komparatorschwelle von
IC 2 B fest, die durch die Hysterese be-
dingt zwischen 2 V und 2,3 V liegt.

Unterschreitet die Testspannung durch
Einschalten der Last einen Wert von 2 V,
nimmt der Ausgang Pin 7 High-Pegel an.

Bild 2: Schaltbild
des Netzfreischalters
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Stromversorgungen

Uber D 13 und R 21 wird der Transistor
T 2 durchgeschaltet, wodurch die Relais
RE 1 und RE 2 anziehen. Somit wird die
Netzspannung beim Einschalten von La-
stenkleiner als 5 kQ (entsprechend > 10 W)
aufgeschaltet.

Strommessung im Betriebsfall 1:
RE 1 und RE 2 bleiben nur dann ange-
zogen, wenn der Verbraucherstrom grofer
als 20 mA ist. Die Strommessung erfolgt
iiber den SmQ-Shunt-Widerstand R 27.

STS

ST6,
/ ST1 _ST2

Widerstéande:
2cm Manganindraht, (0,38352C/m)
153 11 (0 R R27
S56Q/SMD .....ccovvveeiciiiiieeeeennn. R23
10kQ/SMD. .........c.cceueee. R3-R6, RS,
R10, R16, R21
22KQ/SMD .....ooovvveeiceenenn. R22
33KQ/SMD ..., R14
4TKQ/SMD ....oovviiiiieeiene, R17
100KQ/SMD ......oovvveeeeeeeennn. R12
150KkQ/SMD .....ccouvvviieeeiieennns R13
180KQ/SMD ........oovvvieviereeennne. R19
330KQ/SMD ......ooovvvveieeeenne. R18
IMQ/SMD .......... R7,R9,R11,R15
22MQ/SMD .....covvveeiieeeenne R20
VDR, 60V ....coovveiiciiiiieieennn. R26

IC 1 A und IC 1 B verstirken die iiber
dem Shunt abfallende Spannung jeweils
um den Faktor 100, so daf} sich eine Ge-
samtverstiarkung von 10.000 ergibt. Den
Gleichspannungspegel beider Stufen le-
gen R 5 und R 6 auf 3 V fest, um den sich
ebenfalls die Ausgangsspannung an Pin 7
bewegt.

D 9,R 10und C 10 bilden einen Spitzen-
wertgleichrichter fiir die an Pin 7 von IC1
anstehende Spannung. IC2 A istin Verbin-
dung mit R 14 und R 15 als Komparator

Links: Komponentenseite
des fertig bestiickten
Netzfreischalters

Rechts: Lotseite des fertig
bestiickten Netzfreischalters

Links: Bestiickungsdruck
Komponentenseite
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Rechts: Bestiickungs-
druck Létseite

Stiickliste: Netzfreischalter

Kondensatoren:

1OPF/SMD ..o, C5
100pF/SMD.......cccevieieerieienenns C12
InF/SMD......ccooovvvvviviiinnnnnn. C7,C9
100nF/SMD........cuuvvveeeeen. Cl14, C15
680NF/SMD ..o C8
1uF/20V/SMD ................... C4, C10
10UF/25V ...cocvveveins C3,Cl11, Cl16
100UF/16V ....cceeieeiennnee. Ce, C17
LOOUF/63V ..vveiveieieieiereieieeines C2
Halbleiter:

LM358/SMD . ........ccceveeuue. IC1,IC2
BC546 oo T1
BC846 ..o T2
IN4OOT e D1-D4

geschaltet, dessen Schaltschwelle mitR 12
und R 13 auf 3,6 V festgelegt wird. R 15
erzeugteine geringfiigige Hysterese. Uber-
schreitet die gleichgerichtete Spannung an
C 10 den Wert von 3,6 V, was einem
Stromwertvon grofer als 20 mA entspricht,
nimmt der Ausgang (Pin 1) von IC 2 A
High-Pegel an. Uber D 12undR 21ist T 2
durchgesteuert, die Relais RE 1 und RE 2
sind angezogen.

Unterschreitet der Laststrom die 20mA-
Grenze, was einer Scheinleistung von
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BZWO06-37TB ....ccovvveeeveeeeeeeennn. D5

BZV55-BOVS ... D6

LL4148 ... D7-D13, D15

LED, 5 mm, 10t «cceevvvvevvennnennnnn. D14

Sonstiges:

Trafo, 1 x 18V/80mA ............... TR1

Relais, 24V, 1 x um.......... RE1, RE2

1 OM53-Gehiuse, komplett,
bedruckt und bearbeitet

7 cm Schaltdraht, ST1 x 0,22mm?,
schwarz

19 cm Schaltdraht, ST1 x 1,5mm?,
schwarz

31 ¢cm Schaltdraht, ST1 x 1,5mm?, blau
16 cm Schaltdraht, blank, versilbert



Nr. 1, schwarz

0,22mm?
-»E 60 j«
Nr. 2, schwarz
1,5mm?
— 15 —p&———— 55 ———pi¢ 10 »|
Nr. 3, blau 1,5mm?
e— 15 130 10 ¥
Nr. 4, schwarz
1,5mm?
4— 15 —p¢——— 60 - 10 ¥
Nr. 5, blau 1,5mm?
8 133 10 ¥

Bild 3: Fiir die Verkabelung vorzubereitende Kabelabschnitte

4,6 VA entspricht, fallen beide Relais ab,
und die Schaltung befindet sich im Be-
triebsfall 2.

Der VDR R 26 bildet in Verbindung mit
R 17und den Dioden D 10und D 11 einen
sogenannten Staffelschutz, um den Ein-
gang von IC 2 B vor Uberspannung zu
schiitzen. R 26 begrenzt dazu die Span-
nung an der Last auf 60 V,D 10 und D 11
erlauben eine Eingangsspannung fiir IC2 B
im Bereich von -0,7 V bis +6,7 V.

Nachbau

Der Netzfreischalter ist in dem neuen
ELV-Stecker-Steckdosengehduse Typ
OMS53A untergebracht, das eine beson-
ders einfache Montage gewihrleistet. Die
67 x 62 mm messende, einseitige Platine
wird sowohl mit SMD- als auch mit be-
drahteten Bauelementen bestiickt.

Auf der Lotseite befinden sich aus-
schlieBlich SMD-Bauelemente, die anhand
von Bestiickungsplan, Platinenfoto und
Stiickliste zu montieren sind. Die Bauele-
mente werden mit einer Pinzette plaziert,
festgehalten und verl6tet. Dabei empfiehlt
es sich, folgende Reihenfolge einzuhalten:
Widerstiande, Kondensatoren, Transisto-
ren, Dioden, IC 1 und IC 2. Bei der Monta-
ge der ICs ist auf die Ubereinstimmung der
Markierungen des Bestiickungsdrucks und
der Bauteile zu achten. Es ist duferst sorg-
faltig und sauber zu I6ten, um Kurzschliis-
se zu vermeiden.

Die bedrahteten Bauteile befinden sich
auf der Komponentenseite und werden
ebenfalls anhand von Bestiickungsplan,
Platinenfoto und Stiickliste montiert. Wir
beginnen mit dem Shuntwiderstand R 27,
der aus 1,2 mm starkem Manganindraht
besteht. Der Draht ist an beiden Enden um
90° abzuwinkeln, so daf} sich ein Raster-
maf} von 10 mm ergibt. Fiir die Montage
wird der so vorgefertigte Shuntwiderstand
durch die vorgesehenen Bohrungen ge-
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schoben, bis er auf der Platine aufliegt. Auf
der Lotseite wird unter Zugabe von reich-
lich Lotzinn verlotet. Die iiberstehenden
Drahtenden sind zu kiirzen, ohne dabei die
Lotstellen zu beschéadigen.

Es folgt die Montage aller weiteren Bau-
elemente. Die Bauteile sind einzusetzen, die
Anschlulbeine werden auf der Riickseite
leicht auseinandergebogen. Anschliefend
erfolgt das Verloten und das Kiirzen der
Anschluldrihte miteinem Seitenschneider.
Bei den Relais und dem Transformator ist
darauf zu achten, daf} diese auf der Platine
aufliegen. Der Abstand der Leuchtdiode D
14 zur Platinenoberfliche muf3 14 mm be-
tragen.

Im folgenden Schritt werden die Kabel
montiert, die wie in Abbildung 3 gezeigt
vorzubereiten sind. Beim Einfiihren der
Kabel ist darauf zu achten, daf3 jede einzel-
ne Ader mit durch die jeweilige Bohrung
geschoben wird.

- Kabel Nr. 1 wird, wie im Bestiickungs-
druck gezeigt, zwischen ST 5 und ST 6
eingesetzt und verlotet.

Kabel Nr. 2 ist mit dem auf 15 mm
abisolierten Ende in die Bohrung ST 2
einzufiihren, um 90° iiber die Relaisan-
schluB3pins zu biegen und unter Zugabe
von reichlich Lotzinn zu verl6ten.

- Kabel Nr. 3 wird mit dem auf 15 mm
abisolierten Ende in die Bohrung ST 3
eingefiihrt, auf die RelaisanschluBpins
gebogen und verlotet.

Kabel Nr. 4 ist mit dem auf 15 mm abiso-
lierten Ende in die Bohrung ST 1 einzu-
fithren, umzubiegen und zu verl6ten.
Kabel Nr. 5 wird mit dem auf 8§ mm
abisolierten Ende in die Bohrung ST 4
eingefiihrt, schrig iiber den Shunt-An-
schluf} gebogen und verlotet.

An dieser Stelle sind die Buchsenkon-
takte in die seitlichen Schlitze des Steckers
zu schieben. Abbildung 4 zeigt die An-
schluBbelegung des so vorbereiteten Stek-
kers. Die auf 10 mm abisolierten Enden der
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vorher in der Platine verloteten Kabel sind
jeweils von der Unterseite her in die Boh-
rungen der Steckeranschliisse einzufiihren
und so umzubiegen, dafl kein Herausrut-
schen des Kabels mehr moglich ist. Es
folgt das Verloten unter Zugabe von reich-
lich Lotzinn.

Bevor die so fertiggestellte und kom-
plett mit dem Stecker verkabelte Platine in
die Gehiuseunterhalbschale eingesetzt
wird, sollten sowohl die korrekte Bestiik-
kung als auch das saubere Verloten kon-
trolliert werden. Der Stecker ist mit der
abgeflachten Seite nach oben weisend in
das Loch der Unterhalbschale einzusetzen
und fest anzudriicken. Die Platine wird mit
einer Knippingschraube 2,2 x 6,5 mm an
der rechten Seite fixiert. Nachfolgend ist
der Schutzkontaktverbinder in den Stek-
kereinsatz einzusetzen.

In die Steckdosenabdeckung muf} die
Kindersicherung wie folgt eingebaut wer-
den:

- Einsetzen des Abdeckplittchens
- Einbau der Feder
- Aufsetzen der Abdeckung

Die so komplettierte Steckdosenabdek-
kung ist mit der runden Seite nach unten
weisend in den Steckereinsatz einzuset-
zen und so weit wie moglich hineinzudriik-
ken. Im letzten Schritt folgt das Aufsetzen
der Gehiduseoberhalbschale und das Ver-
schrauben mit den 4 Gehduseschrauben
auf der Unterseite. Damit ist der Nachbau
fertiggestellt, das Gerit arbeitet ohne Ab-
gleich.

Achtung: Innerhalb des Gerites ist die
lebensgefahrliche 230V -Netzspannung frei
gefiihrt. Aufbau und Inbetriebnahme diir-
fen daher nur von Fachkriften vorgenom-
men werden, die aufgrund ihrer Ausbil-
dung dazu befugt sind. Die geltenden Si-
cherheits- und VDE-Bestimmungen sind
zu beachten.

Beim ersten Verbinden mit der Steckdo-
se leuchtet die LED fiir kurze Zeit auf und
erlischt dann. AnschlieBend kann der vor-
gesehene Verbraucher mit der integrierten
Steckdose verbunden werden. Wird dieser
aktiviert, schaltet der Netzfreischalter die
Netzwechselspannung zu.

ST3 ST2

Bild 4: AnschluBbelegung
des Steckereinsatzes



