Mini-Schaltungen

Stromsparende Leuchtdiode

Um den Faktor 15 senkt diese kleine Schaltung den Leistungsbedarf einer
Low-Current-LED. Bestens geeignet als Betriebsanzeige auch fiir
batteriebetriebene Geréte. Einfacher nachtrédglicher Einbau durch geringen

Allgemeines

Ohne optische Betriebsanzeige kann das
Ausschalten von batteriebetriebenen Ge-
riten leicht vergessen werden. Leider ha-
ben LED-Anzeigen einen relativ hohen
Stromverbrauch und sind daher oft nicht
einsetzbar. Sogar die Stromaufnahme von
Low-Current-LEDs, die bei ca. 2 bis 3mA
liegt, ist bei batteriebetriebenen Geriten,
die haufig genutzt oder lange Einschaltzei-
ten aufweisen, noch zu groB.

Da, abgesehen von LCD-Anzeigen, kei-
ne direkt einsetzbaren Anzeigeelemente
mit weniger Stromverbrauch fiir Betriebs-
anzeigen zur Verfiigung stehen, ist ein
Kompromif zu finden.

Den Kompromi3 zwischen dem Ver-
zicht auf eine Betriebsanzeige und dem
Stromverbrauch von 2 bis 3mA stellt eine
blinkende Low-Current-LED dar, deren
Einschaltzeiten im Verhiltnis zu den Aus-
schaltzeiten kurz sind.

Genau nach diesem Prinzip funktioniert
die mit wenigen Bauteilen in SMD-Tech-
nologie realisierte stromsparende Leucht-
diode. Dank Miniaturbauteilen ist fiir
die Schaltung nur eine Leiterplatte von
16,6x9,9mm erforderlich, so da3 der nach-
tragliche Einbau in viele bestehende Gera-
te problemlos mdglich ist. Auch der Aus-
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Platzbedarf von nur 1,64 cn?.

Technische Daten:
Stromsparende Leuchtdiode

Stromaufnahme bei Us=5V ..... 170pA

Betriebsspannung: .................. 5V-20V
Blinkfrequenz: ..................... ca. 1,2Hz
Abmessungen

der Platine: ................... 16,6 x 9,9mm!

tausch von ,normalen” LED-Anzeigen
durch die stromsparende blinkende LED
ist denkbar.

Die Betriebsspannung der einfach - wie
eine LED mit Vorwiderstand - zu bestiik-
kenden Schaltung darf zwischen 5V und
20V liegen.

Schaltung

Die kleine aus 2 Transistoren, 4 Wider-
standen, 1 Kondensator, 1 Elko und einer
Low-Current-LED bestehende Schaltung
istin Abbildung 1 zu sehen. Die Schaltung
arbeitet nach dem Prinzip der astabilen
Kippschaltung und besteht aus 2 Transi-
stor-Schaltstufen, die {iber Kondensatoren
miteinander verkoppelt sind.

Die astabile Kippschaltung hat keinen
stabilen Zustand und kippt daher von ei-
nem nicht stabilen Zustand in den anderen
nicht stabilen Zustand und wieder zuriick.
T1 und T2 sind grundsétzlich gegenpha-
sig durchgesteuert, wobei die Impulszei-

ten und die Pausenzeiten von

O

den Entladegeschwindigkeiten
der Koppelkondensatoren C 1
und C2 abhéngig sind. Durch
einen unsymmetrischen Auf-
bau, d. h. durch unterschiedli-
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sionierung betragt dic Gesamt-
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Schaltbild der strom-
sparenden Leuchtdiode
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periodendauerca. 1,2s. Vondiesen 1,2 sist
T1ca.1,13sund T 2 nur ca. 70 ms durch-
gesteuert, so daf} die Leuchtdiode D1 im
1,2 Sekundenrhythmus kurz aufblitzt.

Der LED-Stromverbrauch reduziert sich
nunnéhrungsweise entsprechend dem Tast-
verhéltnis. Beriicksichtigt man noch den
Eigenverbrauch der Schaltung, so ist der
gemittelte Gesamtstromverbrauch bei 5V
Betriebsspannung mit ca. 170 HA gegen-
iiber einer Low-Current-LED bis zu dem
Faktor 15 geringer.

Die Dimensionierung des LED-Vorwi-
derstandes R4 richtet sich nach der Be-
triebsspannung. Wihrend der Wertbei 5 V
bis 10V 2,2kQ betragen sollte, ist im Be-
triebsspannungsbereich von 10 V bis 20 V
ein Widerstandswert von 6,8 kQ einzuset-
zen.

Nachbau

Der praktische Aufbau dieser 1, 64 cm?
kleinen Leiterplatte ist trotz der winzigen
SMD-Bauteile nicht schwierig.

Um Schaltungen in Oberfldchenmonta-
ge in Handarbeit zu realisieren, ist etwas
Loterfahrung und Ordnung am Arbeits-
platz die wichtigste Voraussetzung. Des
weiteren sollte ein Minimum an Spezial-
werkzeugen zur Verfiigung stehen. Damit
die kleinen Bauteile nicht verlorengehen,
ist es empfehlenswert, diese provisorisch
auf einen Streifen doppelseitiges Klebe-
band zu setzen.

Neben einer Pinzette zur Aufnahme der
SMD-Bauteile ist der Lotkolben das wich-
tigste Hilfsmittel. Er sollte entweder tem-
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Ansichten der fertig

bestiickten Platine
(OriginalgréBe 16,6x9,9 mm)

Stiickliste:
Stromsparende Leuchtdiode

Widerstande:

2,2KQ/SMD ...
6,8kQ/SMD .................
56kQ/SMD ..................
IMQ/SMD ..o

Kondensatoren:
100nF/SMD ....oioiieiieeieeeen, C2
1OUF/16V/SMD ......ccoevevennne. Cl1

Halbleiter:
BC848 ....oovoevieieieeeeeeee T1, T2
LED, 3 mm, rot, low-current ....... D1

Sonstiges:
4 cm Schaltdraht, blank, versilbert

*je nach Betriebsspannung

peraturgeregelt sein oder im ungeregelten
Fall 16 W nichtiiberschreiten. Fiir den Lot-
vorgang ist ein diinnes SMD-L6tzinn mit
ca. 0,6 mm Durchmesser zu verwenden.

Des weiteren kann eine Lupenleuchte
das Arbeiten erheblich erleichtern.

Entgegen dersonstiiblichen Vorgehens-
weise ist zuerst das grofite Bauteil aufzulo-
ten.

Bevor die einzelnen Bauteile nachein-
ander auf die Platine gesetzt werden, ist
jeweils ein Lotpad leicht vorzuverzinnen.
Danach ist das Bauteil zu plazieren und am
vorverzinnten Lotpad anzul6ten. Erst wenn
die Position des Bauteils exakt stimmt,
sind die weiteren Anschliisse zu verloten.

Der SMD-Keramikkondensator tragt
keine Bezeichnung, und bei den Wider-
stinden gibt die letzte Ziffer die Anzahl der
Nullen an.

Die Einbauhohe der an der Anodenseite
gekennzeichneten Low-Current-LED rich-
tet sich nach den individuellen Gegeben-
heiten.

Zur Spannungsversorgung sind zwei mit
+ und - gekennzeichnete Lotpads vorhan-
den, an die je nach Einbaumoglichkeit ver-
silberte Schaltdraht-Abschnitte oder ein-
adrig isolierte Leitungen anzuldten sind.
Dem Einsatz der stromsparenden Leucht-
diode steht nun nichts mehr entgegen HU

Belichtungsvorgang

vorlagen gehen Sie bitte wie folgt vor:

mit einem UV-Belichtungsgerit).

Zur Erzielung einer optimalen Qualitdt und Konturenschirfe
bei der Herstellung von Leiterplatten mit den ELV-Platinen-

1. Die transparente Platinenvorlage so auf die fotopositiv
beschichtete Platine legen, daf} die bedruckte Seite zur
Leiterplatte hinweist, d. h. die auf der Vorlage aufge-
druckte Zahl ist lesbar (nicht seitenverkehrt).

2. Glasscheibe dariiberlegen, damit sich ein direkter Kontakt
zwischen Platinenvorlage und Leiterplatte ergibt.

3. Belichtungszeit: 3 Minuten (1,5 bis 10 Minuten mit
300Watt-UV-Lampe bei einem Abstand von 30 cm oder
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Achtung:

heits- und VDE-Bestimmungen.

absolut beriihrungssicher sind.

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausitzen die Sicher-

Netzspannungen und Spannungen ab 42 V sind lebensgefihr-
lich. Bitte lassen Sie unbedingt die nétige Vorsicht walten und
achten Sie sorgfiltig darauf, dal spannungsfiihrende Teile

9721383A

9721277A

Prasenzfilter

Baustellenleitlicht

Blitzschutz

LED - stromsparende
Leuchtdiode

Mini-Transistor-Tester

Trio-Wirfel
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