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Funk-

Fernschaltsystem

Mit einem handlichen 8-Kanal-Funksender schalten

Sie Ihre 230 V-Elektrogeréte oder Leuchten ganz

bequem liber eine Entfernung von bis zu 60 m. Einfachste
Installation durch Stecker-Steckdosengehéuse.

Allgemeines

Diesesneue, von ELV entwickelte Funk-
Fernschaltsystem zeichnet sich besonders
durch seine Vielseitigkeit aus. Steuern Sie
die Beleuchtung Thres Wohnzimmers be-
quem vom Fernsehsessel aus, aktivieren
Sie Liifter oder schalten Sie Thre Kaffee-
maschine morgens vom Bett aus ein. Es
gibt viele Moglichkeiten, die Vorteile ei-
ner Funkfernschaltung zu nutzen, da auch
Wiinde kein Hindernis darstellen.

Mitdem ELV-8-Kanal-Handsender kon-
nen bis zu4 verschiedene Empfangs-Steck-
dosen bedient werden. Es stehen sowohl
einfache Empfinger mit einer Reichweite
bis zu 30 m als auch hochwertige Superhet-
empfianger mit einer Reichweite bis zu
60 m zur Verfiigung. Beide Empfingerty-

14

pen sind problemlos miteinander kombi-
nierbar.

16 verschiedene Sende- und Empfangs-
ebenen sind einstellbar, so da} 16 ver-
schiedene Funksysteme parallel betrieben
werden konnen, ohne daf sie sich gegen-
seitig beeinflussen.

Sobald das Stecker-Steckdosengehiuse
miteiner Steckdose verbunden wird, leuch-
tetdie LED schwach auf. Aktiviert mandie

Steckdose durch einen Tastendruck auf der
Fernbedienung, leuchtet die LED mit vol-
ler Helligkeit. Auf diese Weise ist eine
Funktionskontrolle moglich.

Besonders hervorzuheben ist der aul3er-
ordentlich geringe Stromverbrauch der
Schaltsteckdosen im Ruhezustand, so daf3
dem Stromnetz lediglich 0,5 W entnom-
men werden.

Schaltung

In diesem Artikel wird zunéchst die in-
teressante Schaltungstechnik des 8-Kanal-
Handsenders und des einfachen Empfin-
gers vorgestellt. Ein nachfolgender Artikel
erldutert die Schaltung des Superhetemp-
fangers.

Codierte Dateniibertragung

Wir beginnen mit der Betrachtung des
Codierungsverfahrens fiir das Ansprechen
der4 verschiedenen Empfinger. Als Enco-
der/Decoder finden hier der HT12E und
der HT12D Anwendung. Der HT12E be-
sitzt 8 Adref3- sowie 4 Daten-Eingénge.
Sobald Pin 14 des ICs Low-Pegel fiihrt,
stehen an Pin 17 seriell die Sendedaten in
Form eines Datentelegramms an.

Legt man diese Sendendaten an Pin 14
des Decoders HT12D an und stimmen die
Pegel der 8 AdreB3-Eingénge mit denen des
Encoders iiberein, so werden die an den
Daten-Eingéngen des Encoders HT12E (DO
bis D3) anliegenden Daten ausgegeben.
Fiir eine giiltige Dateniibertragung muf}
der gesamte Code dreimal korrekt iibertra-
gen worden sein.

8-Kanal-Handsender

Abbildung 1 zeigt das Schaltbild des 8-
Kanal-Handsenders. Zentrales Bauelement
stellt, wie zuvor beschrieben, der Encoder
HT12E dar. Zur Festlegung der Codeebe-
ne werden hier lediglich die AdreBeingén-
ge A 0 bis A 3 verwendet, womit sich 16
verschiedene Ebenen ergeben. Die iiber
die Diodenlogik (D 1 bis D 17) erzeugten
Pegelan A 5bis A 7legen fest, welcher der
4 Empfanger angespochen und ob ein-
oder ausgeschaltet wird. Der Stromver-
brauch des HT12E im Ruhezustand ist
duferst gering und liegt in der Grofenord-
nung der Selbstentladung der Batterie.

Der HF-Teil des Handsenders besteht
aus der mit T1 realisierten Oszillatorstufe

Technische Daten: Funk-Fernschaltsystem

Betriebsspannung: ...........coccevveeniieriieniienneenns 230 V/50 Hz
Schaltleistung pro Steckdose: ..........cceceeevueeruennnen. 3500 VA
Anzahl: .................. 3 Schalt-Steckdosen (auf 4 erweiterbar)
Sender: ........ooeeeieiiieeeeeeeeeeeee, 8 Kanile (4 x Ein/Aus)
Reichwelte: ......ovvveveeeeeen... bis 30 m, HQ-Version: bis 60 m
Sendefrequenz: .......c..oceeeeveeneeninicencnieenennee. 433,92 MHz
Ruhestromverbrauch: ............oooovvvvvvvviiiiieiiiieieeeeeeeees 05W
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I Kanal-Codierung

Bild 1: Schaltbild des
8-Kanal-Handsenders
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Encoder

und dem nachgeschalteten Verstirker mit
selektiver Ausgangsstufe. Der Oszillator
schwingt oberflichenwellenfilterstabili-
siert auf der Sendefrequenz von 433,92
MHz. Uber C5 wird das Oszillatorsignal
abgenommen und auf die nachgeschaltete
Verstirkerstufe gefiihrt. Die als Leiter-
schleife ausgefiihrte Spule L4 dient als
Sendeantenne.

Eine Amplitudenmodulation von 100 %
entsteht, indem sowohl der Oszillator als
auch die Sendeendstufe durch die an Pin
17 von IC 1 anstehenden Sendedaten nur
fiir die Zeit des H-Pegels eingeschaltet
werden.

Um die Anforderungen fiir die BZT-
Zulassung hinsichtlich der Oberwellenund
Nebenaussendungen zu erfiillen, ist der
gesamte HF-Teil istin einem Abschirmge-
hiuse untergebracht. Die Spannungsver-
sorgung der Schaltung erfolgt aus einer
12V-Batterie, die aufgrund des geringen
Stromverbrauchs der Schaltung lange Zeit
vorhiilt.

Empfanger

Zur besseren Ubersicht wurde das Ge-
samtschaltbild des einfachen Empféangers
in zwei Teilschaltbilder unterteilt. Abbil-
dung 2 zeigt das Schaltbild des einfachen
HF-Empfingers. Dieser Empfinger ist als
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Oszillator

Ansicht des fertig be-
stiickten 8-Kanal-Hand-
senders

Modul ausgefiihrt und separat BZT-zuge-
lassen, wodurch das Modul ebenso ander-
weitig verwendbar ist.

Das Empfangsprinzip beruht auf dem

Ansicht des fertlg bestiickten
Empfangsmoduls

20nH

Leiterbahn-
schleife

Endstufe

des Regenerativempfingers, d. h., ein frei
schwingender Oszillator wird durch das
Vorhandensein einer Sendefrequenz im
Bereich der Oszillatorfrequenz auf die Sen-
defrequenz selbst ,,gezogen”. Dieses Ein-
rasten auf die Sendefrequenz macht sich
als Gleichspannungséinderung bemerkbar.

Da das Sendesignal 100%-AM-modu-
liert ist, d. h. nur zur Zeit der H-Pegel des
Datentelegramms vorhanden ist, kann die-
se Gleichspannungsinderung als demodu-
lierte HF-Spannung verwendet werden.
Exakt dieses Verfahren nutzt diese HF-
Empfangsschaltung.

Der Oszillator ist mit T 3 aufgebaut und
schwingt freium den Bereichvon433 MHz.
Der Schwingkreis besteht im wesentlichen
aus C6undL 1. Diese ist als Leiterschleife
ausgefiihrt und dient gleichzeitig als Emp-
fangsantenne. Jedes Einrasten macht sich

Bild 2: Schaltbild des
einfachen HF-Empféangers
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Bild 3: Schaltbild des Decoders mit Relaisansteuerung sowie des Netzteils

Fertig bestiickte Grundplatine

als Gleichspannungsinderung nach dem
TiefpaB R 7/C 11 bemerkbar.

IC 1 A des Typs LM358 ist als invertie-
render Verstirker geschaltet, mit der Ver-
stirkung R 14/R 9 = 1000. Pin 3 liegt auf
halber Betriebsspannung, so daf} sich die
halbe Betriebsspannung ebenfalls als DC-
Offset im Ausgangssignal befindet. C 12
dient zur Gleichspannungsentkopplung
zwischen IC lund Oszillatorstufe. IC 1 B
ist als Komparator geschaltet und formt
aus dem Ausgangssignal der Verstirker-
stufe IC 1 A ein Rechtecksignal. Dieses an
Pin 7 anstehende Signal entspricht den
gesendeten Daten.

Abbildung 3 zeigt das Schaltbild des
Decoders mit Relaisansteuerung sowie des
Netzteils. Die Empfangsdaten gelangen an
Pin 14 des Decoderchips HT12D. Mit dem
DIP-Schalter S 1 wird die Ebene festge-
legt, die Briicken BR 1 bis BR 3 bestim-
men die Empfingeradresse (1 bis 4). Nach
dreimaliger korrekter Dateniibertragung
steht an Pin 13 (D 0) das giiltige Datensi-
gnal an. Dieses Signal wird vom HT12D
solange zwischengespeichert, bis die Sen-
dungeines anderen Datensignals folgt. Uber
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R 20 wird direkt T 2 angesteuert, der das
Relais RE 1 und somit den Verbraucher
schaltet.

Zuletzt soll noch die Spannungsversor-
gung der Gesamtschaltung betrachtet wer-
den, die per Kondensatornetzteil erfolgt.
Der Kondensator C 50 liegt als nahezu

Innenansicht der Empfangs-Steckdose

verlustloser, hochohmiger Wechselstrom-
widerstand vor dem mit den Dioden D 1
bis D 4 aufgebauten Briickengleichrichter.
R 29 begrenzt den Strom im Moment des
Hineinsteckens des Steckers in die Steck-
dose. R 13 und R 28 entladen C 50 nach
dem Hinausziehen des Steckers, da anson-
sten noch eine Gleichspannung zwischen
den beiden Steckkontakten anliegen konn-
te. C 2 dient zur Siebung.

Uber den Vorwiderstand wird an der
Z-Diode D 5 die konstante Spannung von
11 V erzeugt. Am Emitter des als Langs-
regler arbeitenden Transistors T 1 stehen
ca. 10,3 V stabilisiert zur Verfiigung.

Da die Belastungen des Kondensator-
netzteils im Ruhezustand und bei angezo-
genem Relais duflerst unterschiedlich sind,
wird T 4 im Ruhezustand durchgesteuert,
wodurch R 31 dann eine konstante Last
darstellt. Dies ist unter anderem notig, um
die duBerst geringe Ruhestromverlustlei-
stung von nur 0,5 W zu erreichen. Wire
diese konstante Last im Ruhezustand nicht
vorhanden, wiirde die Spannung iiber C 2
hochlaufen, wodurch die Verlustleistung
in R 1 quadratisch mit der Spannung an-
steigen wiirde.

Damit ist die Beschreibung der Schal-
tungstechnik abgeschlossen, und wir wen-

den uns im zweiten Teil dem HQ-Empfin-
ger zu.
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