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EPROM-Simulator EPS 1001

Im dritten Teil dieses Artikels beschreiben wir den
Nachbau und die Inbetriebnahme des EPS 1001.

Nachbau

Der Aufbau der Schaltung des EPS 1001
erfolgt auf 3 doppelseitig durchkontaktier-
ten Leiterplatten, die spéter iiber ein Steck-
verbindersystem zusammengesetzt werden.
Auf der Sockelplatine sind die Sockel-
Steckverbinder, drei Dioden und eine zwei-
reihige Buchsenleiste untergebracht. Auf
der RAM-Platine befinden sich neben dem
128 kByte statischen RAM noch die dazu-
gehorenden Zihler und Treiber sowie die
entsprechenden Steckverbinder fiirden An-
schluf} an die Prozessor- bzw. Sockelplati-
ne. Auf der Prozessorplatine sind neben
dem Mikrocontroller noch die Spannungs-
iberwachung, Stromversorgung und die
serielle Schnittstelle des EPS 1001 unter-
gebracht.

Wir beginnen mit der Bestiickung der
Sockelplatine. Zuerst sind die 3 Schottky-
Dioden D 3 bis D 5 einzusetzen, gefolgt
von den 2x15poligen Buchsenleisten und
den beiden Sockel-Verbindern, wobei die
Seite mit dem groferen Stiftdurchmesser
von der Lotseite her einzusetzen und auf der
Bestiickungsseite festzuloten ist. Nach dem
Verlotender Verbinder sind die iiberstehen-
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den Pins moglichst kurz abzuschneiden.

Als nichstes folgt die Bestiickung der
RAM-Platine mit den SMD-Widerstinden
und -Kondensatoren, die zum Teil auf der
Lotseite untergebracht sind. Im Anschluf}
daran werden die iibrigen SMD-Bauteile
eingesetzt, wobei besonders auf das sorg-
filtige Verloten der Anschlulbeinchen
(Kurzschlufigefahr) und die Polung der
ICs zu achten ist.

Es folgt das Bestiicken der Diode D 9
sowie der abgewinkelten, doppelreihigen,
2x15poligen Stiftleiste und des einreihi-
gen 20poligen Steckverbinders. Bei den
Steckverbindern ist darauf zu achten, daf3
diese rechtwinklig bzw. parallel zur Lei-
terplatte eingelotet werden, um die spitere
Paflgenauigkeit mit den anderen Platinen
zu gewihrleisten. DasRAM IC 6istdirekt,
d. h. ohne IC-Sockel einzusetzen und zu
verloten.

Bei dem Aufbau der Prozessor-Platine
beginnen wir ebenfalls mit der Bestiickung
der SMD-Bauteile, wobei auch hier auf
grofite Sorgfalt zu achten ist.

Als néchstes werden die passiven Bau-
teile eingesetzt. Die AnschlufSbeinchen des
Quarzes Q 1 sind dabei um 90 Grad abzu-
winkeln, um das Bauteil liegend einzulo-
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ten. Zusitzlich ist der Quarz am Kopfende
durch eine Lotstelle mit der Masseflidche
der Leiterplatte zu verbinden. Die An-
schluBbeinchen der Kondensatoren C 23
und C 25 sind ebenfalls abzuwinkeln und
die Bauteile liegend auf der Leiterplatte zu
montieren. Fiir den Steuerprozessor IC 1
ist zunéchst ein 20poliger IC-Sockel ein-
zusetzen.

Der Spannungsregler IC 4 ist ebenfalls
liegend einzubauen, wobei das IC vor dem
Verl6ten mit einer Schraube M3 x 5 mm
und zugehdriger M3-Mutter zu fixieren ist.

Die AnschluBBbeinchen der LEDs D 1
und D 2 sind 3 mm unter dem LED-Gehiu-
se rechtwinklig umzubiegen und in 2 mm
Hohe (Mitte LED) iiber der Leiterplatte
einzusetzen und zu verl6ten.

Bereits vor Anschluf3 des V24-Kabels
und der Resetleitung ist es angebracht,
diese durch die dafiir vorgesehenen Boh-
rungen des Metallgehiuses zu stecken, um
die spitere Montage zu vereinfachen.

Das V24-Anschluffkabel ist, nachdem
es an der 9poligen Sub-D-Buchse gemél
Abbildung 4 (s. ,,ELVjournal” 1/96 Seite
10,11) angeschlossen wurde ist, an der
gegeniiberliegenden Seite mit der Prozes-
sor-Platine zu verbinden. Dazu sind zu-
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nichst die duBere Isolation des 4poligen
Kabels um 3 cm und die einzelnen Adern um
3 mm abzuisolieren. Nach dem Verdrillen der
Abschirmung erfolgt das Aufstecken eines
2,5 cm langen diinnen Schrumpfschlauch-
abschnitts, der mit einem Lotkolben auf-
zuschrumpfen ist. Anschliefend ist ein
mit Innenkleber behafteter 1 cm langer
Schrumpfschlauchabschnitt geméfl Abbil-
dung 5 aufzubringen und aufzuschrumpfen.

Fiir die Platinenanschlupunkte ST 1
und ST 4 sind Lotstifte mit Lotose einzu-
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Bild 5: Bearbeitung des
V24-AnschluBkabels des EPS 1001

setzen. An ST 4 ist die Abschirmung des
Dateniibertragungskabels anzuschlie3en,
wihrend an ST 1 spiter das Reset-An-
schluBBkabel angelotet wird. Die iibrigen
Leitungen sind direkt in die vorgesehenen
Bohrungen der Platine zu stecken und zu
verloten.

Den vorlédufigen Abschluf3 der Aufbau-
arbeiten bildet das Bestiicken der Buch-
senleiste, die prizise einzusetzen ist, um
die mechanische Genauigkeit beim spéte-
ren Zusammenstecken der Leiterplatten zu
gewihrleisten.

Inbetriebnahme

Fiir ein storungsfreies und zuverldssiges
Arbeiten mit dem EPS 1001 empfiehlt sich
eine systematische Inbetriebnahme, die alle

Stiuckliste: EPROM-Simulator EPS 1001

Widerstiande:
10Q/SMD ... R5
100Q2/SMD ... R1, R46
180Q/SMD................ R25, R27-R33,
R42, R43
330Q/SMD................... R2,R3, R44
2,2kQ/SMD .......ccoeveene. R47-R49
4 TKQ/SMD ... R45
10kQ/SMD.................. R9-R24, R26,
R34-R41, R50
Kondensatoren:
33pF/SMD...........ccoeee... Cl14,C15
100nF/SMD.............. C2-C4, Ce, C7,
C9-C11, C24, C26
100nF/Ker ....cccovvvveennnnn Cl1, C5,C8
2,2uUF/20V, SMD .....cccceovvvuenene C13
LTOUF/25V oo, C23,C25
1F/5,5V, Gold-Cap..................... C21
Halbleiter:
ELVOO614 ... IC1
74HC590/SMD ................. IC2,IC3
74HC595/SMD ................. IC4, IC5
621000 ........ccoieieeeeieieeieeeenens I1C6
MAXTO8 oo, 1C7
TAHC125/SMD .....ccovvveannn. IC8
TAHC245/SMD ............... 1C9, IC10
TAHC541/SMD .....ccovvvveenn. IC11
74HCO8/SMD ............... IC12, IC13
TOO ..o IC14
ON135 e IC15, IC16
BEF324 .o T1
SBI120 ..euiieieeeeeeeens D3-D5, D7
IN400T .o, D6, D8

moglichen Fehlerquellen aufspiirt.
Zunichst wird tiber die 3,5mm-Klin-

kenbuchse eine unstabilisierte Gleichspan-

nung von 9 V bis 16 V zugefiihrt. Danach

1 LT ER Bild 6:
T=°N.C. VeeOT AnschluB der
© A6 N.C. O Testschaltung an
O A5 Vee O den 32poligen
625kHZ G40 50 A12 A14 028 IC-Soc_:keI zur
O A7 A130 Inbetriebnahme
312kHz Q5O 6 27
O A6 ABO des EPS 1001
156kHz Q6 O 7 26
O A5 A O
78kHz Q70O 8 25
r O A4 A110
3%Hz Q8O | g Y]
O A3 OE O
19kHz Q9O 100 AD A0 023
9, 7kHz Q10 O- 11 — 22
O Al CEO
4,8kHz G110 12 21
O A0 D70—1
2, 4kHz Q12O 13 20
~+-=0 0o 06 05+
1, 2kHz Q13O 14 19
4+ 01 D5 O~
610Hz Q140 15 18
40 02 D401
305Hz 0150 D va
152Hz 016 O—
76Hz Q17 O
38Hz Q18 &
19Hz Q19 0—
9Hz 020 O
GND O
32

BZWO06-15 ......covvveeeennnnn D9, D10
BATA46 ..., D11
ZPD6,8V/SMD ................ D12, D13
DX400 ....uueieiiieiiiiiieiiieeeeeeens D14
IN4148/SMD ......ccccuvveenreannen. D15
LED, 3mm, griin .......ccccceeveeeuennne D1
LED, 3mm, 10t ......ccevvveveeeeeenennnn.. D2
Sonstiges:

Quarz, 11,0592MHz.................... Q1

2 IC-Sockel-Adapter, 16polig

1 Prizisions-IC-Fassung, 20polig

2 Lotstifte mit Lotose

1 SUB-D-Buchse, 9polig, Létanschlufy

1 SUB-D-Standard-Posthaube fiir
9polige SUB-D-Buchse

3 Zylinderkopfschrauben, M3 x Smm

1 Mutter, M3

1 Klinkenbuchse, 3,5mm, stereo

1 Buchsenleiste, 20polig

2 Buchsenleisten, 15polig

1 Stiftleiste, gerade, 1 x 20polig

1 Stiftleiste, abgewinkelt, 2 x 15polig

1 Mini-Abgreifklemme, rot

2 Metallhaltewinkel

2 Isolierplatten, 0,5 mm

1 Gehause, bedruckt und gebohrt

1 3,5”-Diskette mit Treibersoftware

lem Schrumpfschlauch mit
Innenkleber @ 5 mm

2,5cm Schrumpfschlauch, 1,1mm @

20cm Schaltlitze, 0,22mm, rot

1,5m abgeschirmte Leitung,
4 x 0,22mm?

istdie stabilisierte +6 V-Ausgangsspannung
des Spannungsreglers IC 14 zu priifen und
anschlieBend die 5V-Versorgungsspan-
nung an der Katode von D 6 nachzumes-
sen. Diese Spannung darf im Bereich zwi-
schen 4,75 V und 5,25 V liegen.

An dem Goldcap-Kondensator C 21 so-
wie den Versorgungsspannungen von IC 1
(Pin 20) und IC 6 (Pin 32) muf sich eine
Spannung im Bereich zwischen 4,45 V und
5 V einstellen.

Nach dem Anlegen der Versorgungs-
spannung sollten beide Leuchtdioden fiir
ca. 0,5 Sekunden aufleuchten. Anschlie-
Bend blinkt die griine Leuchtdiode im 1Hz-
Rhythmus. Sind bereits Daten im EPROM-
Simulator gespeichert, so leuchtet die grii-
ne LED kontinuierlich.

Zur Uberpriifung der Dioden D 3bis D 5
wird ohne angeschlossenes Steckernetz-
teil eine +5V-Versorgungsspannung an
dem 32poligen Steckverbinder nacheinan-
der an Pin 28, Pin 30 und Pin 32 gegeniiber
Pin 16 angelegt.

Es erfolgt der Anschlufl des EPROM-
Simulators an die serielle Schnittstelle des
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2 Best . L-Seﬁte

Bestilickungsplan der Sockel-, RAM- und Prozessorplatine

PCs. Die DOS- bzw. Windows-Software
146t die Dateniibertragung iiber eine der bis
zu 4 seriellen Schnittstellen (COM 1 - 4)
zu. Die genaue Syntax zum Aufruf des
DOS-Programmes 146t sich in der Read-
me-Datei bzw. durch Eingabe von:
< EPS1001 /7> nachlesen.

Zur weiteren Uberpriifung der Schal-
tung des EPS 1001 ist eine kleine Test-
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schaltung hilfreich, mit der sich ein Adref3-
bus simulieren 146t. Gut geeignet dafiir ist
z.B. derim ,,ELVjournal” 4/93 vorgestell-
te 24stufige Binidr-Teiler (Frequenztei-
ler) Best.Nr.: 22-142-70 zum Preis von
17,95 DM. Fiir den Testaufbau ist dann
lediglich noch ein 32poliger IC-Sockel er-
forderlich, an den die entsprechenden Pins
der Testschaltung geméfl Abbildung 6 an-

zuschlieBen sind. Die Schaltung legt an die
Adrefleitungen A 0 bis A 16 jeweils ein
Rechtecksignal an, dessen Frequenz sich
hier von A 0 an mit aufsteigender Adresse
jeweils halbiert.

Bei der folgenden Messung sollte zu-
néchst das Testprogramm ,,EPS_TEST.EXE”
auf dem PC gestartet werden. In dem Win-
dows-Anwenderprogramm steht dafiir eine
Schaltfldche zur Verfiigung, die anzuklik-
ken ist. Wihrend der Dateniibertragung
mub die rote Leuchtdiode permanent akti-
viert sein, wihrend die griine LED blinkt.
Nach Abschluf} der erfolgreichen Daten-
tibertragung erlischt die rote LED, wobei
gleichzeitig die griine LED aktiviert wird.

Das Testprogramm schreibt in den
EPROM-Simulator ab der Adresse 0 kon-
tinuierlich die Zahlenwerte 0 bis 255. Nach
dem AnschluB} der vorstehend beschriebe-
nen Testschaltung an die Adrefleitungen
des 32poligen IC-Sockels ist an der Daten-
leitung D O die hochste Frequenz zu mes-
sen, wiahrend D 1 exakt die halbe, D 2
wiederum davon die halbe Frequenz auf-
weist bis hin zu D 7, deren Frequenz nur
noch 1/128 von D 0 betrédgt. Durch diese
bindre Zihlweise lassen sich mit einem
Oszilloskop relativ einfach die Daten- und
AdreBleitungen auf Kurzschliisse hin te-
sten. Bei der Betrachtung des Ausgangssi-
gnals ist besonders darauf zu achten, daf3
sich die Rechtecksignale auf dem Oszillo-
skop gleichmiBig darstellen.

Der beschriebene Test ist jeweils mit
allen 7 EPROM-Typen vorzunehmen.
Beim 2716 werden beispielsweise die Test-
daten in die ersten 2 kByte des Simulator-
RAMs hineingeschrieben, wihrend der
Rest des RAMs mit einem O Byte aufge-
fiillt wird. Sollte nun die Ausmaskierung
der hoherwertigen Adressen nicht korrekt
funktionieren, so 148t sich dies leicht durch
UnregelmiBigkeit an D 0 bis D 7 des Sok-
kel-Steckverbinders feststellen.

Nachdemdie Inbetriebnahme erfolgreich
abgeschlossen ist, wird das Reset-An-
schluBkabel durch die in dem Gehzuse
vorgesehene Bohrung gesteckt, mit einem
Knoten zur Zugentlastung versehen und an
der auf der Leiterplatte eingesetzten Loto-
se befestigt. AnschlieBend sind die mitein-
ander verbundenen Platinen in das dafiir
vorgesehene Metall-Gehduse einzubauen.

Zwischen den Lotseiten der Leiterplat-
ten und dem Gehéuse ist jeweils eine unbe-
schichtete, 0,5 mm starke Epoxidplatte zur
Isolierung einzuschieben.

Nach dem Einsetzen in das Gehiuse
miissen 2 zusitzliche Metallwinkel an den
Seiten so weit hineingedriickt werden, daf}
die Bohrung im Gehéuse und die Bohrung
in dem Metallwinkel deckungsgleich sind.
Die Fixierung der Metallwinkel erfolgt mit
zwei M3-Schrauben, die ggf. auf eine Lin-
ge von max. 3mm zu kiirzen sind.
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