Computertechnik

EPROM-Simulator EPS 1001

Teil 2

Im zweiten Teil dieses Artikels beschreiben wir ausfuhrlich
die interessante Schaltungstechnik des EPS 1001.

Schaltung

Abbildung 4 zeigt das komplette Schalt-
bild des EPROM-Simulators. Zentraler Be-
standteil sind die beiden Daten-und AdreB-
busse sowie das statische RAM IC 6 des
Typs 621000 mit einer Kapazitit von 128
kByte.

Der 17 Bit breite Adrefbus wird einer-
seits beim Ladevorgang von den beiden
kaskadierten 8-Bit-Zihlern IC 2 und IC 3
und dem Treiber IC 8 B (A 16) gesteuert,
wiihrend im Simulations-Betrieb die bis zu
17 AdreBleitungen iiber den 32poligen Sok-
kel-Steckverbinder mit den nachgeschal-
teten Treibern IC 9, 10 und IC 8 D bereit-
gestellt werden. Indie AdreBleitungen A 11
bis A 16 ist jeweils ein UND-Gatter zwi-
schengeschaltet, um je nach eingestelltem
EPROM-Typ die hoherwertigen Adressen
wegschalten zu kénnen.

Beim kleinsten EPROM 2716 (2kByte)
sind lediglich 11 (A 0 bis A 10) AdreBlei-
tungen zu simulieren. Die hherwertigen
AdreBleitungen miissen daher auf Low-
Pegel liegen, so daB im Simulations-RAM
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deruntere 2k-Bereich selektiert wird. Dazu
liegendie Eingiinge (A-F) der UND-Gatter
von IC 12 und IC 13 gesteuert iiber das
Schieberegister IC 5 auf Low-Pegel.

Fiir das groBte EPROM 27010 (128
kByte) sind alle UND-Gatter freigegeben.
Die Freigabe der Treiber IC 8 D, IC 9 und
IC 10 erfolgt iiber Pin 11 des zentralen
Steuerprozessors IC 1.

Im Simulationsmode ist der Sockel-
Steckverbinder SO 1 in den EPROM-Sok-
kel der zu testenden Prozessorschaltung
eingesetzt. Der EPS 1001 verhiilt sich fiir
den Prozessor wie ein EPROM. Der Pro-
zessor legt beim Einlesen des niichsten
Befehls seine Adressen am AdreB3bus an,
und die Informationen gelangen iiber die
Schutzwiderstinde R 9 bis R 24 und R 26
auf die nachgeschalteten Gatter bzw. Trei-
ber des EPS 1001.

Die AdreBinformationen werden im Si-
mulationsmode iiber die Bustreiber IC8 D,
IC 9 und IC 10 den AdreBleitungen A 0 bis
A 16 des statischen RAMs zugefiihrt. Das
RAM gibtiiber seine 8 Datenausgiinge D 0
bis D7 die zu der angelegten Adresse
gehorenden Daten aus, die iiber den Trei-

ber IC 11 und die Schutzwiderstiinde R 25
und R 27 bis R 33 auf die Anschliisse D 0
bis D 7 des Sockel-Steckverbinders gelan-
gen. von wo aus der Prozessor die Informa-
tionen einliest.

Die Freigabe des Treibers IC 11 erfolgt
nur, wenn dessen Steuereinginge Pin |
und Pin 19, die an den OE-und CS-Pins des
Sockel-Steckverbinders angeschlossen
sind. auf Low-Pegel liegen. Diese Ver-
kniipfung von OE und CS ist auch bei
einem EPROM in der gleichen Art vorge-
sehen.

Die interne Daten- und Adre3-Bus-Kon-
trolle sowie die komplette Ablaufsteue-
rung iibernimmt der Single-Chip-Mikro-
controller IC 1 vom Typ ELV 9614, der
ebenfalls die AdreBzihler von IC 2 und
IC 3 bzw. IC 8 B und die beiden hinterein-
ander geschalteten Schieberegister 1C 4
und IC 5 vom Typ 74HC595 steuert. Die
Ausgiinge von IC 4 enthalten wiihrend des
Ladevorganges die fiir das RAM giiltigen
Daten.

Die Polaritiit des Reset-Signals fiir die
zu testende Schaltung kann der Anwender
frei in der PC-Steuersoftware auswiihlen.
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Bild 4: Schaltbild des EPROM-Simulators
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DieanPin 13 vonIC | anliegende Informa-
tion gelangt iiber den Treiber IC 8 C und
den Schutzwiderstand R | auf den Lot-
punkt ST 1. wo eine Leitung mit einer
Abgreifklemme angelétet ist.

Die Kommunikation mitdem Steuer-PC
erfolgt iiber die AnschluBpins 2 und 3 von
IC 1. Die asynchrone Dateniibertragung
erlaubt die Verwendung von jeweils nur
einer Leitung fiir die Sende- und Emp-
fangsrichtung. was eine recht einfache gal-
vanische Trennung mit jeweils einem Op-
tokoppler erlaubt. Die zu sendenden Daten
werden von IC 15 und die Empfangsdaten
von IC 16 iibertragen.

Fiir eine korrekte Dateniibertragung ist
es notwendig, daB die RTS-Steuerleitung
positiven Pegel (+#3V bis +15V) fiihrt,
wiihrend die DTR-Steuerleitung auf nega-
tivem Pegel (-3V bis -15V) gegeniiber der
gemeinsamen Masse liegt.

Die galvanische Trennung wurde lay-
outtechnisch fiir ein Spannungspotential
von bis zu 40 V ausgelegt, um die iiblichen
Probleme bei Masseschleifen zu umge-
hen.

Die Spannungsversorgung des EPS 1001
erfolgt iiber die Testschaltung oder iiber
ein extern angeschlossenes Steckernetz-
teil, welches eine Gleichspannung von 9 V

bis 16 V abgibt. Die iiber BU 2 angelegte
Versorgungsspannung wird iiber die Ver-
polungsschutz-Diode D 8 und den nachge-
schalteten Spannungsregler IC 14 auf ei-
nen Wert von +6V stabilisiert. An der
Katode von D 6 ergibt sich bedingt durch
den Spannungsabfall an D 7 (0.3 V) und
D 6 (0.7 V) eine Spannung von ca. +5 V,
die zur Versorgung des EPS 1001 dient.

Alternativ liBt sich die Spannungsver-
sorgung auch aus der Testschaltung ent-
nehmen, deren Vee-Spannungsversorgung
fiir das EPROM an Pin 24 (24poliges
EPROM). Pin 28 (28poliges EPROM) oder
an Pin 32 (32poliges EPROM) anliegt. In
diesem Fall liegt die Versorgungsspan-
nung des EPS 1001 bei ca. 4,7 V, bedingt
durch den Spannungsabfall an D 3, D 4
oder D 5.

Bei Ausfall der Spannungsversorgung
tibernimmt der 1F-Goldcap-Kondensator
C 21 die Versorgung des RAMs IC 6 und
des Mikrocontrollers IC 1. Wiihrend des
Betriebes erhiilt dieser seine Versorgungs-
spannung iiber die Schottky-Diode D 11
aus der +5V-Versorgungsspannung des
EPS 1001.

Fillt nun diese unter die Schaltschwelle
des Spannungs-Uberwachungsbausteins
IC 7 vom Typ MAX 708, so legt dieser

seinen Reset-Ausgangspin (Pin 7) auf Low-
Pegel. womit das RAM IC 6 gesperrt wird.
Weiterhin 16st der Reset-Ausgang beim
Steuerprozessor einen Interrupt (Pro-
grammunterbrechung) aus, der den Pro-
zessor veranlaBt. die laufende Aktivitiit
einzustellen und sich in die Stand-by-Be-
triebsart zu versetzen, zur Reduzierung der
Stromaufnahme auf ein Minimum.

Beim Einschaltender Versorgungsspan-
nung iiberpriift IC 1 zuniichst, ob sich be-
reits giiltige Daten im RAM befinden. Zu-
siitzlich werden fiir ca. 0.5 Sekunden nach
dem Einschalten die beiden Leuchtdioden
D 1 und D 2 fiir Selbsttest-Zwecke akti-
viert. Liegen giiltige Daten vor, so versetzt
der Mikrocontroller IC 1 den EPS 1001
sofort in den Simulations-Mode, so dal}
sich die Schaltung fiir das zu testende Ge-
riat wie ein herkommliches EPROM ver-
hiilt.

Liegen keine giiltigen Daten beim Ein-
schalten vor (z. B. direkt nach dem Auf-
bau). so liBt der EPS 1001 die griine LED
D 1, als Indiz fiir das Fehlen der Daten,
blinken.

Im dritten Teil dieses Artikels folgt die
Beschreibung von Nachbau und Inbetrieb-
nahme dieses niitzlichen Entwicklungsge-

riites.





