MeBtechnik

Farb-Bildmuster-Generator

FBG 7001

Teil 3

Nachbau und Abgleich des Farb-Bildmuster-Generators FBG 7001 beschreibt
der dritte und zugleich abschlieBende Teil dieses Artikels.

Nachbau

Trotz der verhiltnismiBig komplexen
Schaltungstechnik ist der Aufbau des FBG
7001 dank des ausgereiften Leiterplatten-
layouts und der wenigen unkritischen Ab-
gleichpunkte recht einfach méglich und in
wenigen Stunden zu bewerkstelligen.

Da sidmtliche Komponenten inkl. Netz-
transformator, Schalter und Buchsen auf
den beiden doppelseitig durchkontaktier-
ten Leiterplatten Platz finden, ist innerhalb
des Gerites keine Verdrahtung erforder-
lich. Selbst die Bestiickung der SMD-Bau-
elemente der HF-Modulator-Baugruppe ist
mit etwas Erfahrung im Aufbau elektroni-
scher Schaltungen nicht schwierig.

Bei der Bestiickung der Bauelemente
halten wir uns genau an die Stiickliste und
den Bestiickungsplan bzw. den Bestiik-
kungsaufdruck auf der Leiterplatte.

Beim Bestiicken der Bauelemente und
insbesondere bei den SMD-Bauteilen des
HF-Modulators ist hochste Aufmerksam-
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keit geboten, da bereits ein einziges falsch
bestiicktes Bauteil die Funktion der Schal-
tung in Frage stellt und unter Umsténden
eine stundenlange Fehlersuche, selbst bei
Profis, nach sich ziehen kann.

Aufgrund der Komplexitit des Gerites
sollte der Nachbau nur von Elektronikern
ausgefiihrt werden, die bereits hinreichen-
de Erfahrungen im Aufbau komplexertech-
nischer Gerite haben. Im Rahmen dieser
Nachbaubeschreibung konzentrieren wir
uns daher auf die Besonderheiten, die im
Rahmen des Nachbaus zu beachten sind.

Aufbau der Basisplatine

Beim FBG 7001 wurde ein ganz beson-
deres Augenmerk auf die elektromagneti-
sche Vertriglichkeit des Gerites gelegt.
Samtliche digitalen Schaltungskomponen-
ten, die fiir eine Storstrahlungsaussendung
verantwortlich sein konnen bzw. auf Stor-
strahlung von auflen empfindlich reagie-
ren, sind daher von einem Abschirmge-
hiuse umgeben. Im Bereich des HF-Mo-
dulators ist natiirlich eine beidseitige Ab-

schirmung auch aus Funktionsgriinden
zwingend erforderlich.

Beiden Bestiickungsarbeiten istes emp-
fehlenswert, zuerst die SMD-Bauteile des
HF-Modulators mit einer feinen SMD-
Lotspitze an der Lotseite der Basisplatine
aufzuloten.

Bevor wir nun mit der Bestiickung der
weiteren Bauelemente beginnen, istes sinn-
voll, zuerst die vorgefertigten Gehéduserah-
men der Metallabschirmgehiuse aufzulo-
ten, wobei es wichtig ist, dal diese Rah-
men wirklich auf der gesamten Linge ver-
lotet werden. Wiirde man zuerst die Bau-
elemente bestiicken, so wiren die Lotstel-
len in einigen Bereichen nur noch schwer
zuginglich.

Zunichst ist es jedoch notwendig, den
HF-Einbau-Antennenstecker mit reichlich
Lotzinn in die zugehorige Bohrung der
oberen Gehidusehilfte des HF-Modulators
einzuldten.

Danach werden die 3 vorgestanzten
Blechrahmen (1 x Digitalteil, 2 x HF-Mo-
dulator) entlang der Perforation abgewin-
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Stiickliste Farb-Bildmuster-Generator FBG 7001

Widersténde:

S50 R206, R226,
R227,R253-R256
822 e R251
100Q2......... R119, R264-R267, R328
12092 ..o R231
220Q ..., R110,R118, R225
330Q e R211
470Q........ R224,R234, R235, R269
560Q ... R219, R220
1kQ.......... R203, R236-R239, R244,
R248-R250, R252, R257,
R258, R260, R261, R268
1,2KQ oo R205, R215
3,3KQ i R207, R230, R233
30KQ i, R245-R247
g < O R242
10kQ......oonee. R210, R216, R218,
R240, R263, R327
12K o, R204
) O T R217
22K oo R223
2TKE oo R259
2K ..o R222
100kQ....... R101-R108, R111-R117,
R213, R228, R229
180KR ... R202
0] <O R209, R212
820K ... R201
IMQ ... R208, R214
PT10, liegend, 100Q ............... R232
Poti, 4mm, 1KQ .......ccoeevunennn. R323
Poti, 4mm, 4,7K ....veeeeeeeeeeeens R221
Poti, 4mm, 10kQ ..................... R321
Poti, 4mm,. 100kQ .................. R322
470Q/SMD ................... R312, R313,
R315, R317
1kQ/SMD ..........c.uu........ R316, R318
4,7kQ/SMD ................... R314, R320
5,6KQ/SMD ......oovvvvieeeennnee. R319
8,2kQ/SMD.................... R300, R306
10kQ/SMD .................... R305, R311
22KQ/SMD ................... R302, R308
39kQ/SMD..................... R304, R310
47kQ/SMD ......... R303, R309, R326
100kQ/SMD................... R301, R307
470kQ/SMD .................. R324, R325

Kondensatoren:
4, TpF/ker .....cccoeveeenenne. C216, C290
110 0) 37/ G ORI C285
33PF/KEr ..o C211
4TpF/KEr .cvveevevaerannne C204, C212
(130) 271 S SR C219
220PF/Ker ..ceveuvenieeniieieniciennne C203

kelt und an den StoBkanten verlotet. Auf-
grund der Leiterbahndurchfiihrungenistes
wichtig, daf} die Gehiduserahmen nicht spie-
gelverkehrt abgewinkelt werden. Alsdann
sind die vorgefertigten Gehduserahmen ent-
lang der durchkontaktierten Linien sorg-
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680PF/KET ....cvveiiiiiiieicinene C201
InF e C214, C230
AT0F oo, C225, C226
100nF/ker ........... C116-C120, C210,

C221, C240, C245, C246,

C250-C253, C255-C258,
C269-C281, C282, C286

1000F ...vvviviiieiieeens C207, C209,
C231-C233, C243, C244
1UF/100V ........... C121, C206, C208
2,2UF/63V oo C202
4 TUF/O3V e C224
10uF/25V .......... C215, C222, C223,
C234, C241, C242, C248,
C249, C283, C284, C287, C288
47uF/16V ........... C217, C218, C289
100UF/16V .......cccvennenee. C220, C235
470UF/16V .......ccceennenee. C236-C239
2200UF/25V cooeveiiiiiiieeene C247
C-Trimmer, 4-40pF ....... C205, C213
2,.2pF/SMD..........cccc..... C309, C311,
C312, C313, C327,
C329, C330, C331
10pF/SMD......cccoeviiieiiieienne C342
22pF/SMD.........ccccue... C300, C310,
C314, C318
100pF/SMD...........ccc.c... C301, C319,
C328, C332
InF/SMD..........ccouveen.... C302-C304,
C320-C322, C338-C341
10nF/SMD.......... C308, C315, C317,
C326, C333, C335, C345
100nF/SMD................... C305, C306,
C323, C324, C336, C337,
C343, C344, C346, C347
470nF/SMD.................... C307, C325
10uF/16V/SMD ............ C316, C334
Halbleiter:
TALSTA8 oo, I1C101
TALSTTS oo, 1C102
CDA4051 e, I1C103, IC105
ELVOS5OT .o, IC104
SAATIOL ..o, 1C201
T4HC393 ... 1C202, IC216
TAHCA520 ..., 1C203
CD4040 ......ccovvveennee. 1C204, 1C221
CDA4011 (Philips) ....... 1C206, 1C209
CD4001 (Philips) ...... 1C207, IC211,
1C213
CD4023 (Philips) ..c.ccoevvemeenee 1C208
TALSO4 ..o, 1C210
(@10 71013 KN 1C212
CDA4029 ..o, 1C214

filtig aufzul6ten, wobei darauf zu achten
ist, da3 beim Aufsetzen des HF-Modula-
tor-Gehduses der iiber einen ca. 20 mm
langen Silberdrahtabschnitt verldngerte
AnschluB3-Pin des HF-Einbau-Antennen-
steckers durch die entsprechende Bohrung

TALS251 oo, 1C215
TALST4 ..o, 1C217
TALS68E .......evveeeveeeieeeeen, 1C218
ELVO9596 ......coveeiieiiienn. 1C219
CD4013 .o, 1C220
TLO82 .., 1C222
TPE1378A .....ooeeeeeeeeee. 1C223
TEI2 e 1C226
T8OS e, 1C227
TDAS670X................. 1C300, IC301
BARGO ..o, 1C302
BC548 ........ T201-T203, T205-T210
BC558 ..o, T204
BB809 ..o D201
IN4148 ..o, D202-D204,
D210, D211, D305

IN4001 ..oeeeeeiieeeeee. D205-D208
BATA46 ..., D209
BZWO06-15 ....cc.evvveveennn D212
BB515/SMD.................. D300-D302
BA586/SMD ................ D303, D304
LED, 3mm, rot .............. D101-D114
Sonstiges:
Quarz, 4,433619MHz .............. Q201
Miniatur Gliihlampe,

12-15V/20mA .....cccvveeieeeen. H1
Bandpalfifilter, 4,43MHz ..... BPF201
Y-Verzogerungsleitung,

180NS ..o VZ201
Spule, 4, 7uH .....coeeviniiinne. L201
Entstordrossel, 14pH................. L202
Spule, 29uH .................. L300, L302
Trafo, 12V/0,67A .................. TR201
Miniatur-Schiebeschalter,

1 X UM .o S201, S202

Miniatur-Kippschalter .... S203, S301
Print-Taster, weif3 .... TA101-TA107,

TA109-TA115
BNC-Buchse, Print ..BU201, BU202

Scartbuchse .........coevvveveeeeenn. BU203
Koax-Einbaustecker ............. BU300
Sicherung, 1A, trige............... S1201

1 Platinensicherungshalter (2Hélften)
6 Lotstifte, 1,3mm

2 Abschirmgehiuse, komplett

1 Kiihlkorper, FK216

2 Doppellochkerne

25cm Kupferlackdraht, @ 0,25mm
10cm Kupferlackdraht, @ 0,4mm
15c¢m Schaltdraht, blank, versilbert

1 Zylinderkopfschraube, M3 x Smm
52 Knippingschrauben, 2,2 x 4,5mm
1 Mutter, M3

der Platine ragt, um anschlieend mit die-
ser verlotet zu werden.

Da zwischen den Oszillatoranschluf3-
punkten Pin 3 bis Pin 7 und dem symmetri-
schen HF-Ausgang (Pin 15 bis Pin 17)
mindestens eine Schirmdimpfung von
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80 dB erforderlich ist, kommt den Ab-
schirmstreifen innerhalb der HF-Modula-
tor-Baugruppe eine besondere Bedeutung
zu. Entsprechend dem Platinenfoto sind
sowohl an der Bestiickungsseite als auch
an der Lotseite jeweils 4 Abschirmstreifen
einzul6ten. Auch die Abschirmstreifen sind
auf der gesamten Linge entlang der durch-
kontaktierten Linien und an den Stofkan-
ten anzuldten.

Danach sind die konventionellen Bau-
elemente der Basisplatine, beginnend mit
den niedrigsten Komponenten wie Wider-
stinde und Dioden, an der Reihe.

Nachfolgend gehen wir noch auf einige
Besonderheiten im Rahmen des Nachbaus
dieses Gerites ein:

- Beim Einbau der integrierten Schaltkrei-
se ist unbedingt auf die richtige Polaritit
zu achten, d. h. die Gehidusekerbe des
Bauelements muf3 mit dem Symbol im
Bestiickungsdruck iibereinstimmen.

- Beim Einbau der Elektrolytkondensato-
ren ist ebenfalls die korrekte Einbaulage
(Polaritit) zu beachten. Der Minuspol ist
tiblicherweise gekennzeichnet.

- Beide Festspannungsregler sind stehend
einzul6ten, wobei der 5V-Stabilisator vor
dem Festsetzen mit Lotzinn mit einer
Schraube M3 x 6 mm und zugehdriger
Mutter an einen Kiihlkorper geschraubt
wird.

- Die beiden frontseitigen Kippschalter,
die BNC-Buchsen (Video-Ausgang,
Genlock-Eingang) und die AnschluB3-
Pins der Scart-Buchse sind mit ausrei-
chend Létzinn festzusetzen.

- Der Quarz Q 201 wird stehend einge-
setzt.

- Beim Einl6ten der beiden C-Trimmer ist
eine zu grofle Hitzeeinwirkung zu ver-
meiden.

- Der Netztransformator mit angespritzter
Netzzuleitung und Eurostecker ist vor
dem Verloten der Anschlu3schwerter mit
2 Schrauben M4 x 6 mm und zugehéri-
gen Muttern auf die Leiterplatte zu
schrauben.

- Zum Anloten der beiden riickseitigen

y 4

Doppelloch-
kern

/1 K

Bild 6 zeigt die einfache Herstellung
des Breitband-Symmetrie-Ubertragers
mit Hilfe eines Doppellochkerns
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Schiebeschalter (Norm, RGB-Schalt-
spannung) sind 6 Lotstifte in die entspre-
chenden Bohrungen der Platine zu 16ten.

Alsdann kommen wir zum Anfertigen
der beiden HF-Oszillatorspulen L 301 und
L 303 sowie der Breitband-Symmetrie-
Ubertrager. Die Spule L 303 des VHF-
Modulators ist aus einem 80 mm langen
Silberdrahtabschnitt herzustellen, wobei 6
Windungen mit 2,5 mm Durchmesser ent-
stehen miissen.

Die aus 2 Windungen mit ebenfalls
2,5 mm Durchmesser bestehende UHF-Os-
zillatorspule ist aus einem Silberdrahtab-
schnitt von 30 mm Lénge anzufertigen.

Der Doppellochkern des Breitband-
Symmetrie-Ubertragers wird gemiR Ab-
bildung 6 mit einem Kupferlackdraht von
0,25 mm Durchmesser gewickelt. An den
Drahtenden ist der Isolierlack mit Hilfe
eines Abbrechklingenmessers zu entfer-
nen, um anschlieBend die Drahtenden zu
verzinnen. Der Ubertrager wird auf die
Bestiickungsseite der Leiterplatte an die
vorgesehene Stelle gesetzt und die vorver-
zinnten Drahtenden sorgfiltig verlotet.

Danach sind die Spulen des Tiefpaffil-
ters L 304 und L 305 aus Kupferlackdraht
mit 0,4 mm Durchmesser herzustellen.
L 304 erhilt dabei 7 Windungen mit 2 mm
Innendurchmesser,und L 305 erhilt 5 Win-
dungen ebenfalls mit 2 mm Innendurch-
messer.

Aufbau der Frontplatine

Die Frontplatine dient in erster Linie zur
Aufnahme der Drucktasten fiir die Test-
bildauswabhl, der Anzeigeelemente und der
4 Einstell-Potentiometer. Des weiteren fin-
den hier 5 integrierte Schaltkreise und
wenige externe Komponenten Platz.

Zubeachtenist, dafl die AnschluBschwer-
ter der von der Lotseite einzusetzenden
Einstellpotis vor dem Einsetzen des Bau-
teils im rechten Winkel, d. h. in Richtung
derPoti-Achse, abzuwinkeln sind. Erstnach
dem Festschrauben erfolgt das Anléten der
Anschluflschwerter.

Verbindung der beiden Platinen
Nachdem beide Leiterplatten komplett
aufgebaut sind, empfiehlt sich zuerst eine
griindliche Uberpriifung hinsichtlich kal-
ter Lotstellen und Bestiickungsfehler.
Anschlieend wird die Frontplatine vor
die Basisplatine gesetzt. Wihrend die lin-
ke Seite der Frontplatine auf der Basispla-
tine aufliegt, ist auf der rechten Seite zur
exakten Hohenausrichtung ein Lotstift mit
dem langen Ende voran durch die zugeho-
rige Bohrung der Frontplatine zu stecken.
Nachexakterseitlicher Ausrichtung wer-
den beide Platinen durch eine provisori-
sche Punktl6tung an beiden Seiten mitein-
ander verbunden. Nun kann gegebenen-

falls noch eine leichte Korrektur stattfin-
den. Wenn beide Platinen einen rechten
Winkel zueinander bilden, erfolgt das Ver-
loten samtlicher Leiterbahnpaare.

Abgleich

Obwohl es sich hier um eine relativ
aufwendige Schaltung handelt, sind nur
wenige unkritische Abgleichpunkte zu fin-
den. Zum Abgleich wird zuerst der Scart-
Ausgang des FBG 7001 mit dem Scart-
bzw.FBAS-Video-Eingang eines Fernseh-
gerites verbunden.

Nach dem Einschalten des FBG 7001 ist
mit einem Kunststoff-Abgleichstift der C-
Trimmer C 205 langsam so weit zu ver-
stimmen, bis ein einwandfrei synchroni-
siertes Farbbild erscheint.

Danach ist die Farbtrigerfrequenz an
Pin 2 des IC 201 mit Hilfe eines Frequenz-
zihlers zu messen und durch Verstim-
men des C-Trimmers C 213 ebenfalls mit
einem Kunststoff-Abgleichstift exakt auf
4,433619 MHz einzustellen. Dieser Ab-
gleichistnichtunbedingterforderlich. Steht
kein genauer Frequenzzéhler zur Verfii-
gung, soist C 213 einfach in Mittelstellung
zu bringen.

Die Amplitude des 1kHz-Pegeltons ist
an Pin 1 und 3 der Scart-Buchse zu messen
und mit R 232 auf 0,775 Vet (0 dB) ent-
sprechend 2,15 Vs einzustellen.

Mit diesen wenigen unkritischen Ein-
stellungen muf3 der FBG 7001, mit Aus-
nahme des HF-Modulators, bereits in allen
Punkten einwandfrei funktionieren.

Der Abgleich des HF-Modulators, ge-
naugenommen der beiden Modulatoren,
erfordert etwas Erfahrung im Umgang mit
hochfrequenten Signalen. Aufgrund des
ausgereiften Platinenlayouts ist aber auch
hier der Abgleichaufwand erstaunlich ge-
ring.

Mit Hilfe eines Kunststoff-Abgleichstif-
tes ist die aus 6 Windungen bestehende
Spule L 303 so zu verdndern (auseinander-
ziehen oder leicht stauchen), bis mit Hilfe
der Abstimmspannung (R 322, R 323) im
VHEF-Bereich der Bildtriager von 175,25
MHz (Band III, Kanal 5) bis 294,25 MHz
(Sonderkanal 20) einstellbar ist. Durch die
sorgfiltige Schaltungsdimensionierung und
ausgereifte Technik ist der vorstehende
Feinabgleich von L 303 iiblicherweise pro-
blemlos moglich. Reicht der Einstellbe-
reich durch Auseinanderziehen oder Stau-
chen der Spule nicht aus, kann diese auch
leicht neu gewickelt werden, bei etwas
vergrofertem bzw. reduziertem Durchmes-
ser - je nach Erfordernis.

Im UHF-Bereich ist der Abstimmbe-
reich durch Verdndern der Spule L 301
korrigierbar. Die Luftspule ist mit einem
Kunststoffstift so zu verindern, bis hier
mit Hilfe der beiden Abstimmpotis (R 322

ELVjournal 4/95
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Ansicht der fertig
aufgebauten Front-
platine mit zugehori-
gem Bestiickungsplan

fein, R 323 grob) der Bild-
trigerfrequenzbereich von
471,25MHz(BandIV,Ka-
nal 21) bis 663,25 MHz
(Band V, Kanal 45) ein-
stellbarist. Neben der Form
der Luftspulen spielt auch
die Linge des Silberdrah-
tes eine entscheidende
Rolle.

Nach dem Abgleich der
beiden HF-Oszillatoren
sind die beiden Abschirm-
deckel des HF-Modulators
und des digitalen Schal-
tungsteils aufzusetzen und
sorgfiltig mit den zugeho-
rigen Blechschrauben HF-
dicht festzusetzen.

Die Einstellung der Ton-
ZF-Kreise erfolgt durch
Bohrungen im Abschirm-
deckelder Modulator-Bau-
gruppe. Durch Verstim-
men des Spulenkerns von
L 302 im VHF-Bereich
bzw. L 300 im UHF-Be-
reich mit einem Kunst-
stoff-Abgleichstift erfolgt
die Einstellung auf saube-
ren, unverzerrten Ton (ein
Fehlabgleich fiihrt auch zu
Bild- und Farbstorungen).

Nach erfolgreich durch-
gefiihrtem Abgleichistdas
Chassis des FBG 7001 in
das zugehorige Gehéduse
aus der ELV-Serie 7000
einzubauen.

Beim Zusammenbau ist
zubeachten, dafl unterhalb
der Basisplatine 4 Ab-
standsrollchen von 5 mm
Lénge und zusitzlich 4
1,5mm-Futterscheiben
einzusetzen sind. Oberhalb
der Basisplatine sind 4
55 mm lange Abstands-
rollchen erforderlich.

Nach dem korrekten Zu-
sammensetzen und Ver-
schrauben des Gehdiuses
ist der Nachbau dieses in-
teressanten Testbild-Gene-
rators abgeschlossen und
die Werkstatt- bzw. Labor-
ausriistung um ein wert-
volles Video-MeBgeriter-

weitert.
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