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Im zweiten Teil dieses Artikels stellen wir Ihnen die interessante,

auf neuester Technologie basierende Schaltungstechnik vor.

Schaltung

Ein Farb-Bildmuster-Generator mit den
Funktionen des FBG 7001 erfordert eine
verhiltnismiBig komplexe Schaltungstech-
nologie. Zur besseren Ubersicht ist daher
die Technik des FBG 7001 in 3 logisch
zusammengehorende Teilschaltbilder un-
terteilt, die wir der Reihe nach ausfiihrlich
beschreiben.

1. Testbildauswahl (Bild 3)

2. Hauptschaltbild mit Netzteil (Bild 4)

3. HF-Modulatorbaugruppe mit PIN-
Dioden-Abschwicher (Bild 5)

Testbildauswahl

Wir beginnen die detaillierte Beschrei-
bung mit der in Abbildung 3 dargestellten
Testbildauswahl, wo tiber insgesamt 14
Drucktasten, aufgeteilt in 2 iibereinander-
liegenden Tastenreihen, die einzelnen
Funktionen des Generators steuerbar sind.

Wihrend die oberen 7 Drucktasten
(TA 101 bis TA 107) zur Symbolauswahl
wie z. B. Gittermuster oder Kreis dienen,
konnen mit den Tasten TA 109 bis TA 115
bildschirmfiillende Flachendarstellungen,
die Grautreppe oder das Farbbalkentest-
bild aktiviert werden. Alle weiteren Bedien-
elemente des FBG 7001 sind zur besseren
Ubersicht im Hauptschaltbild sowie im
Schaltbild des HF-Modulators direkt in
den entsprechenden Baugruppen einge-
zeichnet.
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Doch nun zuriick zu Abbildung 3, wo
wir zundchst den oberen Schaltungsteil
zur Symbolauswahl betrachten. Sdmt-
liche Signaleingidnge des bindren 8 : 3-
Prioritdtscodierers IC 101 liegen iiber die
Widerstinde R 101 bis R 108 auf High-
Potential. Solange alle Eingénge High-Pe-
gel fiihren oder ein Low-Signal am Ein-
gang O (Pin 10) anliegt, verbleiben die
Ausginge A 0 bis A 2 auf High-Pegel.
Durch eine Tastenbetidtigung nehmen die
Ausginge den Binircode fiir diesen Ein-
gang an.

Beijeder Tastenbetitigung wechselt das
Freigabe-Signal EO (Pin 15) von ,low”
nach ,,high”.

ZurZwischenspeicherung der Ausgangs-
information dient das 4-Bit-D-Register
IC 102. Die zu speichernden Daten wer-
den den D-Eingingen zugefiihrt und beim
Low-High-Ubergang (positive Flanke) des
Taktes am Clock-Eingang intern gespei-
chert. Gleichzeitig steht die 3-Bit-Binir-
Information an den Q-Ausgédngen an und
bleibt auch nach Loslassen der betreffen-
den Taste erhalten.

Die Bauelemente R 119 und C 121 die-
nen zur Verzogerung der Taktflanke. und
der Kondensator C 101 sorgt im Einschalt-
moment fiir definierte Anfangsbedingun-
gen (,,Aus”).

Zur Selektion der zu jedem Tastendruck
gehorenden Kontroll-LED (D 101 bis
D 107) dient der CMOS-Analog-Schalter
IC 103. Die eigentliche Symbol-Auswahl

erfolgt iiber die Steuerleitungen DS 6 bis
DS 8.

Der untere, ebenfalls aus 7 Tasten beste-
hende Tastenblock dient zur Selektion der
unterschiedlichen Bildfldchen, der Grau-
treppe und des Farbbalkens. Da hier die
Generierung der Ausgangsinformation et-
was komplizierter ist, wurde mit Hilfe ei-
nes GALs vom Typ 22V10 (IC 104) eine
State-Machine realisiert.

Die Eingédnge des GALs liegen im Ru-
hezustand iiber die Widerstdnde R 111 bis
R 117 auf High-Potential und sind ,,aktiv-
low”. Eine Tastenbetdtigung zieht den be-
treffenden Eingang auf Low-Pegel. Dar-
aufhin wird die zugehorige Ausgangs-Bit-
Kombination generiert und intern gespei-
chert.

3 bindr-gewichtete Ausginge (Pin 21
bis Pin 23) steuern den CMOS-Analog-
Multiplexer IC 105 an, der die zur jeweili-
gen Taste gehdrende Kontroll-LED selek-
tiert. Die an DS 1 bis DS 5 anliegende Bit-
Kombination bestimmt die Auswahl des
Grundtestbildes.

Getaktet wird das GAL mit einem hori-
zontalfrequenten Signal am Clock-Eingang
(Pin 1). Im Einschaltmoment sorgt C 109
fiir die automatische Aktivierung des Farb-
balken-Testbildes.

Hauptschaltbild

Das Hauptschaltbild mit allen wesentli-
chen Funktionsgruppen ist in Abbildung 4
dargestellt. Zentrales Bauelementdes FBG
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7001 ist der Timing-Generator des Typs
SAA 1001 von Philips, der im Haupt-
schaltbild oben links mit den zugehdrigen
externen Komponenten zu sehen ist.

Der hochintegrierte Baustein liefert
normgerechte Synchron- und Austast-Si-
gnale, sorgt fiir eine exakte Farbtriger-
Zeilenfrequenzverkopplung und ist in der
Lage, sdamtliche Synchronisations- und
Austast-Signale synchron zu einem ex-
ternen Videosi-

tors ist zundchst einmal von den externen
Bauelementen D 201 (Varicapdiode),
C 203, L 201, C 204, C 205 und dem an
Pin 3 und Pin 4 eingestellten Teilungsfak-
tor abhingig. Des weiteren ist die Fre-
quenz von der vom Phasendetektor-Aus-
gang (Pin 8) iiber das mit R 201 bis R 204
sowie C 201, C 202 aufgebaute Schleifen-
filter zur Verfiigung gestellten Regelspan-
nung abhéngig.

senen Video-Signal generiert. Dazu wird
an die ,,Genlock-In"-Buchse das FBAS-
oder BAS-Signal einer beliebigen Video-
Signalquelle angeschlossen.

Mit Hilfe der mit T 201 und externer
Beschaltung aufgebauten Amplitudensieb-
Schaltung erfolgt die Abtrennung der Syn-
chronimpulse vom Video-Signal.

Die positiv gerichteten Synchronimpul-
se am Kollektor des Transistors T 201
gelangen zum

gnal zu generie-
ren. Die externe
Beschaltung des
Bausteins ist ge-
messen an den

Sdmtliche Testbilder sind spalten- und zeilensynchron zu einer
extern angeschlossenen Video-Signalquelle generierbar

einen direkt zum
Pin 11 (External-
Composite-Sync)
des IC 201 und
werden zusitz-

umfangreichen
Funktionen sehr gering.

Samtliche zum Bildaufbau benétigten
Signale werden genaugenommen von der
4,433619MHz-Farbtrigerfrequenz abge-
leitet. Der an Pin 1 und Pin 2 zugingliche
Farbtrigeroszillator des Bausteins ist ex-
tern mit dem Quarz Q 201, den Widerstin-
den R 214, R 215 und den Kondensatoren
C211,C212sowiedem C-Trimmer C 213
zum exakten Farbtragerabgleich beschal-
et

Ein weiterer im Baustein integrierter
Oszillator ist an den Pins 5 und 6 extern
zuginglich. Die Frequenz dieses Oszilla-

Im FBG 7001 ist der Teilungsfaktor an
Pin 3 und Pin 4 so eingestellt, daf} eine
Oszillatorfrequenz von 15 MHz (960fache
Zeilenfrequenz) generiert wird. Diese Takt-
frequenz steht an Pin 24 (CLO) in gepuf-
ferter Form zur Verfiigung, so dafl durch
entsprechende Teilung samtliche fiir den
Bildaufbau benétigten Timing-Signale di-
rekt ableitbar sind.

Uber ein an Pin 11 zugefiihrtes externes
Composite-Sync-Signal ist der SAA1101
extern synchronisierbar, d. h. sdmtliche
Testbilder werden dann zeilen- und spal-
tensynchron zu einem extern angeschlos-

lich mit Hilfe ei-

ner Spitzenwert-Gleichrichtung (D 203,
C 209, R 212) gleichgerichtet. Sobald der
Logik-Pegel an Pin 9 und Pin 10 (LM 0,
LM 1) von ,low” nach ,.high” wechselt,
schaltetder Baustein in den Genlock-Mode
(Sync-Lock with External-Reference) um.
Da im Genlock-Betrieb die interne und
externe Zeilenfrequenz iiber den Phasen-
detektor der Farbtrigerfrequenz verglichen
wird, istin dieser Betriebsart keine Farbtra-
ger-Zeilenfrequenzverkopplung moglich.
Liegt am Norm-Eingang (Pin 23) ein
Low-Signal an, so erfolgt die Testbild-
Generierung im 625-Zeilen-Modus (Inter-
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Bild 3: Schaltbild der Testbildauswahl des FBG 7001

ELVjournal 3/95 87



MeBtechnik

+5V  R201 R202 +5v O—9 ¥ . - . . v - - -
O
i ceS(iceﬁicesicesiczsiczsicasicesicesiczni
1 1 ~
Generator
1 1 1 1 1
O v 2o TioonTioon Tioon Tioon Tioon Tioon Tioon Tioon Toon
1C201 2 10 g d
oo a2 SlE Dl S sl .S
,——% X sI
7]} :
D
Soscr X
Sdosco s
Heso  GP +5v
€4 T
8 1pn HD 5201
2l we _ A213 1 624 Zeilen
= NORM {100k} o|0 e
ofiEes 1XUM eilen
Genlock- 3 LMO FsI c210
Eingang C206+ LM1
[ é: vss 100n
1N414g8 1000 ——jetg. . koY ker
SAAT101
c213
Abtrennung . e Farbtrager-
frequ.
33 47,
i Je]e  1c207
12 R
11
13| D Sa
Farbbalken
+5Y 1211
O IG214 12 B
1C203 Hee p- ] A PY
5 - I1C206 74HC393 = g{%
= EN Q1 r—;— 5 'TEC =
RESET 62 |- 4 =1U/0 1€211
CLK 03 =2 sl A =PDCLK
A G4 —i o1 [& 2L\
IC206., 1C210 S l B
74HC4520 CD4011 11 )13 ] 03 14 1
3 2
B |13 LY (N K b o €D4001
JC203 == 707025
10 EN a1 CD4011
15 2 41504 ol Ao
3] RESET G2 I1C207 74L s i e
cerllles IRTaN )
8 Q4 0 | IC208 :
7ANCA520 s A '\ IC_E\O7 ﬁkﬁ
1 3 g 1
2 IC208 El A S 213
1C206 = . rj L[ ¢
! 12 B p- €04023
11 S €D4001 741504
+5V
co4023 cDa001 1C206 1C210 I1C215
Vertikale-Linien 8 ﬁ # STRB
D b ¢ pLo 1o SELA
9] - = seLB
I1C204 2 seLc
By hetl 04011 +5Y 4 0o
g Ok 741504 3 B 8l o
a1 2 6
il 7 021 02 WP
g8 e ¢ < o3
N 5 1N4148 24 D4
Q4 =] 1N4148 405
5 3
- n 1c212 2] o7
B 1C209 c04023
a8 EH 1 74LS251
o< A RE
010 2 | \ Symbo1-Auswahl
Q11 & % Horizontale- 5
a12 - £inien 04081
TD4040
; EE210
CD4011
04011 1 2
1C206, 1C207. IC208 nur von Philips oder HC Typen 1C217 741504
0 1C220 1C220
O q PR .
1 9 8
1C217 T B g 8 3 1 11 13
o i 5 g 12
—lidioia - T
74LS74
04013 €04013
Kreis-Erzeugung
I1C219 IC221
2 10 9 ce14
| 1C218 20 E%E R 718 reser = i
o L n2 S S1a3  cukgpi B
IC216 &9 8 A3 = =4 04 &)
o . 4 IV = =1 a5 o B )
1C210 oar ol 210 a0 |2 00 15 12 2 a6 5
S =1P! a1 5 D1 26 | 7167 g Mz
. - . ac |2 P2 02 D2 A7 [ = a8 =
— @ ; 23 03 5 =103 A8 |53 < a9
4 04 D4 A9
TACI03 I el BE L) 285 5] ai8 1C202
741504 % 7 21 pe a6 H Hos a1t S =|1 a2 v o Y
CLR 0A P7 Q7 07 A12 5 10 Ere L cLR =—0O
a8 |2 1 sy A13 254 i €D4040 10468
8 9 7415668 1 27 9 8
13 ac b= O A14 —+1ac 13
<A a0 e NG5y = a ap=2
74RC303 ELVESSe wam BR201 7anC393

88

ELVjournal 3/95



o
N
~
l\n
o
n
~

o
n
S
-
5
Y
3
l.;_‘.
]
giceis “gge 4

fice1s g
C216

ce71d
g

(=)
N
~

C283,

I
3
=
®
I]C284
28

lccee "a =4

~]

+il4

+12vO y

100n |100n [100n |100n {100n {100n [100n |100n |100n [100n |100n 1gu lgu 1gu igu 100n
ker lker _lker _lker  lker [lker fker _fker _lker _fker lker |25V 125V |25V 25V |ker
- i ol ol
o v v v
2 g8 2
$ s » 4 s E ¢ 5 * G

Ico12
g

Auswahllogik

FBAS Video l[]

220! - C221|

o

)
100u 100n
16V ker

5

Video
BU202 | "o
o
i
BNC
L Print
Video
R234 zum HF Modul
NF-Amp
+12v R231 R232
O A4
100
+12vQ

ELVjournal 3/95

NE214 lic243
. Ic2te | s . 40 audio
4 omposite- zum HF-Modul
. o R A)’— % S 15V (20mA)
= - =
TiE21 I1C213
6 Jieehlel |l g =
SRR e 4 |13 10
s D 1] o FEIP co25 oy 226 |4
S B e L i
2
Ic213 [t Iczilg) + 4 47n 47
: P g = =
8 i1 4y7 RGB-Schalts;
2 D 10 13 C G%V ¢ 1
s202 2 Beot el
fnan 04081 S = 1XUM R252
X!
+s5vO
&
Testbildauswahl + S
——0
N\ O+ o2
[ L], =
< o
—0
R gzlaz 23 3 o%
8 871000 591
, 2% 5 I1C223 : izl
il T00n
B 0.23|3 21 5
Akl 8 871000 |
S - 5
3 e 17 7 =]
&) c23al 4
< 8 i
Ou ,‘2
25V 1 m 9
-t
15 '{;'._" 10 F
[
286 14 11 c243 c244
BC548
+5V
Iggn fo DEEE 12 100n 100n
Tao |19
R240 €230 n:i BPF201
10k = 1] 8eF |3
in Co35 PAL-Encoder shekuhy
Farbtriger o Ay o C24le cealz__L'+ = o
&l 100 S 1 1 o]
Bild 4: Haupt- va” .E%V .ESV
schaltbild des =
FBG 7001
1 3 +5V
1c227
7805 O
5| UKK
5203 L1202 B +1Oav
* 14uH 7812
DS S s
SASSAS i
c245 c246| c247 4 i’ 4
B 1:+ sl Ce: &-{-
IC210 o el R o
1001 100! 00,
Ker" Ken" 1580 Y B
5 6 e =
SAC-Ac
o S o 3
741504 = =
-

89



MeBtechnik

lace), wihrend bei einem High-Signal an
Pin 23 die Testbilder mit 624 Zeilen (Non-
Interlace) ausgegeben werden.

Ausgangsseitig liefert der Chip normge-
rechte Austast- und Synchronisier-Signale
mit Vor-und Nachtrabanten. Im FBG 7001
werden das Composite-Sync an Pin 18, das
Composite-Blank an Pin 17, der CLP-Im-
puls an Pin 19 und die vertikal- und hori-
zontalfrequenten Signale an Pin 21 und
Pin 22 genutzt.

Durch Teilung der vom Ausgang Pin 24
des IC 201 gelieferten Taktfrequenz mit
Hilfe des 4-Bit-Binir-Zihlers IC 202 er-
folgt die Erzeugung der fiir den Bildaufbau
benotigten Taktfrequenzen von 7,5 MHz,
3,75 MHz und 1,875 MHz.

Farbbalken, Grautreppe

Fiir die Generierung des Farbbalkens
und die Grautreppe sind der Zihler IC
203 A, die Gatter IC 206 A, B, IC 210 A
und der Synchronzihler IC 214 zustindig.

Die von IC 202 A, Pin 5 gelieferte Takt-
frequenz von 1,875 MHz steuert den En-
able-Eingang (Pin 2) des Zihlers IC 203 A.
Sobald der Zihlerstand 12 erreicht ist, er-
folgt iiber IC 206 A, B ein Reset, wobei der
Zihler fiir die Zeit der horizontalen Aus-
tastliicke zusitzlich iiber das Gatter IC
210 A gestoppt wird. Dadurch erhilt der
nachfolgende Synchronzihler IC 214 nach
dem Ende des Composite-Blank-Signals
alle 12,8 uSek.

gerechten), d. h. vertikalfrequenten Linien
erfolgt mit IC 204, IC 209, IC 208 B und
externer Beschaltung.

Der Zeilenzihler IC 204 erhilt an sei-
nem Takteingang das invertierte Composi-
te-Blank-Signal. Beim Zdhlerstand 22
wechselt der Ausgang des NAND-Gatters
IC 208 B fiir eine Taktperiode, d. h. fiir die
Dauereiner Zeile, auf Low-Potential, wih-
rend bei Erreichen des Zihlerstandes 24
IC 204 wieder zuriickgesetzt wird. Des wei-
teren erhilt der Zihler iiber IC 209 D fiir
die Zeit der vertikalen Austastliicke einen
Reset-Impuls.

Gittermuster, Punktraster

Die Erzeugung des Gittermusters und
des Punktrasters ist ausgesprochen ein-
fach. Durch eine UND-Verkniipfung der
horizontalen und vertikalen Linien mit
IC 206 D und IC 210 C erhalten wir das
Gittermuster. Das Punktraster wird durch
eine ODER-Verkniipfung der gleichen Si-
gnale mit IC 207 C und IC 210 B erreicht.

Kreis

Der unten links eingezeichnete, mit
I€216:bis 1€ 221 sowie 1€ 210E, F
aufgebaute Schaltungsteil ist fiir die Gene-
rierung des Kreises zustindig. Der Kreis
wird beim FBG 7001 vollkommen digital
erzeugt, wobei die einzelnen Bildpunkte
im Speicherbaustein IC 219 abgelegt sind.

wort aus dem Speicher iibereinstimmen,
wechselt der Ausgang auf Low-Pegel.
Die Information wird nun synchron zum
7,5MHz-Takt in das D-Flip-Flop IC 217 A
geschrieben. Uber den Teiler durch 2 schal-
tet daraufhin das elfte Adref3bit des Spei-
chers auf High-Pegel um. Nun steht am
Ausgang des Speicherbausteins das Da-
tenwort fiir den Wechsel auf Schwarz.
Sobald der Zihlerstand von IC 216 und
das Datenwort des Speichers wieder iiber-
einstimmen, schaltet IC 217 A zuriick.
Wird die Bildmitte erreicht, so wechselt
mitdem Griinsignal der Pegel am zwolften
AdreBbit des Speichers (A 11) von ,,low”
nach ,,high”. Daraufhin liegen am Daten-
bus des Speichers nacheinander die Ein-
und Ausschaltpunkte fiir die rechte Bild-
hilfte der jeweiligen Zeile an.
Ausgekoppelt wird die einzublendende
Kreisinformation am Q-Ausgang des IC
2157 B

Auswahllogik

Die Auswahllogik der unterschiedlichen
Fliachen- und Symboldarstellungen wird
iiber die Steuerleitungen DS 1 bis DS 8 der
Testbildauswahl angesteuert.

Uberdie NOR-Gatter IC207D,IC 211 A
und IC 211 B sind das Farbbalkentestbild
und die Grautreppe aktivierbar (DS 5 =
,»low”). Liegt an DS 5 ein High-Pegel an,
so kann iiber DS 1 bis DS 3 die Auswahl
der Primérfarben

ein Taktsignal.
Auchdieser Ziah-
ler wird am PE-
Eingang fiir die
Zeitdes horizon-

Grofle Testbildvielfalt, vollkommen digitaler Bildaufbau mit
exakter Kreisgeneriemung und hohe Langzeitstabilitdit

Rot, Griin und
Blau erfolgen.
Wihrend fiir
die Selektion der
unterschiedli-

talen Strahlriick-
laufs (Composite-Blank) gestoppt.

Die fiir die Erzeugung der Farb- und
Grautreppe erforderlichen RGB-Signale
stehen direkt an den Ausgangs-Pins 6, 11
und 14 des IC 214 an.

Vertikale Linien

Zustandig fiir die vertikalen (senkrechten),
d. h. horizontalfrequenten Linien sind der
4-Bit-Bindr-Zihler IC 203 B sowie die Gat-
ter [C206 C,IC 207 A,Bund IC 208 A, C.

Der Zihler IC 203 B wird an seinem
Enable-Eingang (Pin 10) mit 3,75 MHz
getaktet. Mitder positiven Flanke des Takt-
signals nimmt das Gatter IC 208 A fiir die
Zeit des Zihlerstandes 0 (266 ns) Low-
Pegel an, wihrend dieses Gatter bei allen
iibrigen Zihlerstinden iiber IC 207 A, B
gesperrt ist.

Bei jedem zwolften Taktimpuls sowie
wihrend der Zeit des Composite-Blank-
Signals erfolgt ein Zuriicksetzen des Zih-
lers IC 203 B.

Horizontale Linie
Die Generierung der horizontalen (waa-
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Getaktet mit den von IC 201, Pin 22
kommenden horizontalen Synchron-Signa-
len, erhoht der fiir die unteren 10 Adref3-
Bits des Speichers zustdndige Zeilenzéhler
IC 221 seinen Zihlerstand jeweils um eine
Zeile.

Uber das D-Flip-Flop IC 220 B und den
Kondensator C 214 wird der Zeilenzéhler
nach jedem zweiten Halbbild (beim Zih-
lerstand 625) zuriickgesetzt.

Der mit IC 216 aufgebaute 8-Bit-Pixel-
Zihler wird iiber das Gatter IC 210 F mit
7,5 MHz getaktet. Uber das D-Flip-Flop
IC 220 A erhilt der Zidhler mit jedem
horizontalen Synchron-Impuls und zusétz-
lich genau in der Bildmitte ein von IC 214
(Pin 14) kommendes Reset-Signal. Da-
durch zahlt IC 216 jeweils inder linken und
rechten Bildhélfte bis zum Zahlerstand 192
hoch.

Nach einem horizontalen Synchronim-
puls wird an den Datenausgédngen des Spei-
chers (IC 219) der Zihlerstand vorgege-
ben, bei dem der erste Bildpunkt hell sein
soll. Sobald am 8-Bit-Vergleicher (IC218)
der Zéhlerstand von IC 216 und das Daten-

chen Symboldar-
stellungen der 8 : 1-Datenselektor IC 215
zustdndig ist, erfolgt deren Einblendung
tiber die UND-Gatter IC 212 A bis C.

Uber die Steuerleitung DS 4 sowie den
Transistor T 205 ist die Farbkomponente
beim Grautreppen-Testbild abschaltbar
(BAS).

Die Verkniipfung der Bildinformation
mit dem Austast-Signal ,,Composite-
Blank” erfolgt iiber die NOR-Gatter IC
213 A bis IC 213 C.

PAL-Encoder

Uber die mit R 245 bis R 250 aufgebau-
ten Spannungsteiler sowie die zur galvani-
schen Entkopplung dienenden Kondensa-
toren C 231 bis C 233 werden dem PAL-
Encoder des Typs TPE 1378 A die Primar-
farben Rot, Griin und Blau zugefiihrt.

Zusammen mit dem an Pin 15 zugefiihr-
ten Composite-Sync-Signal generiert der
Chip ein komplettes FBAS-Video-Signal.
Des weiteren steht an den Pins 2, 3 und 4
das RGB-Signal in gepufferter und ver-
starkter Form wieder zur Verfiigung.

Entgegen der sonst iiblichen Praxis ist
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der an Pin 19 und Pin 20 extern zugéngli-
che Farbtriger-Oszillator nicht mit einem
Quarz beschaltet. Die 4,433619MHz-Farb-
tragerfrequenz wird im FBG 7001 vom
SAA 1101 (IC 201) erzeugt, mit der Zei-
lenfrequenz verkoppeltund iiber den Span-
nungsteiler R 240, R 242 sowie den Kop-
pelkondensator C 230, dem Encoder IC 223
an Pin 19 zugefiihrt.

Im Farbsignalweg des Encoders be-
findet sich ein 4,43MHz-Bandpalfilter
(BPF 201). Die durch die Einengung der
Ubertragungsbandbreite auf 1 bis 1,5 MHz
entstehende Gruppenlaufzeit von ca.
180 ns wird durch die Verzogerungslei-
tung VC 201 im Y-Signalzweig wieder
ausgeglichen.

und signalmiBig auf Masse liegende Tief-
pall wird durch R 230 und C 225 realisiert.

Die Signalamplitude am Ausgang kann
mit Hilfe des Trimmers R 232 angepal3t
werden. Die Glithlampe H 1 (12 V,20 mA)
bildet mit R 231, R 232 einen Spannungs-
teiler und dient zur Arbeitspunktstabilisie-
rung.

Netzteil
Im Hauptschaltbild unten rechts ist das
einfach gehaltene Netzteil des FBG 7001
dargestellt. Der FBG 7001 arbeitet mit den
Betriebsspannungen +12 V und +5 V.
Die von der Sekundidrwicklung des voll-
vergossenen Netztransformators mit ange-

Modulatorchips fiir den UHF- und VHF-
Bereich sind, bis auf die Komponenten des
an Pin 3 bis Pin 7 zuginglichen symmetri-
schen Colpitts-Oszillators, identisch auf-
gebaut.

Die Oszillatorfrequenz des UHF-Berei-
ches wird in erster Linie durch die Spule
L 301 und die beiden Varicap-Dioden
D 300, D 301 bestimmt. D 302 und L 303
bilden die frequenzbestimmenden Bauele-
mente des fiir den VHF- und Sonderkanal-
bereich zustindigen Modulators.

Sowohl fiir den HF-Ausgang als auch
fiir den Oszillator besitzt der Baustein ver-
schiedene Masseanschliisse, dieim Layout
entsprechend zu berticksichtigen sind.
Umdie gefor-

Ausgekoppelt
werden sowohl
die RGB-Kompo-
nenten als auch
das FBAS-Signal

Der FBG 7001 liefert Testbilder mit normgerechten Synchron-
und Austastsignalen nach der AL/CCIR-Norm

derte Schirm-
dimpfung von
80 dB zwischen
den Oszillator-
Pins 3 bis 7 und

jeweilsiibereinen
Emitterfolger (T 206 bis T 209). Uber die
Koppelkondensatoren C 236 bis C 239
sowie die zur Impedanzanpassung dienen-
den Widerstidnde R 252 bis R 256 gelangen
diese Signale auf die entsprechenden Pins
der Scart-Ausgangsbuchse BU 203.

Die RGB-Schaltspannung an Pin 16 der
Scart-Buchse ist mit S 202 aktivierbar.

Videoverstirker

Im Hauptschaltbild oben rechts ist der
Videoverstirker des FBG 7001 zu sehen.
Das vom Encoder kommende FBAS-Si-
gnal gelangt tiber C 215 auf die Basis des
Transistors T 202. Die mit T 202 aufgebau-
te Stufe ist so dimensioniert, dafl am Emit-
ter und am Kollektor das Video-Signal je-
weils mit gleicher Amplitude, jedoch zuein-
ander um 180° phasenverschoben anliegt.

Je nach Stellung des Einstellpotis R 221
wird nun das nicht-invertierte oder das
invertierte Video-Signal abgegriffen, wo-
bei in Mittelstellung die Video-Ausgangs-
amplitude gleich O ist.

Ausgekoppelt wird das FBAS-Video-
Signal tiber den mit T 203 und T 204
aufgebauten 2stufigen Videoverstirker an
der BNC-Ausgangsbuchse BU 202. Die
Ausgangsimpedanz des Video-Verstarkers
betragt 75 Q.

1kHz-Pegelton-Generator

Der mit wenig Aufwand realisierte Pe-
gelton-Generator des FBG 7001 ist als
Wien-Robinson-Generator ausgefiihrt. Der
eigentliche Oszillator ist mit IC 222 B
aufgebaut, wihrend IC 222 A in Verbin-
dung mit R 228 und R 229 zur Erzeugung
eines Bezugspotentials dient, das der hal-
ben Betriebsspannung entspricht.

Im Mitkopplungszweig des Oszillators
liegt der Hochpal3, bestehend aus R 233
und C 226. Der dazu in Reihe geschaltete
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spritztem Netzkabel kommende Wechsel-
spannung gelangt iiber den Netzschalter
und die Feinsicherung SI 201 auf den mit
D 205 bis D 208 aufgebauten Briicken-
gleichrichter.

Uber die Entstordrossel L 202 gelangt
die unstabilisierte Gleichspannung auf den
Pufferelko C 247 und die Einginge der
beiden Festspannungsregler IC 226 und
IC 227. Wihrend der Ausgang des IC 226
die +12V-Versorgungsspannung bereit-
stellt, liefert der Stabilisator IC 227 an
seinem Ausgang die bendtigte SV-Span-
nung.

HF-Modulator (Bild 5)

Entwicklungstechnisch gesehen gehort
der HF-Modulator mit PIN-Dioden-Ab-
schwicher (Abbildung 5) zu den anspruchs-
vollsten und am schwierigsten zu realisie-
renden Baugruppen des FBG 7001.

Nicht nur die Schaltung, sondern ganz
besonders auch die Anordnung der Bau-
elemente auf der Leiterplatte und die Lei-
terbahnfiihrung spielen bei den sehr hohen
Bildtrigerfrequenzen eine entscheidende
Rolle.

Aufgrund der giinstigeren Leiterbahn-
fithrung und aus Platzgriinden wurde die
genaugenommen aus 2 getrennten Modu-
latoren bestehende Baugruppe in SMD-
Technologie realisiert.

Der mit IC 300 aufgebaute Modulator
tiberstreicht im UHF-Bereich die Fernseh-
kanile 21 bis 45 (470 MHz bis 665 MHz),
und der zweite mit IC 301 realisierte Mo-
dulator ist fiir den VHF-Bereich Band III
und die Sonderkanile 11 bis 20 zustindig.

Als Modulatorchip kommt sowohl fiir
den UHF-Bereich als fiir den VHF-Be-
reich der Siemens-Baustein TDAS5670X
zum Einsatz.

Die externe Beschaltung der beiden

dem symmetri-
schen HF-Mischer-Ausgang zu erreichen,
ist der periphere Aufbau sehr wichtig, und
es sind entsprechend aufwendige Ab-
schirmmafBnahmen erforderlich.

Die beiden Modulatorschaltungen wer-
den in allen wesentlichen Punkten parallel
angesteuert, wobei die Versorgungsspan-
nung iiber den VHF/UHF-Umschalter
(S 301) entweder am UHF- oder am VHF-
Modulator angelegt wird.

Das Video-Signal mit negativ gerichte-
tem Synchronpegel erhalten die Bausteine
kapazitiv jeweils an Pin 12. Chipintern
wird das Video-Signal dann auf Synchron-
pegel geklemmt.

Das Audio-Signal wird an Pin 1 jeweils
demintegrierten FM-Modulator zugefiihrt.
Der an den AnschluB3-Pins 19 und 20 ange-
schlossene Parallelschwingkreis bildet mit
den internen Komponenten den Tontréger-
oszillator, wobei der Beddmpfungswider-
stand den Bild-/Tontriger-Amplitudenab-
stand von 12,5 dB gewihrleistet.

Letztendlich wird das FM-modulierte
Ton-Signal zum Video-Signal addiert und
in dem HF-Mischer zusammen mit dem
Oszillator-Signal gemischt.

An den Anschliissen Pin 15 bis Pin 17
befindet sich der symmetrische HF-Aus-
gang des Bausteins. Der Ausgang wird fiir
eine gute Rest-Tridgerunterdriickung mit
einem Breitband-Symmetrietrafo mit sehr
guter Phasengenauigkeit bei 0° und 180°
beschaltet. Gleichzeitig wird durch das
Windungsverhiltnis von 2 : 1 des mit ei-
nem Doppellochkern aufgebauten Uber-
tragers die Impedanz von 300 Q symme-
trisch auf 75 Q unsymmetrisch umgesetzt.

Ausgekoppelt wird das HF-Signal kapa-
zitiv, wobei der mit L 304, C 342 und L 305
aufgebaute TiefpaBfilter am Ausgang des
VHF-Modulators die Oberwellen im UHF-
Bereich unterdriickt.

il
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Bild 5:
HF-Modulator-Baugruppe

mit PIN-Dioden-Abschwécher
des FBG 7001
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Die Bereichsselektion erfolgt
stromgesteuert liber die beiden PIN-
(P-Intrinsic [eigenleitfdhig] -N) Di-
oden D 303 und D 304.

PIN-Dioden verhalten sich ober-
halb einer Frequenz von ca. | MHz
wie ohmsche Widerstinde, deren
Widerstandswert sich iiber einen
variablen Gleichstrom steuern l463t.

Wihrend in unserer Schaltung die
beiden PIN-Dioden D 303 und D 304
alsreine HF-Schalter eingesetzt sind,
dient das aus 3 PIN-Dioden beste-
hende T-Glied (IC 302) zur stufen-
losen Einstellung der HF-Ausgangs-
amplitude.

Die Funktionsweise des mit
IC 302 realisierten PIN-Dioden-HF-
Abschwichers sieht wie folgt aus:

Befindet sich der Schleifer von
R 321 am oberen Anschlag, so flieft
ein relativ grofer Gleichstrom iiber
R 319, R 320, die beiden in Langs-
richtung geschalteten PIN-Dioden
sowie R 318 und R 317 zur Schal-
tungsmasse.

Hierdurch werden die zwischen
Pin 3 und Pin 4 liegenden Dioden
niederohmig (maximal leitend), und
der Signalweg fiir das HF-Ausgangs-
signal wird tiber C 338 und C 341
freigegeben. Gleichzeitig flieBtiiber
die mit der Katode an Pin 2 ange-
schlossene PIN-Diode kein Strom,
so daB} diese fiir das HF-Signal ma-
ximal hochohmig (ca. 3 kQ) wird.

Je weiter der Schleifer des Potis
R 321 inRichtung Schaltungsmasse
bewegt wird, desto geringer wird
der Stromfluf3 durch die beiden in
Lingsrichtung liegenden PIN-Di-
oden, d. h. diese Dioden werden
langsam hochohmiger. Ungefihr bei
Schleifermittelstellung tritt zusitz-
lich ein Stromfluf iiber die an Pin 2
angeschlossene PIN-Diode auf, so
daf} der Innenwiderstand dieser Di-
ode langsam sinkt und das HF-Si-
gnal zusitzlich iiber C 340, C345
nach Masse kurzgeschlossen wird.

Befindet sich der Schleifer von
R 321 am Masseanschluf3, so sind
diebeidenin Langsrichtung geschal-
teten PIN-Dioden maximal hochoh-
mig und die an Pin 2 des IC 302
zugéngliche Diode maximal nie-
derohmig. Die maximale HF-Signal-
dampfung ist somit erreicht.

Ausgekoppelt wird sowohl das
VHF- als auch das UHF-Antennen-
signal an der HF-Ausgangsbuchse
BU 300.

Im néchsten und abschlieBenden
Teil dieser Artikelserie beschreiben

wir ausfiihrlich den Nachbau und
Abgleich.
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