Computertechnik

V24/RS232C-Spooler

Der hier vorgestellte V24/RS232C-Spooler nimmt
eine Zwischenspeicherung der liber V24 gesendeten
Daten vor und kann diese bei Abruf (iber eine
parallele oder serielle Schnittstelle wiedergeben.

Allgemeines

Viele MeB-, Datenerfassungs- oder auch
Steuergerite wie beispielsweise die ELV-
Telefonzentrale PTZ 108 oder auch die
Wetterstationen WS 7000 / 9000 besitzen
eine serielle Schnittstelle, iiber die in meist
unregelmiBigen Abstinden Informationen
ausgegeben werden. Das Datenaufnahme-
gerit (Computer oder Drucker) muf3 zu
diesem Zweck stindig eingeschaltet und
fiir die Datentibernahme bereit sein. Diese
stindige Bereitschaft ist nicht nur kosten-
und verschleilintensiv, sondern bindet auch
die Geriite fiir diese Aufgabe, so daf eine
anderweitige Nutzung nur eingeschrinkt
moglich ist.

Der hier vorgestellte V24/RS232C-
Spooler speichert nicht nur die iiber die
serielle Schnittstelle iibertragenen Daten,
sondern ermoglicht auch tiber ein zusitzli-
ches Netzschaltinterface das Einschalten
des Datenaufnahmegerites (Computer oder
Drucker) bei vollem Pufferspeicher oder
spitestens nach Ablauf von 24 Stunden.
Dadurch ist gewihrleistet, dafl spitestens
mit Ablauf eines Tages die Informationen
ibernommen bzw. ausgedruckt sind. Bei
Nichtverwendung des Netzschaltinterface
konnen die Daten natiirlich zu beliebigen
Zeitpunkten tibernommen werden.

Bedienung und Funktion

Der V24/RS232C-Spooler speichert die
tiber die serielle Schnittstelle (9polig, IBM-
kompatibel) empfangenen Daten in einem
internen, gegen Netzspannungsausfall ge-
sicherten Langzeitspeicher. Ist nun das Da-
teniibernahmegerit (Computer oder Druk-
ker), welches iiber eine parallele oder auch
serielle Schnittstelle mit dem Spooler ver-
bunden ist, bereit fiir die Dateniibernahme,
so gibt der V24-Spooler die im Speicher
befindlichen Daten iiber die entsprechende
Schnittstelle aus.

Bei der parallelen Schnittstelle wird zur
Erkennung des Betriebszustandes des an-
geschlossenen Druckers die Busy-Hand-
shake-Leitung verwendet.

Die Ausgabe der Daten iiber die serielle
Schnittstelle 1@t sich sowohl iiber einen
Hardware-Handshake (RTS- und DTR-
Steuerleitung) realisieren als auch iiber das
Software-Handshake-Verfahren (Xon,

Xoff). Die Auswahl erfolgt iiber einen auf
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der Riickseite des Geriites befindlichen
DIP-Schalter. Tabelle 1 zeigt die Belegung
der 8 DIP-Schalter auf der Geriiteriickseite.

Weitere DIP-Schalter erlauben die Ein-
stellung der Ubertragungsgeschwindigkeit
(150, 300, 600, 1.200, 2.400, 4.800, 9.600
oder 19.200 Baud) und die Einstellung der
Paritiit (keine, even oder odd-parity). Uber
je einen DIP-Schalter 1@t sich die Ausga-
beschnittstelle (parallel oder seriell) und
der Seitenvorschub vor Ausschalten des
Datenempfangsgeriites einstellen.

Je nach Druckertyp kann es sinnvoll
sein, bevor das Ausschalten der Versor-
gungsspannung erfolgt ist, diesem einen
Seitenvorschub (Formfeed) zu iibermitteln,
um die gerade gedruckte Seite herauszu-
schieben bzw. bei einem Laserdrucker das
Ausdrucken der gerade iibermittelten In-
formationen zu veranlassen, da die Druck-
daten zundchst in dem Speicher des Druk-
kers abgelegt und seitenweise ausgedruckt
werden.

Der V24/RS232C-Spooler besitzt einen
Schaltausgang (3,5mm-Klinkenbuchse), an
dem ein Netzrelais (Stecker-Steckdosen-
gehiuse mit Anschluffkabel) direkt ange-
schlossen werden kann. Der Spooler wird
das hieran angeschlossene Peripherie-Ge-

Tabelle 1: Belegung der 8 DIP-
Schalter auf der Geriteriickseite

S3 S2 S1 Baudrate

off off off 150

off off on 300

off on off 600

off on on 1200

on off off 2400

on off on 4800

on on off 9600

on on on 19200
S5 S4  Paritat
off off no parity
off on  no parity
on off even parity
on on odd parity

S6  Handshake

off Hardware

on  Software (Xon Xoff)
S7  Ausgabeschnittstelle

off  parallel (Centronics)
on seriell (V24/RS232C)

S8 Form Feed

off off
on on

Erlduterung: off =0 on =1

rit selbstindig bei einem ,,Fiillstand” des
Datenpuffers von 90 % oder spitestens
nach Ablauf von 24 Stunden einschalten.

Jenach Datenaufkommen kann das Spei-
chervolumen des V24-Spoolers mit 8,32
oder 128 kByte gewiihlt werden. Nach dem
Einschalten des Spoolers erkennt das Ge-
rit automatisch die vorhandene Speicher-
arofle.

Fiir einen moglichen Netzspannungs-
ausfall bis zu einigen Tagen wird das inter-
ne RAM gepuffert, so daf kein Speicher-
verlust auftritt. Hierzu ist es erforderlich,
daB} die Spannungsversorgung nach dem
ersten Einschalten fiir mindestens 10 Mi-
nuten anliegt, um den internen Gold-CAP-
Kondensator aufzuladen.

Zum automatischen Betrieb des Com-
puters oder Druckers muf} der Netzschalter
des Geriites eingeschaltet und die Netzzu-
leitung in die Schaltbox eingesteckt sein.

Die Zeitzihlung beginnt mitdem Verbin-
den des Spoolers mit der Netzversorgung,
so daf} bei entsprechender Wahl der Ein-
schaltzeit tiglich zur gewiinschten Zeit die
Daten ausgedrucktbzw. iibernommen sind.

Die Frontplatte des V24/RS232C-Spoo-
lers istin 3 Bereiche aufgeteilt. Ganz links
sind ein Kippschalter mit 3 Schaltstellun-
genund die zugehorige Leuchtdiode unter-
gebracht. In Schaltstellung ,,Automatik*
wird das Peripheriegeriit in der beschriebe-
nen RegelmiBigkeit eingeschaltet, um die
Daten aus dem Spooler abzurufen. In Schal-
terstellung ,,Off* ist das Peripheriegerit
immer ausgeschaltet, wihrend in Schalter-
stellung ,,Manuell* das Peripheriegeriit
auf Dauerbetrieb eingestellt werden kann.
Dieses ist sinnvoll, wenn beispielsweise
die Versorgungsspannung eines Compu-
ters fiir die tdgliche Dateniibernahme an
das Schaltinterface angeschlossen ist, aber
withrend der ,,Ausschaltphase” mit dem
Geriit gearbeitet werden soll. Ein listiges
Umstecken der Netzversorgung entfillt
somit.

Fiir die automatische Dateniibernahme
zum Computer ist die Start-Datei so zu
konfigurieren, daff das Dateniibernahme-
programm automatisch geladen wird. Fiir
die anderweitige Verwendung des Com-
puters muf3 beim Starten des Rechners dem
Anwender die Moglichkeiteingerdumt wer-
den, den automatischen Start des Ubernah-
meprogrammes abzubrechen.

Im mittleren Feld der Frontplatte sind 3
Leuchtdioden untergebracht, die den Stand
der aktuellen Dateniibertragung anzeigen.
Die links angeordnete Leuchtdiode zeigt
den Datentransfer vom V24-Spooler zum
Computer bzw. Drucker an, wihrend die
mittlere Leuchtdiode den Datenempfang
vom Datenerfassungssystem anzeigt. Die
dritte Leuchtdiode zeigt eine Dateniiber-
tragung von dem an der seriellen Schnitt-
stelle angeschlossenen Computer zum Da-
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tenerfassungssysteman. Beispielsweise ist
somitbeim Einsatz der PTZ 108 die unein-
geschriinkte Dateniibermittlung vom Com-
puter zur PTZ 108 und in umgekehrter
Richtung iiber den V24-Spooler moglich.
Die zuriickgesendeten Daten werden zwar
vom V24-Spooler empfangen und sofort
wieder gesendet, was eine geringe Verzo-
gerung bedeutet, aber im allgemeinen un-
problematisch ist.

Rechts auf der Frontplatte sind 4 Leucht-
dioden angeordnet, die den aktuellen Spei-
cherzustand des V24-Spoolers anzeigen.
Bei leerem Speicher ist die erste Leucht-
diode aktiv, wihrend die zweite anzeigt,
daBl mindestens 1 Byte im Speicher abge-
legt ist. Die dritte Leuchtdiode zeigt einen
Fiillstand des Speichers von mehr als 90 %
an, womit auch der V24-Spooler automa-
tisch das angeschlossene Peripheriegeriit
(Computer oder Drucker) einschaltet, um
die Daten zu iibertragen.

Sollte das Datenempfangsgeriit die Da-
ten beispielsweise wegen eines Defektes
oder Papierende nicht iibernehmen und der
Speicher des Spoolers iiberlaufen, wird
dieses durch das Setzen der ,,Overflow*-
LED angezeigt. Der Spooler iiberschreibt
dann automatisch die dltesten Daten, so
daf im Speicher immer die zuletzt iibertra-
genen Daten enthalten sind.

Installation

Der Aufstell- und Installationsaufwand
beschrinkt sich darauf, die Verbindungen
zudem Datenlieferanten und dem Compu-
ter oder Drucker herzustellen. Abbildung 1
zeigt die grundsitzlichen AnschluBmdog-
lichkeiten des V24-Spoolers.

Die Pinbelegung der meisten Geriite,
wie auch bei der PTZ 108 oder WS 7000/
9000, ist soausgefiihrt, daf direktoder auch
mit einem entsprechenden Adapterkabel
der Anschluf3 an den 9poligen Stecker des
PCs moglich ist. Dieses AnschluSkabel
kann nun direkt mit dem 9poligen Stecker
des V24-Spoolers verbunden werden.

Das Geriit ermoglicht es, die zwischen-
gespeicherten Daten iiber die zweite seriel-
le Schnittstelle oder auch iiber einen Paral-
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Buchse

lelport (IBM-kompatibel) auf einem Druk-
kerauszugeben. Je nach Ausgabegeriitkann
nun iiber ein 1:1-Verlidngerungskabel die
Verbindung von der 9poligen Buchse des
Spoolers mit dem 9poligen Stecker des
PCs erfolgen.

Beieinem PC mit 25poligem Stecker fiir
die serielle Schnittstelle 146t sich ein ent-
sprechendes Standard-Adapterkabel (25po-
lig auf 9polig) verwenden. Fiir den An-
schluB eines Druckers ist ein Standard-
Druckerkabel (25poliger Sub-D-Stecker
auf 36poligen Centronics-Stecker) zu ver-
wenden.

Solldas Schaltrelais fiir die Versorgungs-
spannung des Druckers oder Computers
eingesetzt werden, so ist dessen 3,5mm-
Klinkenstecker mit der entsprechenden
Buchse am V24-Spooler zu verbinden.

Zum Abschluf} der Installationsarbeiten
sind noch Baudrate, Paritidt, Handshake-
verfahren, Ausgabeschnittstelle und Form-
feed-Funktionen an dem sich auf der Riick-
seite befindenden 8fach-DIL-Schalter ein-
zustellen.

Blockschaltbild

Abbildung 2 zeigt das Blockschaltbild
des V24/RS232C-Spoolers. Die Empfangs-
daten derersten seriellen Schnittstelle wer-
den direkt zur zweiten Schnittstelle durch-
geschleift, wobei der Mikroprozessor den
Zustand dieser Leitung ,,abhort™.

Die vom Datenerfassungssystem iiber
die zweite serielle Schnittstelle gesendeten
Daten gelangen direkt zu dem zentralen
Mikroprozessor des V24/RS232C-Spoo-
lers, der die Daten zur ersten seriellen
Schnittstelle weiterreicht oder zunéchst in
seinem statischen RAM ablegt.

Die Ausgabe der Daten kann wahlweise
iiber die erste serielle Schnittstelle oder
iiber den Parallelport erfolgen.

Schaltung

Abbildung 3 zeigt das komplette Schalt-
bild des ELV-V24/RS232C-Spoolers. Zen-
traler Bestandteil ist der Mikroprozessor
IC 3 vom Typ 80C32, der sein Betriebspro-

Bild 1 (links): Grundsatzliche
AnschluBmaéglichkeiten
des V24-Spoolers

PTZ 108
ﬂ:\ Computer oder Datengenerierung Computer oder WS9000
ser. Drucker ser. Drucker MeRdatenerfassung  —
Seriel 1 Seriel 2
V24/ v24/ T ]
RS232C RS232C 1 v ¥
Programm- Mikro- Parallel
speicher —) Prozessor i Drucker
9pol. 9pol.
Bughse\ o _— /Stgcker 1
Ll X Watchdog
8-128kByte statisch
0 Spannungs- =l
Klinkenstecker Bner = jl [ "|iberwachung [ | g /1\2"8;(3 t
3,5mm 2 i
’ V24/RS232C Spooler

Bild 2 (oben):
Blockschaltbild des
V24/RS232C-Spoolers

gramm aus dem EPROM IC 5 vom Typ
ELV 9487 erhiilt. Die mit IC9 D, E, Fund
zugehorigen Bauelementen aufgebau-
te Watchdog-Schaltung sorgtdafiir, daBder
Mikroprozessor beim Einschalten der Ver-
sorgungsspannung odereiner Fehlfunktion
einen definierten Riicksetzimpuls erhilt.

Der Anschlufl des Datenerfassungssy-
stems erfolgt an den 9poligen Sub-D-Stek-
ker BU 2. Uber die TxD-Leitung (Pin 2)
und den RS232C-Transceiver IC 10 ge-
langt die serielle Information an den Port
P 3.0 des Mikroprozessors IC 3. Der asyn-
chrone Empfiingerin diesem Baustein iiber-
nimmt die Daten, um sie anschlieffend der
Weiterverarbeitung zuzufiihren.

Die seriellen Ausgabedaten von IC 3
gelangen vom Port 3.1 iiber den Transcei-
verIC 11 andie 9polige Sub-D-Buchse BU
3,Pin 2. Die Belegung dieses Steckverbin-
ders ist so gewiihlt, daf eine 1:1-Verbin-
dung zum PC einen direkten Anschluf} an
eine serielle Schnittstelle des PCs erlaubt.

Die vom PC iibertragenen Daten (Pin 3
vonBU 3) gelangen tiber den RS232-Emp-
finger in IC 10 an den Port P3.2, wo diese
Informationen weiterverarbeitet werden.
Gleichzeitig gelangen die Daten iiber den
RS232-Sender in IC 10 auf den RxD-An-
schluB von BU 2. Durch diese Schaltungs-
anordnung ergibt sich, daf} die seriell vom
PC iibertragenen Daten direkt zu dem Da-
tenerfassungssystem weitergeleitet werden
und der Mikroprozessor diese Informatio-
nen iiber den Port P 3.2 nur ,.abhort*.

Der Portpin P 1.3 des Mikroprozessors
steuert iiber IC 10 die CTS- und DCD-
Handshakeleitungen, um damit die Daten-
iibertragung des Datenerfassungssystems
zu steuern.

Der Port P1.4 treibt iiber IC 11 die
CTS-, DCD- und DSR-Handshakeleitun-
gen, um damit die Datenausgabe des PCs
zu steuern. Die beiden vom PC kommen-
den Handshakeleitungen RTS und DTR
werden jeweils iiber einen RS232-Emp-
finger in IC 11 auf TTL-Pegel gebracht
und iiber die Ports P 3.4 und P 3.5 im
Mikroprozessor ausgewertet. Hierdurch
kann der PC die Datenausgabe vom V24-
Spooler gezielt steuern.
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Schaltbild des V24/RS232C-Spoolers

Bild 3
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Der V24-Spooler it sich mit 3 ver-
schiedenen Speicherausbaustufen verse-
hen. Fiir IC 8 konnen die statischen RAM-
Bausteine 6264 (8 kByte), 62256 (32 kBy-
te) oder 621000 (128 kByte) eingesetzt
werden. Mit dem Einschalten des Geriites
findet eine automatische Erkennung der
RAM-Speichergrofie statt.
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Der 8-Bit-Datenbus des RAMs ist direkt
mitdem gemultiplexten Daten- und Adref3-
bus des Mikroprozessors verbunden, wiih-
rend die AdreBleitungen A 0 bis A 13 mit
den entsprechenden AdreBleitungen ver-
bunden sind. Die Adrefleitungen A 14 bis
A 16 von IC 8 werden von den Portpins
P1.5 bis P1.7 angesteuert.

Ansicht der fertig
aufgebauten Leiter-
platte des V24/RS232C-
Spoolers

A 14 und A 15 des Mi-
krocontrollers steuern die
Decoderbausteine IC 7 A
und IC 7 B an, wobei IC 7
A fiir die Schreibzugriffe
(P 3.6 = Low-Pegel) und
IC 7 B fiir die Lesezugrif-
fe (P3.7 = Low-Pegel) zu-
stindigist. Die Q-Ausgiin-
ge der Decoder IC7 Aund
IC 7 B teilen somit den
64kByte-Adrefiraum des
Mikrocontrollers in 4
Blocke zu 16 kByte auf.
Im ersten Adrefblock
steuert der Ausgang Q 0
von IC 7 A bei einem
Schreibzugriff —  die
Schreibleitung (WE) von
IC 8 an, wihrend bei ei-
nem Lesezugriff der Aus-
gang Q 0 von IC 7 B die
Leseleitung von IC 8 (OE)
aktiviert.

Zum Erhalt der Daten
beieinem Netzspannungs-
ausfall in dem Speicher-
baustein IC 8 ist der Gold
CAP-Kondensator C 33
vorgesehen, der eine Ka-
pazitit von 1F besitzt und
bei Netzspannungsausfall
die Versorgung fiir IC 8
tibernimmt. Da die Ruhe-
stromaufnahme von IC 8
nur wenige UWA betrigt,
kann dieser verlustarme
Kondensator die Versor-
gungsspannung iiber meh-
rere Tage aufrechterhal-
ten.

Sobald die Netzversor-
gungsspannung wieder
vorhanden ist, wird die
Stromversorgung fiir IC 8
tiber die Diode D 7 bereit-
gestellt und gleichzeitig
der Kondensator C 33 iiber
R 25 nachgeladen.

Der Spannungsiiberwachungsbaustein
IC 6 vom Typ TL 7705 tiberwacht iiber
R 21 die 12V-Versorgungsspannung der
Schaltung. Bei Netzspannungsausfall fallt
diese Spannung zuerst ab, und IC 6 legt
iiber seinen Q-Ausgang (Pin 5) einen Low-
Pegel anden Port P3.3 von IC 3 an. Darauf-
hin nimmt IC 3 eine Unterbrechung der
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Bestilickungsplan des
V24/RS232C-Spoolers

momentanen AKtivitit
Vor.

Gleichzeitig wird tiber
R 23 und R 24 der Kon-
densator C 6 entladen, der
kurze Zeitspiterden Tran-
sistor T 2 sperrt, womit
Pin 22 von IC 8§ iiber den
Widerstand R 26 High-
Pegel erhilt, um den
RAM-Baustein in den
Standby-Mode zu schal-
ten. Durch diese Maf3nah-
me wird die geringste
Stromaufnahme und eine
Sperrung des Bausteins
gegen ein unbeabsichtig-
tes Uberschreiben beim
Zusammenbruch der Ver-
sorgungsspannung er-
reicht.

Die Einstellungen der
DIP-Schalter S 2 lassen
sich iiber den 8-Bit-Bus-
treiber IC 1 vom Typ
74L.S244 iiber den Daten-
bus des Mikroprozessors
auslesen. Die Freigabe des
Treibers erfolgt iiber die
Steueranschliisse Pin |
und Pin 19 von IC 1, die
tiber Q 1 von IC 7 B ge-
steuert werden.

Der Zwischenspeicher
IC 13 vom Typ 74LS273
wird tiber die RC-Kombi-
nationR 43 und C 37 beim
Einschalten der Versor-
gungsspannung zuriick-
gesetzt, woraufhin alle
Ausgiinge des Bausteins
Low-Pegel fiihren und die
Leuchtdioden D 20 bis
D 26 aktiviertsind. DaQ 7
von IC 13 auch auf Low-
Pegel liegt, ist sicherge-
stellt, dal beim Einschal-
ten der Versorgungsspan-
nung der Transistor T 4
nicht durchschaltet, um
somitein kurzzeitiges An-
ziehen des tiber die Klin-
kenbuchse BU 4 angesteu-
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erten Relais zu vermeiden.
Die Diode D 18 zeigt iiber den Vorwider-
stand R 30 den Zustand des Schaltaus-
gangs an.

Mit dem 3fach-Umschalter S 1 1iBt sich
dieses Relais auch unabhingig von der
Ansteuerung des Mikrocontrollers iiber
Schalterstellung ,,Manuell” einschalten,
wihrend tiber die Stellung ,,off” (Mittel-
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stellung) eine Aktivierung des iiber BU 4
angeschlossenen Relais unterbunden wird.

Die 8-Bit-Ausgabedaten fiir die paralle-
le Schnittstelle, die an der Buchse BU 1
anstehen, werden iiber IC 2 vom Typ
T4HC374 zwischengespeichert. Die Pin-
belegung der Buchse ist so ausgefiihrt, daf3
diese kompatibel zur Parallelschnittstelle

eines PCs ist, womit sich mit einem han-
delsiiblichen Adapterkabel ein Standard-
Drucker anschliefen I4f3t.

Der Port P 1.2 steuert iiber den Inverter
IC 9 B direktdie Strobe-Leitung (Pin 1) der
Parallelschnittstelle an, wobei der Mikro-
controller nur Daten iiber diese Schnittstel-
le ausgibt, wenn die Busy-Handshake-Lei-
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tung auf Low-Pegel und die Error-Leitung
der Parallel-Schnittstelle auf High-Pegel
liegt. Die UND-Verkniipfung der beiden
Signale wird tiber die Dioden D 16 und
D 17 mit Hilfe des Pull-up-Widerstandes
R 30 erreicht und das Ergebnis iiber den
Inverter IC 9 C dem Prozessor Port P1.0
zugefiihrt.

Unten links in Abbildung 3 ist das Netz-
teildes V24/RS232C-Spoolers abgebildet.
Der vollvergossene Netztransformator lie-
fert eine Ausgangswechselspannung von
12 V bei einer maximalen Belastbarkeit
von 300 mA. Diese wird tiber die Dioden D
12 bis D 15 gleichgerichtet und iiber nach-
folgende Kondensatorgruppe dem Span-
nungsregler IC 12 vom Typ 7805 zuge-
fiithrt, der daraus eine SV-Gleichspannung
fiir den Betrieb der Schaltung generiert.

Nachbau

Die gesamte Schaltung des V24/
RS232C-Spoolers ist auf einer doppelsei-
tigen 137 mmx 227 mm messenden Leiter-
platte, die fiir den Einbau in das ELV

Stiickliste:
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ATCIN e R3-R10, R12,R13, R27
T0 8 R R25
200y (1O RN ol A T R44 - R51
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Ok s R2,R11, R20,
R22, R26, R29, R34, R43
10KCY/ATTAY oo R1,R18
e O e e e e b s R21
100kQ.............. R23, R24, R30, R35
PO OGS G R33
Kondensatoren:
S D K e e R s Cl1,C2
LD R et e e Raier G Ty s C34
100nF/ker ..C4, C7, C19, C21 - C31
1 B0V s e W] C6
1ONUE/25Vde i C8 -Cl18 ,C20,
C34-C37
QOB LN s st C5
TOOUNLE/4OVE T Rt Lt C32
1F/5,5V, Gold-Cap ......cccccuveuee C33
Halbleiter:
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A @A AR s R IC2
O o e e R S hed Rl IC3
A GES A Moy e et IC4
BV O RT i  m s, IC5
(R[BTSO S e R S S s IC6
TATESTROT S Fe s v e s IC7
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6R256ENEE e L el IC8
(AL it e e e IC8
AT Cl A avas fo ey s by IC9
IMIADG2B2 vk vitisnimmaves IC10, IC11
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7000er Gehiuse vorgesehen ist, aufgebaut.
Die Aufbauarbeiten beginnen zunéchst mit
der Bestiickung der passiven, gefolgt von
den aktiven Bauelementen. Die Anschluf3-
pins des Spannungsreglers IC 12 sind zu-
niichst nach hinten rechtwinklig abzuwin-
keln. Anschliefend ist der Spannungsreg-
ler mit einem U-Kiihlkorper und einer M3
x 5 mm Schraube und der dazugehorigen
M3-Mutter zu befestigen und festzuldten.

Fiir den Speicherbaustein IC 8 lassen
sich die statischen RAMs 6264 (28polig),
62256 (28polig) oder 621000 (32polig)
einsetzen. Beim Einsatz von 28poligen
RAMs sind diese an der gegeniiberliegen-
den Seite der Einkerbung biindig einzuset-
zen.

Die AnschluSbeinchen der Leuchtdioden
D 18 und D 20 bis D 26 sind zunichst in
einem Abstand von 5 mm von der Unter-
seite der LEDs um 90° abzuwinkeln, wo-
bei auf die richtige Polung der Leucht-
dioden zu achten ist. Anschliefend werden
die Leuchtdioden in einem Abstand von
ca. 3 mm vom Knickpunkt bis zur Leiter-
plattenoberseite in die dafiir vorgesehenen

V24-Spooler
U e e T R e IC12
FIES D 7B e e L IC13
BESAR i s T2, T4
BZWO6- 3Bl ol gl D9
INAQOIR S D5,D12 - D15
IN4148 ............ D16, D17, D19, D27
P 2AN e S L D10
LED, 3mm, rot ...... D18, D20 - D26
SIBHII0Y L s st it P, o IR D7
Sonstiges:
Quarz, 11,0592MHz..................... Ql
SUB-D-Stecker, 9pol ............... BU2
SUB-D-Buchse, 9pol ............... BU3
SUB-D Buchse, 25pol .............. BUI
Klinkenbuchse, 3,5mm, mono . BU4
DIP-Schalter, 8fach, abgew......... S2
1 U-Kiihlkorper, SK13
1 Zylinderkopfschraube, M3 x 6mm
1 Mutter M3
1 Trafo ( AVP200)
3 Lotstifte mit Lotose
1 Kippschalter, 1 x um, 3 Stellungen
1 IC-Sockel, 28pol
1 IC-Sockel, 32pol
1 Frontplatte, bedruckt und gefrist
| Riickplatte, bedruckt und gebohrt
2 7000er Gehdusehalbschalen
4 Abdeckmodule
4 Fufimodule
2 Abdeckzylinder
4 Gummifiifie
4 Zylinderkopfschrauben, M4 x 70mm
4 Muttern, M4
4 Futterscheiben
4 Abstandsrollen, M4 x 25mm
4 Abstandsrollen, M4 x 35mm

Bohrungen eingesetzt und verlotet.

Fiir den 3stufigen Kippschalter S 1 sind
zundchst 3 Lotosen in die Leiterplatte zu
setzen und festzultten. AnschlieBend wird
der Kippschalter auf die Leiterplatte vor
die Lotstifte gelegt und an diesen mit aus-
reichend Lotzinn verlotet, da eine ausrei-
chend mechanische Stabilitit erforderlich
ist. Bei der Bestiickung der Widerstandsar-
rays, Kondensatoren und Halbleiter ist auf
die richtige Polung zu achten.

An den Seiten, die den Leuchtdioden
gegeniiberliegen, sind der 8fach-DIP-
Schalter sowie die 3,5mm-Klinkenbuchse
und die Sub-D-Steckverbinder einzuset-
zen. Es ist darauf zu achten, daf fiir BU 2
ein Sub-D-Winkelprintsteckerund fiirBU 3
eine 9polige Sub-D-Winkelprintbuchse ein-
gesetzt werden. Es folgt das Einsetzen und
Verloten des vergossenen Transformators.

Zum Abschluf} der Aufbauarbeiten sind
die fiir die Ober- und Unterseite vorgese-
henen Blechstreifen entsprechend den Per-
forierungen abzuknicken und zunichst mit
den Abdeckblechen zu verschrauben. An-
schliefend sind die Seitenwinde des Ab-
schirmgehiuses punktuell auf der Leiter-
platte festzuldten. Nach dieser Fixierung
konnen zunichst die Gehidusedeckel wie-
derentfernt werden, woraufhin eine Verlo-
tung der Gehéuseseitenwiinde mit der Lei-
terplatte (Bestiickungs- und Lotseite) er-
folgt. Bevor die Gehidusedeckel mit den
dafiir vorgesehenen Schrauben endgiiltig
befestigt werden, ist zunédchst eine sorgfil-
tige Uberpriifung der Schaltung sowie die
Inbetriebnahme vorzunehmen.

Inbetriebnahme

Die Grundinbetriebnahme der Schaltung
gestaltet sich recht einfach. Mit dem Ein-
stecken des Netzkabels sind zunichst die
Spannungen an den verschiedenen ICs mit
einem Multimeter zu tiberpriifen.

Nach dem Einschalten der Versorgungs-
spannung miissen zunichst die Leucht-
dioden D 20 bis D 26 aktiviert sein, wiih-
rend die Funktion der Leuchtdiode D 18
von der Stellung des Schalters S 1 abhiingt.

Beim Einbau der Schaltung in das Ge-
hiuse ist darauf zu achten, dafl ein 35mm-
Abstandsrollchen zwischen Oberseite der
Leiterplatte und der Oberhalbschale zwi-
schengelegt und ein 25mm-Abstandsroll-
chen mit einer 1,5 mm dicken Kunststoff-
scheibe von der Lotseite der Platine bis zur
Unterhalbschale zwischengelegt ist, wor-
auf die Verschraubung des Gehiuses er-
folgt.

Den Abschluf der mechanischen Arbei-
ten bildet das Einsetzen der Abdeckmodu-
le und der 4 FuBmodule mit den Gummifii-
Ben. Nun kann der V24/RS232C-Spooler

seine bestimmungsgemife Funktion auf-
nehmen.
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