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V24 — 20mA=
Schnittstellenwandler

mit galvanischer Trennung
Der hier vorgestelite Konverter ermaglicht Ihrem PC die Kommunikation

mit Geräten, die über eine 20mA-Schnittstelle verfugen.

Loop und TTY-Schnittstclle bekannt ist.
Ailgemeines	 Neben ciner hohen Slorunempfindlichkeit,

bedingt durch die Strome inprägung, bietet
Im Industriehereich sind viele Geriite. 	 these Schnittstellc Lusatzlich eine galvani-

die übereine Kommunikations-Schnittstel-	 schc Trennung. Die Iogischen Zustinde
Ic verfugen, mit einer 2OmA-Stromschnitt-	 werden dutch Schalten cities Stromes von
stelle ausgerUstet, die auch als Current- 20 mA (10 his 20 mA) hzw. 0 mA darge-
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Bud 1: Anschlul3 des V24-2OmA-Wandlers an em
Peripheriegerät mit aktiver 20mA-Schnittstelle
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Bud 2: Anschlul3 des V24-2OmA-Wandlers an ein Peripheriegerät
mit passiver 20mA-Schnittstelle

sielli. d. h. der Sender Latin einfach als
Schalter hetrachiet werden.

Eine Iogische I entspricht einem Strom-
11u13 (10 bis 20 ILIA), wiihrend hei ciner
logischen 0 kein Strom fliel3t.

Die 20mA-Schnittstel le wurde ursprUng-
lich hei Fernschreibern (TTY-Geräten ) em-
gesetzt. Der Schlcifenstroni steuerte dahei
direkt die Huhmagnete der Fernschreiher
an

Die 20mA-Schnittstelle ist, wie auch die
V24/R5232C-Schnittsiel1e. eine Puiikt-zu-
Punkt-Verhindung, wohei einerder Schnitt-
stellenteilnehnleraktiv und derandere pas-
siv SCill muI3. Der aktive Teilnehmer stelli
nehen dem Sender und EmpiOner noch
jeweils eine 20niA-Stromquelle zur Vet-
ibgurig.

Beim passiven Teilnehmer ist lediglich
ein optoentkoppelter Sender und Empfiin-
er erforderlich. Die Schnittsielle ist für

eine maxiniale UhertragLlngsrate von 9.600
BaLid aLlsgelegt, bei ciner Leitungslünge
his zu 1000 in.

Schon hei einigen Metern Leitungsliin-
ge sollte eine ahgeschirnite LeitLing ver-
wendet werden, deren Ahschirmung heim
aktiven Teilnehiner aufSchutzleiterpoten-
tial gelegt wird. Beim passiven Teilneh-
tiler sollie die Abschirmung enden und
don wecen der Potentialtrennung nicht an-
geschlossen werden.

In den Regel verwendet die 20mA-Strom-
schnittstelle keine Hand shake-Signale. Es
siid somit lediglich 4 Adern notwendig.
Für die Sendedaten sind die ,.TxD+" - und
,,TxD—"-Leitungen und für die Empfangs-
daten die ,,RxD+"- und ,,RxD—"-Leitun-
sen cr1 ordenl ich.

Die Datenühertragung ist Ober eine Di-
stan,, his zu 1000 m mOglich, da i nduktiv
ail! die Leitung einsteuernde Siorungen
sovohI aulden invertierenden als auch auf
den nicht-inveriierenden Signaiweg em-
wirken und sich somit aufliehen. Hierzu ist
es erfordenlich, daB die zueinander geho-
renclen Leitungen eng beieinander geführt
werden. so daB eine auftretende Stdrung
auf beide Signaiwege einwirkt. Als von-
tei Ihaft hat sich auch die Verwendung von
verdrillten Leitungen erwiesen.

Ahhildung I zeigt den AnschluB des
V24-20mA-Wandlers all ein Penipherie-
gerBt nut aktiver 20mA-Schnittstelle. Die
galvanische Tnennung wird jeweils üher
einen Optokopplen im Schnittsiellenwand-
Icr sicherizestellt. Zu heachten ist hierhei,
daB die Abschirniung der Verhindungslei-
tLlng ledmglmch am MasseanschluB des Pen-
pheriegerütes angeschlossen wird.

Ahbildun g 2 zeigt den Anschluf3 des
V24-20mA-Wandlers an cin Peripherie-
scriit mit passmver Schnittstelle. Hienzu
linden die mi Wandler vorhandenen
20mA-Stromquellen für die Stromversor-
gung Verwendung. Ain Steckverhindcr

sind die Pins II und IS htw. 10 und 14
mitemnander üher eine kurtc Drahthrücke
zu verhinden. An die AnschluBpins 21 und
13 hzw. 9 und 12 ist dann jeweils der
galvanisch getrennte Sender bzw. Emp-
fänger des PenipheriegerLites anzuschlme-
Ben. Bei dieser AnschluBart ist die Ab-

V24 I 20mA Wandler

TxD

Sender

PC	 V24 I RS-232C

schirmLlng der AnschlLlBleitung mit der
Masse des V24-20mA-Wandlers Pin I zu
verhinden.

Die Spannungsvcrsorgung für (len V24-
2OniA-Wandler wird durch cin I 2V-Stek-
kernetzteil. weiches an eine 3,5mm-Kim-
kenhLlchse angeschlossen wird. zLlgefuhrt.

Peripheriegerat mit
aktiver 20mA Schnittstelle

YB

2OmA
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-UB

2OmA
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V24/RS-232C	 2OmA/Cunr'ent boon

BUI	 BU2

Bud 3: Schaltung des V24-20mA-Schnittstellenwandlers

Jeweils eine Leuchidiode zeigi den Zu-
stand der Spaniunigsversorgung sowie der
Sende- und Fiiipianusleitunccii an.

Schaltung

Ahbi Idung 3 7eigt this Schalibi Id des
V24-2OiiiA-Schnitistel lenwandlers. 1Jnten
links im Schalthild ist das Netzteil ZL1 SC-

lien. (lessen Speisun Ober eine 3,5mm-
Klinkenhuchse aiis eincrn externen unge-
regelten Stcckernetzgerdt erl'olgt. Uher die
Verpolungsschutzdiode 1) 5 gelangt die
Versorgungsspaniiung Alf dcii Festspan-
nungsregler IC 3 vorn Typ 7805, der cine
geregelte Betriehsspa nn vnng on 5 V liii
den RS232C-Treiher/-Einpiiinger Ic 2 zur
Veriligung stelli.

Die ungeregelte Spuinung vor dciii Re g -
lei- wild zusiitzl ich genutzt, urn die mit T 2
und T 3 an igehauten 20mA-Str01llquel len
zu versorgen.

Für die Stromeinprdgung wird hLiutig
cm an 12 V angeschlossener Widerstand
verwendet, was im all gemeinen mar funk-
tioniert aher nichi der Spezilikation der

Strolli-Schni itsielle enisprichi.
Die Pin-Bcle 11 ungder25poligen SLih-D-

Buchse BU I ist so gewahlt, dai3 cine I I -
Verhindung mit dciii PC hergestel It wer-
den Latin. Bei cinem PC nit ci nem 91)oI
gen Steckel- für die serielle Schnittstelle
lindet cin enisprechendes Standard-Adaj,-
terkahel Verwendung.

Die Handshake-Ausgan('sleitung RTS
des PCs (Pin 4) ist direkt mit den Em-
gangsleiiungen CTS (Pin 5) und DSR
Pin 6) verhunden und die DTR-Hand-

shakeleitung (Pin 20) mit DCD (Pill und
RI (Pin 22). Durch die RLickthhrung diesel-
Haiidshakeleitungen ist sicheigestel It. dal3
auch Anwenderprogiamnic. die die Hand-
shakeleitungen verwenden, iunktionsüihig
Sind.

DerTxD-AnschlLil$ (Sen(Iedaten ) gelan(li
auf den V24-ErnpfLingereingang Pill
des RS232-Tranceivers IC 2 vom Typ
MAX232. An dessen zugehdrigen TTL-
Ausgang (Pill 	 ist Ober R 8 der Transi-
stor T I angeschlossen, an (lessen Emitter
die Leuchidiode des Optokopplers IC I A
voni lyp TLP 504 A liegi. Del- tugehdrigc

Transistor schaltet Ober die TxD-Kontroll-
LED D I die 20 mA der Strom-Schnittstel-
Ic.

Die RxD-Kontroll-LE[) I) 4 und die
Diode in dciii Optokoppler IC 11-3 fungiert
als 2OmA-EnipLingcr für die Dawn. Der
Transistor des Optokopplers legi nut Hi lie
des Widerstandes R 2 TTL-Pcgei an den
Eingang Pill von IC 2 an. dessen V24-
Treiberausgang (Pin 14) direkt die RxD-
Leitung der RS232C-Schnittstelle treihi.

Nachbau

Die Schaltung ist atif ciner cinseitigen
60 mm x 94 nim messenden Leiterplatte
unteigehracht. Der Nachhau gestaltet sich
tlurch (lie geringe Anzahl an Bautcilen
rccht cinfach. Unter Zuhilicnahine dies Be-
sthckungsplanes beginnt (icr Au fhau in
gewohntcr Weise mit den niedrigen Han-
teilen.

Nachdeni these Bauteile in die dalur
vorgesehenen Bohrungcn gesteckt, verlO-
tet und die üherstehenden Drahtenden ah-
geschn itten worden siiid, lolgen die Kon-
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Ansicht der fertig
aufgebauten Leiterplatte

densatoren, die Klinkenbuchse und der
Spannungsregler IC 3. welcher mit einer
Schraube M3 x 5 mm und der zugehOrigen
M3-Mutter auf der Platine fixiert wird.

Beim Einsetzen der Elkos ist al-lf die
richtige Poking ZLI achten. Sind auch diese
BaLiteile plaziert, verldtet und die iihcrste-
henden Drahienden abgeschnitlen, werden
das IC und der Optokoppler eingehaut,
wohei auch hier auf die richtigc Einhaula-
ge zu achten ist.

Die Leuchtdioden sind mit einer Hhhe
von 16 mm zwisclicn Leuchidiodenunter-
seile und Lei terplattenoberseite einzulh-
tell. wobei aLich bei diesen Bauteilen aul
die richtige Poking zu achten ist.

PC

Bud 4: Testbeschaltung
für die lnbetriebnahme

des V24-20mA-Wandlers

Stückliste: V24-2OmA -
Schnittstelle mit galvani-
scher Trennung

Widerstànde:
39Q....................................... R3, R4
120Q............................................RI
3301	 ............................................R6
390Q............................................R2
2,2k	 ....................................R5. R7
4,7k	 ...........................................R8

Kondensatoren:
I 00n FiLer .............	 C2, CS, C9
11.tF/100V .............	 C3-C6
I0!.IF/25V .............	 .... C7.CIO
IOOpF/IÔV ...........
	 CI

Hal bleiter:
TLP504A ...............	 ICI
MAX232 ...............
	 1C2

7805 .......................	 1C3
BC548 ...................	 TI
BC558 ..................	 T2, T3
I N4001 ..................	 D5
IN4148 .................. D2, D3 D7, D8
LEI), 3mm, rot ......	 1)! 1)4, D6

Sonstiges:
SUB-D-Buchse. 25poI ... BU I, BU2
Klinkenbuchse, mono. 3.5 mm.. BU3
1 Zylinderkopfschraube, M3 x 5mm
1 Mutter, M3
4 GummifUBe
1 Gehhuse, bedruckt, und gefriist

V24 I 20mA Wandler
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Bestückungsplan des V24-.2OmA-
Schnittstellenwandlers

Ahschl iel3end sind loch die heiden 25po-
ligen Sub-D-Buchscn einzusetzen und ZLI

ye rlhte n.
Nach erfolgier Inhetriebnahrne ist (lie

Leiterplatte in das daftir vorgesehene Me-
tallgehliuse einzuselzen. wohei (lie Bele-
stigulig (Icr Schaltung Ober (lie 4 Schrau-
hen der Suh-D-Steckverhinder am Metall-
gehhuse erlolgt.

lnbetriebnahme

Zureinlachen Inhetriehnahine der Schal-
lung ist diese zunhehst an die V24/RS232C-
Schnittstelle eines PCs anzuschlieBen. Die
in Ahhilclung 4 (largestellten Brticken am

20mA-Steckverhinder verbi nden die Sell-
(IC- und Emplangsleitungen nuteinander.
Der AnschluB von Pin 9 ist nun jeweils
nacheinander an (lie Strornquellen Pin I I
und Pill 12 aniuschlieBen.

Nach (1cm Anlegen der Versorgungs-
sp1l1llLllg Ober (las Steckernctztei I wird
nut Hille cines einlachen Terminal-Pro-
gramlils die Datenausgahe hewirki. tJher
dell Schnittstellenwandler verden (lie ge-
sendeten Daten wiederLlrn zuin PC zurUick-
uhertragen, so daB (las Terminal-Programnl
diese Daten anzeigl.

Nach Ahschlul3 der lnbetriehnahrnear-
heiten wird das Gehiiuse gcschlossen Lind
verschraubt. woraulbin dclii hesil mmungs-
gelual3ell Einsatt nichis huehr iiii Wege
stehi.	 1YA
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