Video- und Fernsehtechnik
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Fernsehvorhang

Beginnen Sie Ihr Fernsehprogramm wie im Kino: Nach dem Einschalten ist
der Bildschirm zunédchst dunkel, um sich anschlieBend wie
bei einem Vorhang in der Mitte ,,zu teilen” und das Bild langsam freizugeben.
Nachriistbar fliir moderne Fernsehgeréte mit Scart-Buchse.

Allgemeines

Kinoatmosphire im Wohnzimmer - ist
das moglich? Auch wenn mit diesem klei-
nen, preiswerten Zusatzgerit kein Breit-
bandbild oder eine hohere Auflésung ge-
zaubert werden kann, so bietet beim Ein-
schalten des Fernsehgeriites der sich lang-
sam 6ffnende Vorhang einen besonderen
Effekt.

Ein aufergewohnliches, aufsehenerre-
gendes Feature, das selbst bei Fernsehge-
riten der obersten Preisklasse kaum zu
finden ist.

Das in einem handlichen Gehiuse aus
der ELV-Softline-Serie untergebrachte
Geriit erfordert keine Bedienung und kann

somit unauffillig hinter dem Fernsehgerit
oder in einem Schrank untergebracht wer-
den.

Zur Spannungsversorgung des Fernseh-
vorhangs kann ein beliebiges, unstabili-
siertes 12V/300mA-Steckernetzteil dienen,
und die Verbindung zwischen Fernsehvor-
hang und Fernsehgeriterfolgtiiber ein voll
beschaltetes 21poliges Scartkabel.

Eine weitere am Fernsehvorhang vor-
handene Scartbuchse dient zum Anschluf3
externer Komponenten wie Videorecor-
der, Satellitenreceiver usw. Sidmtliche
Funktionen der Scartbuchse aufier RGB
werden dabei ,,durchgeschleift”. Somit
steht fiir nahezu alle extern anschliefSbaren
Geriite die Scartbuchse weiterhin ohne
Nutzungseinschrinkung zur Verfiigung.
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Der Funktionsablauf des Fernsehvor-
hangs ist denkbar einfach. Mit dem Ein-
schalten des Fernsehgerites wird die Schal-
tung getriggert. Der Bildschirm wird so-
fort dunkel gesteuert, und erst nach der
~Aufwirmphase der Bildrohre® erfolgt
langsam von der Mitte aus die Freigabe des
Bildes. ,,.Der Vorhang 6ffnet sich®.

Besonders vorteilhaft ist z. B. auch bei
dlteren Fernsehgeriten die Unterdriickung
eines ,.flauen” Bildes in der Startphase, da
sich der Fernsehvorhang erst dann ,,6ff-
net”, wenn die

bildung 1 zu sehen. Im wesentlichen be-
steht die relativ einfache Schaltung aus
einer Synchronimpuls-Abtrennstufe zur
Erzeugung eines horizontalfrequenten
Steuersignals, verschiedenen Integratoren
und Komparatoren sowie einer in Abbil-
dung 2 dargestellten Spannungsstabilisie-
rung.

Die Verbindung zwischen Fernsehgeriit
und Fernsehvorhang erfolgt tiber ein an der
Scartbuchse BU 2 angeschlossenes 21po-
liges Standard-Scartkabel.

modus befindet, liegt am Schalteingang
des IC 3 C (Pin 11)ein Low-Pegel an, und
dasan Pin 12 anstehende Videosignal wird
nach Pin 14 durchgeschaltet.

Befindet sich ein extern angeschlosse-
nes Gerit im Wiedergabemodus, wechselt
der Pegel an Pin 11 des IC 3 von ,Jlow*
nach ,,high®, und das Videosignal der ex-
ternen Quelle dient zur Synchronisation
des Fernsehvorhangs.

UberdenmitC 13,C 14,R 12und R 22
aufgebauten Tiefpall zur Storunterdriik-

kung gelangt das

Bildrohre ausrei-
chend aufgeheizt
ist.

Der Anschluf3
der Schaltung ist

Und langsam dffnet sich der Vorhang

zum Fernsehprogramm

Signal dann auf
den Eingang des
mit T2 und T 3
aufgebauten
Amplitudensiebs

denkbar einfach,
daweder Eingrif-
fe in den Signalweg des Fernsehgerites
noch in den Signalweg extern angeschlos-
sener Komponenten erfolgt. Eine negative
Beeinflussung der Bildqualitit ist damit
grundsitzlich ausgeschlossen.

Schaltung

Die ausschlieBlich mit Standard-Bau-
elementen realisierte Schaltung ist in Ab-
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Das an Pin 19 der Buchse anliegende
FBAS-Signal, bzw. bei S-VHS- und Hi 8-
Geriten das BAS-Signal gelangt, zuerst
auf Pin 13 des CMOS-Analogschalters
IC 3 C. Die Signalamplitude betrigt mit
extern angeschlossenem Videogerit 1 Vs,
wihrend ohne externen 75 -Abschlufl
2 Vs an Pin 14 des IC 3 C anstehen.

Wenn wir annehmen, daf} sich an BU 3
kein externes Videogerit im Wiedergabe-
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zur Synchronim-
pulsabtrennung.
Hier werden die im Videosignal enthalte-
nen Synchronimpulse vom Bildinhalt ab-
getrennt und zur Gleichlaufsteuerung der
mitIC 2 AundIC 2 Caufgebauten Miller-
Integratoren herangezogen.

Die am Kollektor des Transistors T 3
abgenommenen Composit-Sync-Impulse
sind positiv gerichtet und weisen unabhin-
gig vom Eingangssignal eine konstante
Amplitude auf. Ohne Eingangs-Videosi-
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Bild 1: Schaltbild des Fernsehvorhangs
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gnal liegt am Kollektor des Transistors T 3
ein High-Pegel an.

D 3 bildet zusammen mitR 18 und C 15
eine negative Spitzenwertgleichrichtung.
Solange am Kollektor von T 3 Impulse
anliegen, wird C 15 aufgeladen, d. h. ander
Anode von D 3 erhalten wir ein Low-Si-
gnal. Erst wenn iiber einen lingeren Zeit-
raum keine Impulse mehr auftreten (Fern-
sehgeriit ausgeschaltet), wird C 15 tiber
R I8 mit der rela-

Ausgangsamplitude des Dreieckgenerators
ist abhiingig von der Integrationszeitkon-
stante R 8 « C 12.

Zu Beginn jeder neuen Zeile schaltet der
Transistor T 4 fiir die Dauer des horizonta-
len Strahlriicklaufs durch und entlddt den
Kondensator C 12. Es herrschen somit im-
mer definierte Anfangsbedingungen fiir den
Integrationsbeginn. -

Das an Pin 8 des IC 2 C anstehende,

Betriebsspannung wird iiber D 4 direkt
dem Eingang (Pin 13) des IC 2 D zuge-
fiihrt.

Sobald Synchronimpulse detektiert wer-
den, wechselt Pin 15 des CMOS-Schalters
auf Massepotential, und der Integrations-
vorgang beginnt, wenn die Spannung den
mit R 19 am nicht invertierenden Eingang
eingestellten Wert iibersteigt. Die Zeit bis
zum Integrationsbeginn bestimmt die Dun-

kelphase und,

tiv groBen Zeit-
konstante von ca.
0,5 sek wiederent-
laden. Der Pegel
an IC3 A Pin 10

Ein besonderer Effekt, mit wenig

Schaltungsaufwand realisiert

wiithrend der In-
tegrationsphase
offnetsichlang-
sam der Vor-
hang.

wechselt  von
,low*“nach,.high™.
Dieses Signal dient letztlich zum Triggern
des Vorhangs, worauf wir spiter noch de-
taillierter eingehen.

Mit Hilfe des Operationsverstirkers
IC 2 A istein Miller-Integrator aufgebaut,
dessen Integrationszeit durch R 2 und C 8
bestimmt wird. Da C 8 wiihrend der Zeit
des horizontalen Strahlriicklaufs (d. h. zu
Beginn einer jeden neuen Zeile) mit dem
CMOS-Schalter IC 3 B und in Reihe ge-
schaltetem Strombegrenzungswiderstand
entladen wird, erhalten wir am Ausgang
(Pin I)einenzur Horizontalfrequenz abso-
lut synchronen, sigezahnférmigen Span-
nungsverlauf, dessen Signalamplitude ca.
3 Vi betriigt.

Die sidgezahnformige Ausgangsspan-
nungdesIC 2 A (Pin 1) wird direkt auf den
invertierenden Eingang des als Kompara-
tor arbeitenden Operationsverstirkers
IC 2 B gefiihrt. Uberschreitet der Augen-
blickswert der Signalspannung am inver-
tierenden Eingang (Pin 6) den mit R 5 ein-
gestellten Gleichspannungswert, wechselt
der Ausgang des Komparators 1C 2 B
(Pin 7) seinen Logikpegel.

Die Symmetrie der rechteckformigen
Ausgangsspannung des Komparators kann
mit R 5 nun so eingestellt werden, dal die
Schaltflanke (High-Low-Wechsel) exakt
in der Bildmitte, d. h. 32 us nach dem
Beginn des horizontalen Synchronimpul-
ses auftritt.

Das Rechtecksignal wird nun zur Steue-
rung des mit IC 2 C aufgebauten Integra-
tors herangezogen. Dieser Integrator dient
zur Erzeugung einer Dreieckspannung.
Dazu wird zunichstder nichtinvertierende
Eingang (Pin 10), wie im tibrigen auch der
nicht invertierende Eingang des IC2 A
(Pin 3), mit Hilfe des SpannungsteilersR 7,
R 19undR 20 auf halbe Betriebsspannung
gelegt.

Der Integrationskondensator C 12 wird
tiber den Widerstand R 8 in Abhiingigkeit
von der Polaritit der Rechteckspannung
aufgeladen bzw. entladen. Die Anstiegs-
und Abfallgeschwindigkeit und somit die
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zeilenfrequenzsynchrone Dreiecksignal
wird dem invertierenden Eingang (Pin 2)
des mit IC 4 A aufgebauten schnellen
Komparators zugefiihrt.

Der Komparator vergleicht nun die Au-
genblickswerte der Amplitude der Drei-
eckspannung mit einer an Pin 3 (nicht in-
vertierender Eingang) zugefiihrten, lang-
sam linear ansteigenden Spannung. Solan-
gedie Spannung an Pin 3 die Spannung des
Dreiecksignals zu keinem Augenblicks-
wert {iberschreitet, liegt an dem iiber den
Pull-up-Widerstand R 10 mit Spannung
versorgten Open-Collector-Ausgang ein
Low-Signal. Uberschreitet die langsam
ansteigende Spannung an Pin 3 die ,,nega-

Die in Abbil-
dung 2 darge-
stellte Netzteilschaltung des Fernsehvor-
hangs ist ausgesprochen einfach und weist
keine Besonderheiten auf.

Die unstabilisierte 12V-Betriebsspan-
nung wird der Schaltung an der Klinken-
buchse BU [ zugefiihrt und gelangt iiber
die Sicherung SI 1 direkt auf den Eingang
(Pin 1)desFestspannungsreglersIC 1. Aus-
gangsseitig steht dann an Pin 3 eine stabi-
lisierte Gleichspannung von 10 V zur Ver-
fligung.

Eine erste Pufferung und somit Glittung
nimmt der Elko C 1 vor, wihrend C 2 bis
C 4 zur allgemeinen Stabilisierung dienen
und ein Schwingen des Netzteils verhin-
dern. Die Abblockkondensatoren C 5 bis

BU1
+10V
L1 3
7810 G8 Cb c7
c3 | +4C4
Klinken- 2
Buchse 100n 100n 100n
100u 100n 10u 100n
0V ker 25V | ker Ker [ oker | ker

Bild 2: Netzteilschaltung des Fernsehvorhangs

tive Spitze des Dreiecks™ (genau in der
Bildmitte), wechselt der Ausgang (Pin 7)
fiir die Zeit auf High-Pegel. Der Transistor
T 1 schaltet durch und gibt iiber den RGB-
Status-Pin der Scartbuchse (Pin 16) das
Bild in der Mitte beginnend frei.

Je hoher die Spannung an Pin3 des
Komparators ansteigt, desto mehr des Bil-
des wird freigegeben, bis letztendlich das
gesamte Bild zu sehenist (Pin 16 der Scart-
buchse BU 2 fiihrt Low-Pegel).

Die linear ansteigende Spannung an
Pin 3 des Komparators IC 4 A wird mit
Hilfe des Miller-Integrators IC 2 Derzeugt.
Ohne Synchronimpulse, d. h. bei ausge-
schaltetem Fernsehgerit liegt an Pin 10
des CMOS-Schalters IC 3 A ein High-Si-
gnal. Die an Pin 15 des IC 3 A anliegende

C 7 sind direkt an den einzelnen integrier-
ten Schaltkreisen positioniert.

Nachbau

Der Nachbau des Fernsehvorhangs ist
einfach, da sdmtliche Bauelemente ein-
schlieBlich Buchsen auf einer Leiterplatte
mit den Abmessungen 135 mm x 53,5 mm
Platz finden.

Die Bestiickung der Leiterplatte wird
mit den insgesamt 7 Drahtbriicken begon-
nen, die zuerst auf die erforderliche Linge
abgewinkelt, durch die zugehorigen Boh-
rungen der Platine gesteckt und dann nach
dem Umdrehen der Platine in einem Ar-
beitsgang festgelotet werden.

Es folgen in gleicher Weise die Wider-
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stinde und Dioden. Bei den Dioden ist
unbedingt auf die richtige Polaritiit zu ach-
ten. Die Katodenseite des Bauelementes
(Pfeilspitze) ist jeweils durch einen Ring
gekennzeichnet.

Vor dem weiteren Bestiicken werden
zuerst die iiberstehenden Drahtenden so
kurz wie moglich abgeschnitten.

Wiihrend die Folien- und Keramikkon-
densatoren beliebig herum eingeldtet wer-
den diirfen, ist bei den Elkos unbedingt die
korrekte Polaritit zu beachten.

NOPHOTL
MG

i I &

_gﬁﬂml) |. MA

Ansicht der fertig
aufgebauten Leiterplatte

Der Festspannungsregler (IC 1) wird vor
dem Anl6ten miteiner Schraube M3x6mm
und zugehoriger Mutter liegend auf die
Platine geschraubt.

Danach werden die Anschlufbein-
chen der 4 Transistoren so weit wie mog-
lich durch die zugehorigen Bohrungen ge-
steckt und an der Lotseite sorgfiltig verlo-
tet.

Alsdann folgen die Trimmer R 5 und
R 19 sowie die beiden Hilften des Plati-
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nensicherungshalters, in die gleich die
315mA-Feinsicherung gesetzt wird.

Beim Einléten der 3 integrierten Schalt-
kreise ist ebenfalls auf die richtige Einbau-
lage zu achten. Die Gehidusekerbe des Bau-
elementes muf3 dabei mit dem entspre-
chenden Symbol im Bestiickungsdruck
tibereinstimmen.

Nachdem alle elektronischen Kompo-
nenten so weit bestiickt sind, werden die
beiden Scartbuchsen jeweils mit 2 Knip-
pingschrauben 2,9 x 6 mm auf die Platine

Stiickliste: Fernseh-
Vorhang

Widerstande:

Kondensatoren:

330pF/ker
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VBB ittt rvsionss IC4
BESAREEEE L C it e T1, T4
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Sonstiges:

Scartbuchsen .................. BU2, BU3
Klinkenbuchse ........ccoooovvvvvvnnen. BUI
Sicherung, 315mA, mT .............. SIl

2 Platinensicherungshalter (2 Hilften)
| Zylinderkopfschraube, M3 x Smm
1 Mutter, M3

4 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5mm

I Softline-Gehiuse, bedruckt und ge-
frést

25cm Silberdraht, blank

geschraubt und danach mit ausreichend
Lotzinn festgesetzt.

Das letzte zu bestiickende Bauteil ist die
3,5mm-Klinkenbuchse. Beim Lotvorgang
sollte hier eine zu grofle Hitzeeinwirkung
unbedingt vermieden werden.

Danach empfiehlt es sich, die Platine
hinsichtlich Bestiickungsfehlern, kalter
Lotstellen und Lotzinnspritzern griindlich
zu tiberpriifen.

Alsdann kénnen ein erster Funktionstest
und der einfache Abgleich erfolgen. R 5
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des Fernsehvorhangs

(Symmetrie) wird so eingestellt, daff der
Vorhang sich exakt in der Bildmitte zu
teilen beginnt, und mit R 19 kann die ge-
wiinschte Verzogerungszeit eingestellt
werden.

Nach dem Abgleich bleibt nur noch der
Einbau der Leiterplatte in das dafiir vorge-
sehene Gehiuse aus der ELV-Softline-
Serie. Dem Beginn des Fernsehprogramms
wie im Kino steht nun nichts mehr entge-
gen.
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