
0-300V I 400VA=
Wechselspannungsw
Netzteil WSN 7002
Galvanisch vom Netz getrennte Wechselspannungen
von 0-300 V in 1OV-Schritten ste/It das WSN 7002 bereit. 2
Digital-Displays informieren gleichzeitig Ober den flie8en-
den Strom und die am Verbraucher anile gende Spannung

Strom versorgungen

Ailgemeines

Der aulnierksune ELV-Leser wird 5k

cherlich schon des 011eren den Sicherheits-
liinwieis: .,VVir weisen darauI'll i rl,  dal. Auf-
hau und Inhctriehnaliine ... .die einschldgi-
gen V DE- und Sicherheiishesti niniungen
Sind in heachien." gelesen hahen.

An dieser Steile wird in den VDE-Richt-
linien I.I. a. die iaivaiiische Tiennuniz ge-
lordert, wenn in denì Geriit die Netiwech-
scisjiannun g I rci iugdngiich ist und keine
interne eaivanische Trennung (z. B. durcli
veri.a)ssenen Netitransforniatoi- iiit nichi
heruhrharer Net zspannunostuliihruno
vorhanden is!.

Die izai vanisehe Trennung trLigt zuni
Schulz (icr an einem Gerii! arheitenden
Person vor einem mdghcherweise todh-
chen Stromschiag hei, wenn em s1annungs-
fiihrendesTeii un Gertit heriihrt und gleich-
zeitie Kontakt mit der mehr oder wenicer
neerdeten Unieehun (z. B. Ful3hode1l, Ar-
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hei!spiatte usw.) gegehen is!.
im Handwerk und in (icr I ndustrie muI3

(lie sichere izalvanische Trennun mimer
dann eesvihrIcistct scm, wenn an Geriiten
Repara! uren. Iviessungen Oder sonstige
Arheiten durchgclUhr! werden. Auch i iii
privaten labor soilte die galvaniseheTren-
1111110

I- hei enlspreehenden Arbeiten MIS Si-
cherheitsgrunden imnier vorhanden scm.
Abel- nichi nur Für (lie Sicherheit is! cm

Trenntrans lOriiiat()r unhedi ngt cr1 orderl i cii,
sondeni auch hei verschicdenen MeLiaul-
gahen is! (lie gaivanisehe Trennung unvcr-
zichtbar.

\Veitergehende Erkiuterungen sowie
technische Hintererhnde in diesem Thema
sind im ,.ELVjournal" 5/93 im Rahmcn
des Artikels..Wechselspannungsnetzteil
WSN 9000" erschiencn.

Neben detai lierten Hinweisen mr Be-
dienung. 1unktion. Naehhau und hihe-
iriehnahmc Sind (hese Inforniationen auch
in deredeni I3ausaiz und jedeni Ferligge-
rLit hei I iegenden Bau- (Hid Bcdienungsan-
icitung enthalten. liii weiteren Vcrlau fdie-
ses Artikels woilen wir uns im wesenth-
chen mit der interessanten Lind innoVativen
Schaltungstechnik des WSN 7002 befas-
sen.

Nehen (icr sicheren galvanischen Tren-
nune hielet (las Von ELV eniwiekelte Wech-
selspannungs-Netztei I WS N 7002 noch
cine ganze Reihe wichtiger mid niiizlichcr
Zn sal in nkt i one ii.

Die Ausoansspan nung is! in 10 V-
Schriiten von 0 V his hinauf ZLi 300 V
einstellhar. So kann hei Bedarfche Versor-
gungsspannung langsam ..hochgefahren''
werden, was im Servicefall vielfach wOn-
schenswert ist.

Verschiedene Einschaltzustdnde sinci
(lurch einen an der Rüekseite des Geriites
helindlichen 81ach-DIP-Schalier \'orwahl-
bar. /.ur op!i nalen AnpassLing an (lie VOi-

handenen I _ahorhedmgungeii.
Tahelle I zeig! in Obersichtlicher Form

(lie tecimisehen Daten des WSN 7002.

Schaltung

FOreine gute Uhersichi is! (lie Schaltung
des WSN 7002 in 3 Einzclschalihilder auf-
geicil!. Wir heginnen die Schal!ungshe-
schreihung mit (1cm Tei Ischalihi Id 1, in
(1cm (lie I .eistungss!u ic (largeslel!! ist.

Leistungsstufe (Bud 1)
\Vichtigstes ..Bauelement" dieses Schal-

tungsteils (Hid auch gleichzeitig des WSN
7002 insgesanit ist (icr 400VA-Ringkern-
transformator TR 1. Nehen der Erzeugung
verschicdcnersekundiirseiiigerAusgangs-
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Tabelle 1: Technische Daten WSN 7002

Dauer-Ausgangsleistung . ........................................ .300 VA (1,00 A hei 300 V)
S Ili tien-Ausgangsleistung: ......................................400 VA (133 A bei 300 V)
Daucr-Ausgangsstron.. .................................. I A (mm Bereicli Von 10 - 300 V
Spitzen-Ausgangsstrom: ...........................1,33 A ( im Bereich Von 10 - 300 V)
Ausgangsspannung . ................................................. 0-300 V in 10 V-Schritteri.

Ei nstcl lung erfolgt Fiber Au f-Ab-Tasten
Spannungsanzeige' ..........................0 - 300 V. 3stellig. digital. 1 V-Auflbsung
Stromanm.eige . ........................... 0 - 1,333 A. 4stellig, digital, I mA-AuflOsung
Versorgungsspannung' ...................................................230 V— -+-10  %, 50 Hz
Innenwiderstand . ........................................................................................ 8,0
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spailnungen wiid hierdie galvanische Tren-
nung vorn 230V-Wechselspannungs-Netz
erreichi.

lininittelhar nach deni Einschalten wird
der Eingangsstrom 7Linachst durch R 114
hegrenzt. Nach Ca. 30 ms wird this Relais
RE 12 von der Ansieuerschaltung urn
R 113, C 114, T 100 und D 104 dLlrchge-
schaltet und darnit der NTC-Widerstand R
114 dhcrhrUckt, wonlit der Ri ngkerntiifo
nun direkt ani 230V-Wechselspannungs-
neil beiriehen wiid.

Für den I3etrieh der internen Schaltungs-
kolnl x )nente n wird eine erdsymnietrischc
Spannung von ±5 V soWie etne negative
Spannung in HOhe von ca. I I V hendtigt.
Die hie fUrerforderliche Netiteilschaltung
hcO ndet sicli in oheren rechten Schalihi Id-
hereich.

Die ohere Sekundhrwicklung mit Mit-
telanzapfLlng in Verhindung mit den Gleich-
richterdioden D 100 his D 103 hildet eine
sogenannie Mittelpunkisehaltung, die zu-
sammen mit den Elkos C tOO und C 103
(lie unstahilisierte erdsymmetrische Ver-

sorgungsspannung von Ca. ± I I V helen.
VVeiterhin vvcnden aus diesen unstahi ii-

sienten Versorgungsspannungen illit den
integrierten bestspannungsreglern IC 100
und IC 101 die erds ninietrischcn stahi Ii-
sienten Spannungen von ±5 V erzeugt.

Die Ausgangsspannung des WSN 7002
wird fiber (lie untere Trafowicklung, die
sekundiinseitig galvanisch von den Net,-
wechsetspannung getnennt ist. heneitge-
stellt. Die 300V-Trafowickhung ist hieriu
iiiit 9 Zvvischenaniapfungen versehen. (lie
SO gestuit sind. (laO (latch geschickte Kom-
hination tweien Tialoanschlüsse ciii Fin-
stelhhereich von 0-300 V in I OV-Schriiten
nioglich ist.

Die Verschaltung der einielnen Trato
anschlüsse miteinander erlolgt dunch (lie
Leistungsrelais RE I his RE 10. Hierbei
handelt es sich urn I 6A-Leistungsrelais
mit einer Schaltspannung von maximal
380 VAC. (lie in (hieser Anwendung eine
hohe Lchensdauen and Betniehssicherheit
gewiihrleistcn.

Die niederohmigen Widerstande R 100

und R 101 dhcrnehtnen (lie Funktion des
ian Strommessung erk)rdenllchen Shunt-
Widerstandes. Die hien ahlthlende stronipro-
pontionale N4eOspannu11 11 1st mit 50 mV hei
I A-Ausgangsstrom nur genlng and wird
aus dieseni Grunde mit Hilfe von IC 104
nut Zusatihcschaltung am den Faktor 15
versthrkt.

Die an Pin 6 des IC 04 anhiegende MeI$-
spannung wind nun direkt der in Ahhi Idung
3 gezeigten Stroinanieige zugeihhnt.

Zur Pegelanpassung für (lie Mcssung
den Ausgangsspannung Client den Wider-
standsteilen. hestehend aus R 102 his R 106.
Die Uher R 106 ahgegni II ene MeOspan-
nung gelangi dann dinekt tar Spannungs-
anieige in Ahhi IdLing I

Steuerlogik (Bud 2)
Die pni nzipielle Funktion den Steuenlo-

gik sieht wie folgi aus:
Den Zfihlenstand des 5-Bit-Zahlers IC

204 / IC 205 wind fiber die Tasten ,.Aut"
und ..Ah" in 31 Stufen gewhhht. Jede Stale
entspnicht hienhei einer Ausgangsspannung

Bild 1: Leistungsstufe des WSN 7002 mit dem 400 VA-Ringkerntransformator
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Strom versorgungen

Bud 2: Steuerlogik des WSN 7002 mit
dem programmierten
Logikbaustein des Typs ELV 9354

zwischen 0 V und 300 V ill V-Sehriiten.
Der /iih lerstand w i id anschl ief3end ill )rrn
emes 5-13i -Binareodes der programmer-
hareii Loizik /LigeiuIlri, die schliel$l ich die
I)ecodiening und Ansteuerung der 10 Re-
lais Eiherniinnii.

Am linken oberen Sehalthildrand heOn-
den sieh die Steuertasten ..Aui' und ..Ah"
(TA 200 und TA 201). Urn defl n idle Schalt-
signale zu erreiehcn, werden die ..Tastersi-
gnale' Ober die Schmitt-Trigger-Gaiter
IC 200 A. D gciUhri. hevor siC atit die
Triggerei ngdnge der Mono-Flops IC 201
A. 13elaneen. Beide Mono-Flops sind

(lurch die externen Bauelemenie R 204, C
202 sowie R 206, C 203 mit gleichen
Zeitkonstanten versehen und erLeligen so
die gleiehe Steuerverz(5gerung.

Das Ausgangssi g nal des Mono-Flops
IC 201 A (Pin 7) celanci hher dcii Konden-
sator C 205 auf den Fingang des Gaiters
IC 203 1). C 205 ill mit R 208
und [) 218 hildet cine sogenannie liupuls-
l'ormersiute, wodurch am Eingang des
IC 203 D lediglich schmale Impulse anlie-
gen.

Auch für die ..Ab'-Funktion ist eine
Inipulslormerstule, gebildet aus C 206.
D 217  nod R 210, vorhanden, Ober die (las
Signal vom Mono-Flop IC 201 13 an I den
Eingang Pin I des Gaiters IC 203 A gelangt.

Die Ausgiinge der Gaiter IC 203 A. I)

steuern nun direki die UP- und
Down-EingLinge des l3iniiridhlers
IC 204. Em Sehalten des '/Jihlers ist
edoc Ii 111.11-  danii mog lie Ii. Well[) dci
jeweils zweiie Gattereingang von
IC 203 A, 1) aLil Fligh-Pegel lic(it.
Diese Tor-Funktion wird zur Sper-
rung der Aul-/Ah-Tasten durch den
,ill Rhckwand des WSN 7002
helind lichen Dl P-Sehalter Nr. 8 in
Verhindung mu 1) 226 Lind D 225
verwendet.

Durch (lie DIP-Schalier DIP I
his DIP 5 in Verhindung Illit den
Pull-up-Widerstdnden R 229 his
R 233 wi id der Zdhlersiand und da-
mit (lie Ausgangsspannung nach
dem Einsehalten des WSN 7002
festgelegt.

Der Ziihlerausgang ill ci-
nes 5-13 it-Datenwortes fiihrt LU ill

einen in der hereits erwdhnten Di-
odenlogik, iLinm anderen ist er di-
reki nit (len Eingiingen (Pin 2 his
Pill 	 des IC 206 verhunden.

Die Ausgdnge des programmier-
haren Logikhausteins (Pin 12 his
19) steuern nun uherentsprechende
Vorwiderstdndc (R 212 his R 216
sowie R 219 his R 22!) (lie Schalt-
transistoren T 200 his T 204 nod
T 207 his T 209, die wiederum (lie
eimisprechenden Relais schalten.

'VI it (Icr von (Icr Sieuerlogik ab-
gekoppel teii Zusatischallung urn IC
202 A. 13 wird das Relais RE II
a11gesteuert. welehes die Ausgangs-
steekdose schaltet.

Mit der RC-Kombination R 223,
C 218 sowie R 234, C 221 ill

 mit dem DIP-Schalter DIP
6 wird (Icr Schaltzustand des RE I
nach (1cm Einschalten des WSN
7002 Iestgelegt. Je nach DIP-Schal-
ter-Siellung ist (lie Ausgangssteck-
(lose em- oder atisgesclialiet, wenn
(las WSN 7002 mit Netispannung
beau tscli lagi wi rd.

Manuell wird die Aus(T angssteckdo-
se Ober den Taster TA 202 geschaltet.
Dirch (len Sch ill itt-Trigger-Inverier IC
200 B wird hierzLi zunachst em ,,sauheres"
Tastersignal generiert, welches den Clock-
Eingang des D-Flip-Flops IC 202 A steu-
ert. Der Ausgang Q schaltet nun fiber
R 225 iind T 210 (las Relais RE II, wiih-
rend gleichteiiig (lie LEI) I) 223 aktiviert
wid.

Spannungs- und Strom-Anzeuge
(BUd 3)

Abbildung 3 zeigt die Spannungs- und
Stroui-Anzeige des WSN 7002. Beide
Anzeigen limit vorgeschaltetem Mel3gleich-
richter sind his aut die 4stellige Anzeige
des Stronmes vollig identisch autgehaui.
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Bci der nach!olgendcn l-3cschrcihung wol-
len wir uns daher aul die in dci ohcren
Sehaltbildhiillle gctcigie Strom-Anzcige
konzentricren.

Sowohl beim Strom als auc h bei dci
Spannung handelt es sich urn Wcchscl-
hzw. AC-Gröl3en. Sornit i51 eine Gleichrich-
lung ertorderlich, hevor die Messung und
Anzeigc Uber die AD-Wandler mit nach-
geschalteteni Display erlolgen kann.

Ill oheren Anzeiocnsclialtuno iibcr-
nchmcn die Aulgabe dci Gleichrichiung
die OPs IC 300 A. 13 Illit Zusat,hcschal-
lung. [inc ausluhrliche Bcschieihung dci
Fri n Lii on tin dc n Sic rn . . F LV1 ou iii al" 3/93

ml Rahmcn des Aitikcls.JVlcl3glcichrich-
icr' aufden Seiten 60 und 61 . so dal3 wi r an
dieser Sidle dal-aRlf nichi so ausli'ihrlich
einzugelicn brauchen.

Mit den Trirnrncrn R 301 und R 305 wiid

jcwci Is der Ofisci dci hciden OP-Sirden
cm Ccste lii.

Uher den W iderstand R 3 12 gelangi das
Mel3signal aulden Eingang des AD-Wand-
lers IC 301 Ill mit dciii Kon-
dcnsator C 301 werden hierhei vorhandene
Storsignale wirksarn clirniniert.

Die ill Eingangspins 30 und 31
anliegende Mel3spannung wird 111-111 niii
HiRe des IC 301 des Typs ICL7 107 in
eincn digitalen AnLeigcwcrt umgcwandell
und aul dci 4stc1ligcn LED-Anzeige dar-
gesiel Ii.

Der Trimmer R 314 dicnt iur Ei nstcl-
lung der Relerenzspannung, wodurch der
Skalen lakior hcsii 131111 Wi rd.

Nachbau und Inbetriebnahme

Beim WSN 7002 handelt es sich urn eill

Geiit, das cine wichiigc Aulgahe ml Elck-
imniklahor iur Erhdhung der Sicherheil
uhernm mint. Der Au fllau und die Inbetrieb-
nahme ertordern daher neben cntsprechcn-
dci Sachkcnntnis hesondere Sorgfalt.

Ellen guten Eindruck von der Gesanit-
konstrukiion verniinelt die Abbildung dci
Gerijicinnenansichi zu Be-inn dieses Arli-
kels. [inc detaillierte Bcschreihung des
Nachhaus sowic der Inhctriehnahmc mid
des Ahgleichs linden Sic in dci jedeni
Genii heilicgenden Bauanleiiung, so da13
wir aus PlaizgrUndcn an dieser Sidle nichi
ausliiihrlich Ckll-Ulf einiugehcn brauchen.
Die gesanite Schaliungstechnik des Gerd-
ics ist aul 3 Leitcrplaiien unteigebrachi.
hci verglcichsweise gcringem Vcrdrah-
tungsaul\v and. Dank der Uhersichtlich ge
staltetcn Leiterplatien ist der Aufbau in
rund 3 his 4 Stundcn fertiggeslelli.

P301

0319

Bud 3: Spannungs- und Stromarizeige des Wechselspannungsnetzteils WSN 7002
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