Tonkopf-
Entmagnetisierer

Damit Ihre wertvollen Bandaufzeichnungen beim Abspielen
nicht unnétig beeintrdchtigt werden, kénnen Sie

mit Hilfe dieser kleinen Elektronik die Tonképfe Ihres
Kassettenrecorders entmagnetisieren.

Allgemeines

Nach ldngerer Betriebszeit kann sich der
Tonkopf eines Kassettenrecorders lang-
sam aufmagnetisieren. Zunichst merkt der
Anwender davon kaum etwas. Wird nun
aber eine bespielte Kassette mit aufmagne-
tisiertem Tonkopf hdufig abgespielt, so
werden die hohen Frequenzanteile auf dem
Band langsam geldscht. Die Hohenwie-
dergabe der Kassette nimmt langsam aber
sicher immer mehr ab, und der Rauschpe-
gel steigt an.

Um diesem Effekt entgegenzuwirken ist
es sinnvoll, den Tonkopf des Recorders
jeweils nach 20 bis 30 Stunden Betriebs-
zeit kKurz zu entmagnetisieren.

Dazu wird die Entmagnetisierungskas-
sette bei ausgeschaltetem Recorder sofort
nach dem Einschalten in den Kassetten-
schacht des Recorders gelegt und der Ton-
kopf durch Betitigen der Wiedergabetaste
vorgefahren.

LaRt sich der Tonkopf bei ausgeschalte-
tem Gerit nicht vorfahren, so ist vor dem
Einschalten des Recorders die Lautstirke
unbedingt auf Minimum zu stellen. Die
im Tonkopf induzierte Spannung erzeugt
einen sehr lauten 1kHz-Ton, der bei zu
grofer Lautstirkeeinstellung zur Beschi-
digung der Lautsprecherboxen fiihren
konnte.

Wiihrend der Entmagnetisierungsphase
leuchtet die Kontroll-LED auf, die dann
langsam mit dem Abklingen der Entma-
gnetisierung erlischt. Nach der Entmagne-
tisierung muf} auch bei erloschener Kon-
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troll-LED der Ein-/Aus-Schalter unbedingt
wieder in die Aus-Position gebracht wer-
den.

Schaltung

Zentraler Baustein des Tonkopf-Entma-
gnetisierersistder CMOS-Timer ICM7555.
Dieser, mit dem bekannten Universal-
Timer NE555 pin- und funktionskompati-
ble Baustein, arbeitet bereits mit einer Be-
triebsspannung von 2 V einwandfrei.
Hiermit ist ein astabiler Multivibrator rea-
lisiert. Uber die frequenzbestimmenden
Komponenten R 3, R 4 und C 5 des Timers
ergibt sich eine Oszillatorfrequenz von ca.
1 kHz.

Gleichzeitig wird durch die Dimensio-
nierung von R 3 und R 4 das Puls-Pausen-
verhiltnis des Ausgangssignals auf 1 : 1

eingestellt, d. h. die an Pin 3 anstehende
Rechteck-Ausgangsspannung ist 50 % der
Zeit ,,high” und 50 % der Zeit ,,Jow”.

Uber den Basisspannungsteiler R 6 und
R 7 wird nun der zur Stromverstirkung
dienende PNP-Treibertransistor T 2 mit
dem 1kHz-Signal des Timers angesteuert.

Im Kollektorkreis des Treibers befindet
sich die in einem Halbschalen-Ferritkern
untergebrachte Entmagnetisierungsspule.
Durch den Halbschalen-Ferritkern erhal-
ten wir ein stark gerichtetes Streufeld, das
in den Metallteilen des Tonkopfs recht
grofie Wirbelstrome induziert. Die magne-
tischen Teilchen des Tonkopfes werden
nun mit dem 1kHz-Signal stindig umma-
gnetisiert.

Zusitzlich wird das 1kHz-Ausgangssi-
gnal des ICM7555 auf den Takteingang
des im IC 1 integrierten 14stufigen Bindr-
zdhlers gegeben. Fiir einen definierten
Anfangszustand des Zihlers (Zihlerstand
0) sorgt im Einschaltmoment die RC-Zeit-
konstante C 1 und R 1.

Wiihrend im Einschaltmoment alle Aus-
giinge des Zihlers Low-Pegel fiihren, wech-
seln die Ausginge Q 12 bis Q 14 nach 2,4
und 8 Sekunden von ,Jow” nach ,high”.

Ist also eine 4 Sekunden lange Entma-
gnetisierungszeit gewiinscht, so ist die
Briicke BR 2 zu schlieflen. Sobald nun der
betreffende Ausgang des Zihlers auf High-
Pegel wechselt, kann iiber D 1 und R 2 kein
Basisstrom mehr flieen.

Nun konnen sich die beiden Elkos C 2
und C 3 iiber den Basisstrom des Transi-
stors T 1 langsam aufladen. Mit abneh-
mender Emitter-Basisspannung des Tran-
sistors nimmt auch die Kollektorspannung
und somit auch die Betriebsspannung fiir
den Oszillator und fiir die Entmagnetisie-
rungsspule langsam ab.

Die im Tonkopf induzierten Wirbelstro-
me werden kontinuierlich geringer, so daf}
sich die magnetischen Teilchen nicht mehr
stabil ausrichten konnen. Der Tonkopf ist
entmagnetisiert.

Da die Schaltung fiir einen Entmagneti-
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Schaltbild des Tonkopf-Entmagnetisierers
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Ansicht der fertig
aufgebauten Leiterplatte

sierungsvorgang nur wenige Sekunden in
Betrieb ist, reicht als Energiequelle eine
3V-Lithium-Knopfzelle mit 170 mA Ka-
pazitit aus. Bei einer Stromaufnahme von
40 mA und 4 Sekunden Betriebszeit je
Entmagnetisierung sind damit immerhin
ca. 3800 Entmagnetisierungsvorgéinge
moglich.

Nachbau

Der Nachbau dieser kleinen, fiir den
Einbau in eine Standard-Audiokassette
vorgesehenen Schaltung, ist trotz der en-
gen Platzverhiltnisse recht einfach.

In einer Audiokassette steht nur eine
begrenzte ,,Bauhohe” von 5,2 mmzur Ver-
fiigung. Bei einer Leiterplattendicke von
1,5 mm bleiben dann fiir die Bauelemente
gerade noch 3,7 mm iibrig. Diese Hohe
entspricht in etwa der Bauhohe eines Stan-
dard-ICs. Aufgrund der beengten Platz-
verhiltnisse miissen wir beim Nachbau
daher zu etwas unkonventionellen Metho-
den greifen, die nachfolgend ausfiihrlich
beschrieben werden.

Dader Platz fiir Lotverbindungen unter-
halb der Leiterplatte nicht mehr ausreicht,
erfolgt die Bauteilbestiickung des Entma-
gnetisierers auf der Leiterbahnseite. Fiir
die Elektrolytkondensatoren mit 5,1 mm
Durchmesser sind an den entsprechenden
Stellen Aussparungen in der Platine vorge-
sehen. Das gleiche gilt auch fiir den Ein-/
Aus-Schalter.

Wir beginnen die Bestiickungsarbeiten
entgegen der sonst iiblichen Reihenfolge
mit dem Einl6ten der beiden integrierten
Schaltkreise. Die AnschluSbeinchen der
ICs werden entgegen der sonst iiblichen
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Stiickliste: Tonkopf-
Entmagnetisierer

Widerstande:
10, B P s e o et % IOt R2, RS

Kondensatoren:

L OONB/KEL i aesssrir s ossensannnnsase
1WF/100V ..........
4TUF/16V ........

TOOUETLON iiiketsitso fnteninsissasesiens

Halbleiter:
D460 SR et e L, IC1

Sonstiges:

1 Ferritschalenkern, 9,4 x 4,6mm, N22
1 Spulenkdrper

1 Schiebeschalter, 1 x um

1 Lithium-Batterie, 3V/170mAh

6m Kupferlackdraht, 0,04mm @

4 ¢m Silberdraht

Praxis von der Leiterbahnseite aus durch
die zugehorigen Bohrungen der Platine
gefiihrt. Die ICs sind so einzusetzen, daf}
die Gehiusekerbe des Bauteils mit dem
Symbol im Bestiickungsdruck {iiberein-
stimmt. Danach werden die Anschlufibein-
chen auf der Lotseite, die in unserem be-
sonderen Fall auch gleichzeitig die Bestiik-
kungsseite ist, sorgfiltig verlotet.

Als nichstes folgen die 7 Widerstinde,
deren Anschluf3beinchen vor dem Einset-
zen ca. | mm hinter dem Gehéduseaustritt
im 90°-Winkel abzuwinkeln sind.

Nach dem sorgfiltigen Verloten der
Widerstinde werden in gleicher Weise die
beiden Dioden bestiickt. Zum polaritéts-
richtigen Einbau sind die Dioden an der
Katodenseite (Pfeilspitze des Schaltungs-
symbols) mit einem Ring gekennzeichnet.

Danach folgen in liegender Position die
Kontroll-LED D 2 und die beiden Kera-
mikkondensatoren C 5 und C 6.

Die iiberstehenden Drahtenden werden
an der Platinenunterseite flichenbiindig mit
der Platine abgeschnitten.

Bei den Elektrolytkondensatoren sind
die AnschluBbeinchen ca. 3 mm hinter
dem Gehiuseaustritt unter Beachtung der
korrekten Polaritit abzuwinkeln. Dann wer-
den die Elkos in die dafiir vorgesehene
Platinenaussparung gedriickt und angelo-
tet.

Die AnschluSbeinchen der beiden Tran-
sistoren sind vor dem Einloten entspre-
chend dem Platinenfoto abzuwinkeln.

Wihrend die neben D 3 angeordne-
te Drahtbriicke grundsitzlich eingelotet
wird, erfolgt mit BR 1 bis BR 3 die Aus-

Bestiickungsplan des Tonkopf-
Entmagnetisierers

wahl der Entmagnetisierungszeit.

Danach wird der Ein-/Aus-Schalter in
die dafiir vorgesehene Aussparung gesetzt
und iiber kurze Drahtenden mit den An-
schluBpunkten der Platine verbunden.

Beim Einloten der 3V-Lithiumzelle ist
unbedingt darauf zu achten, daf am Mi-
nuspol kein Kurzschluff zum Pluspol des
Gehiuses entsteht.

Alle jetzt noch iiberstehenden Drahten-
den werden an der Platinenunterseite fla-
chenbiindig abgeschnitten.

Zuletzt kommen wir zum Anfertigen der
in einem Halbschalen-Ferritkern unterge-
brachten Entmagnetisierungsspule. Auf
dem Kunststoffspulenkorper werden ca.
350 bis 400 Windungen Kupferlackdraht
mit 0,04 mm Durchmesser gewickelt und
der Spulenkorper in den Halbschalen-Fer-
ritkern eingeklebt. Die Drahtenden werden
vom Isolierlack befreit, vorverzinnt und
mitden Platinenanschluf3punkten ST 1 und
ST 2 verbunden.

Der Einbau der Leiterplatte mit Entma-
gnetisierungsspule erfolgt in einer preis-
werten ,,Standard-Audiokassette”.

Nach dem Entfernen der beiden Wickel-
teller und simtlichen weiteren mechani-
schen Komponenten wird zuerst die Aus-
sparung fiir den Ein-/Aus-Schalter ange-
fertigt.

Der Ferritkern wird im Tonkopfbereich
der Kassette so eingeklebt, dal zwischen
Kassettenvorderseite und Entmagnetisie-
rungsspule ein Abstand von 4 mm ent-
steht.

Nach dem Einsetzen der Leiterplatte wird
die Kassette wieder verschraubt, und dieser
niitzliche Tonkopf-Entmagnetisierer kann
seiner Bestimmung zugefiihrt werden. B
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