Video- und Fernsehtechnik

Fernsehwachter

Teil 2

Nachdem wir im ersten Teil die Schaltung sowie
die Bedienung und Funktion dieses interessanten
Bausatzes vorgestellt haben, kommen wir nun

im zweiten und zugleich abschlieBenden

Teil zum Nachbau und zur Inbetriebnahme.

Nachbau

Zum Autbau des Fernsehwiichters ste-
hen insgesamt 3 Leiterplatten, bestehend
aus Basisplatine, Tastaturplatine und An-
zeigenplatine zur Verfiigung.

Der grofite Teil der Elektronik findet auf

der Basisplatine Platz. Wihrend auf der
Anzeigenplatine neben den 7-Segment-
Anzeigen und den 16 Einzelleuchtdioden
noch die Digittreiber mitexterner Beschal-
tung sowie der Infrarot-Vorverstirker zu
bestiicken sind, dient die Tastaturplatine,
abgesehen von einer Drahtbriicke, aus-
schlieBlich zur Aufnahme der 15 Bedien-
taster.

Aufbau der Tastaturplatine

Wir beginnen die Nachbauarbeiten mit
der Tastaturplatine. Zuerst wird hier eine
Drahtbriicke entsprechend den Erforder-
nissen abgewinkeltund eingelotet. Danach
werden die 15 hochwertigen Priizisionsta-
ster unter Beachtung der korrekten Ein-
baulage eingelotet, d. h. die Taster sind
mittig tiber dem Symbol im Bestlickungs-
druck zu positionieren. Vorsicht! Eine zu
groBe Hitzeeinwirkung beim Loten kann
zur Beschidigung der Taster fiihren.

Nach dem Aufdriicken der Tastkappe ist
die erste Platine bereits fertig bestiickt.

Aufbau der Anzeigenplatine

Bei der Anzeigenplatine sind ebenfalls
die Drahtbriicken als erstes zu bestiicken.
Die 22 Briicken werden entsprechend den
Erfordernissen abgewinkelt, durch die zu-
gehorigen Bohrungen der Platine gesteckt
und an der Lotseite sorgfiltig verlotet.

Danach sind die Widerstinde mit ent-
sprechend abgewinkelten Anschlufldrih-
ten einzuldten, gefolgt von den vier 7-
Segment-Anzeigen.

Die 16 Einzelleuchtdioden werden mit
einem Abstand von 5 mm, gemessen zwi-
schen dem Anschluibeinchenaustritt des
Bauelements und der Platinenoberseite, ein-
gesetzt.

Die AnschluBbeinchen der Keramikkon-
densatoren und der 6 Transistoren sind
moglichst weitdurch die zugehorigen Boh-
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rungen der Platine zu stecken, bevor die
Bauteile an der Lotseite mit ausreichend
Lotzinn festgesetzt werden.

Als letztes Bauelement der Anzeigen-
platine bleibt nur noch der Infrarot-Vor-
verstirker SFH506-30 iibrig. Vor dem
Bestiicken werden die Anschlufibeinchen
dieses Bauelements direkt hinter dem Ge-
hiuseaustritt abgewinkelt.

Die ander Lotseite tiberstehenden Draht-
enden von sdmtlichen Bauteilen sind so
kurz wie moglich abzuschneiden.

Aufbau der Basisplatine

Die Bestiickung der Basisplatine isteben-
falls vollig unproblematisch und in kurzer
Zeit erledigt. Auch hier werden zuerst die
niedrigen Komponenten, in unserem Fall
die Drahtbriicken, eingelotet. Danach sind
die Widerstinde und unter Beachtung der
korrekten Polaritéit die Dioden an der Rei-
he. Lediglich bei der Transil-Schutzdiode
zur Storunterdriickung im Netzteil spielt
die Einbaulage keine Rolle. Alle anderen
Dioden sind an der Katodenseite durch
einen Ring gekennzeichnet.

Nach dem Abschneiden der iiberstehen-
den Drahtenden werden die Keramikkon-
densatoren sowie der Folienkondensator
C 7 eingelotet.

Bei den Elektrolytkondensatoren ist die
Polaritit zu beachten, und beim C-Trim-
mer C 33 ist eine zu grofe Hitzeeinwir-
kung wiihrend des Lotvorganges zu ver-
meiden.

Danach erfolgt das Einltten der Sieb-
drossel L 1 im Netzteil, der 3poligen Stift-
leiste J 1 sowie der beiden Quarze. Beson-
ders der Uhrenquarz Q 2 ist hitzeempfind-
lich, so daf der Lotvorgang moglichst kurz
sein sollte.

Als nichstes folgt das Einsetzen der
integrierten Schaltkreise. Nur der Pro-
grammspeicher (IC 3) erhilt einen Pri-
zisions-1C-Sockel, withrend alle iibrigen
Schaltkreise direkt eingeldtet werden. Be-
sonders wichtig ist die korrekte Einbaula-
ge. Gerade die hochintegrierten Schalt-
kreise wie z. B. der Mikrocontroller iiber-
stehen ein Verpolen in der Regel nicht.

Der 5-V-Spannungsregler IC 8 wird vor
dem Anloten liegend zusammen mit einem

Ansicht der fertig
aufgebauten Tastaturplatine
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Fertig aufgebaute Anzeigenplatine
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testere vi3a

Bestlickungsplan der
Tastaturplatine

gESIere Vi3

Bestilickungsplan der Anzeigenplatine
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U-Kiihlkorper auf die Platine geschraubt.

Der NC-Akku zur Pufferung des Uhren-
bausteins mit integriertem RAM besitzt
zum polarititsrichtigen Einbau am Minus-
pol ein Lotschwert und am Pluspol 2 Lot-
pins. Dreizehn, um den digitalen Schal-
tungsteil angeordnete, Lotstifte dienen zum
Anldten einer Abschirmhaube.

Das vorgestanzte Blechteil wird entlang
der Perforationsreihen abgewinkelt, so daf3
eine offene Schachtel entsteht. Nach dem
Verloten der Stofkanten wird die Haube
aufgesetzt und mit reichlich Létzinn an die
Stifte angelotet.

Es folgen das Leistungsrelais und der
Netztransformator, die mit reichlich Lot-
zinn sorgfiltig einzuldten sind.

Sorgfiltig miissen auch die beiden Hilf-
ten des Platinensicherungshalters eingelo-
tet werden, in die anschliefend gleich die
Feinsicherung eingesetzt wird.

Zum Anschluff der Euro-Netzbuchse
werden 2 Lotstifte mit Ose stramm in die
Platine gepreft und anschliefend mitreich-

lich Lotzinn festgelotet. Danach erfolgt
der Anschlufl der 230-V-Netzzuleitung,
wobei natiirlich aufgrund der gefahrlichen
Spannung besondere Sorgfalt geboten ist.

Zuerst wird auf einer Linge von 50 mm
die dufere Ummantelung der Netzzulei-
tung entfernt. Dann werden die Kabelen-
den auf ca. 7mm Linge von ihrer Isolation
befreit, verdrilltund vorverzinnt. Nun wer-
den die so vorbereiteten Leitungsenden,
gemill Abbildung 3, durch die zugehori-
gen Bohrungen der Platine gefiddelt und
unter Zugabe von ausreichend Lotzinn an

Leiterplatte

Netzleitung

= verloten
Zugentlastung

Bild 3: AnschluB3 der
230-V-Netzzuleitung
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15 ELV-Tastkappen

| Platinensicherungshalter (2Hélften)
1 Trafo, 9V/0,5A

2 Lotstifte mit Lotose

17 Lotstifte, 1,3mm

4 Polyamid-Scheiben, 2,5 mm

4 Abstandsrollchen M4 x Smm

1 Kunststoffabdeckhaube

4 Knipingschrauben 2,9 x 9,5mm

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 6mm
2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 10mm
3 Muttern, M3

1 U-Kiihlkorper

1 IC-Sockel, 28pol

1 Jumper

1 Euro-Steckdose

2 Sicherungsringe

1 Zugentlastungsschelle

1 Blechstreifen, 10 x 58mm

1 Abschirmgehiuse

1 Isolierplatte, 70mm x 55mm

1 Netzkabel, 2adrig

10cm flexible Leitung, STI, 1,5mm?*
40cm Schaltdraht, blank, versilbert
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die dafiir vorgesehenen 230-V-Lotflichen
angelotet.

Zur Zugentlastung des Netzkabels dient
eine Metallschelle, die mit 2 Schrauben
M3 x 6 mm und zugehdriger Mutter fest
verschraubt wird.

Wie bereits erwihnt, dientzum Anschlufl
des Fernsehgeriites eine Euro-Netzsteck-
dose innerhalb des Geriitegehiuses, so dafl
BeriihrungsschutzmaBBnahmen beziiglich
der 230-V-Netzwechselspannung unbe-
dingt erforderlich sind.

Aus diesem Grunde werden auf der Be-
stiickungsseite der Leiterplatte simtliche
netzspannungsfiihrenden Teile durch eine
Kunststoffhaube abgedeckt, die gleichzei-
tig zur Aufnahme der Euro-Netzbuchse
dient. An der Geriteunterseite erfolgt der
Bertihrungsschutz durch Abdecken der
netzspannungsfiithrenden Leitungen mit
einer Isolierplatte aus glasfaserverstirk-
tem Kunststoff (Leiterplattenmaterial ohne
Kupferschicht).

Kommen wirnun zur Montage der Euro-
Netzbuchse. Die Anschlulosen mit Befe-
stigungskragen werden von der Auliensei-
te durch die Bohrungen der Abdeckhaube
gesteckt. Von innen aus wird auf jeden
Befestigungskragen ein Befestigungsring
stramm bis an die Innenwand der Abdeck-
haube geprelit.

Alsdann erfolgt die Verdrahtung der
Netzanschliisse mit 5 cm langen, einadrig
isolierten Leitungen, die einen Mindest-
querschnitt von 0,75 mm? aufweisen miis-
sen.

Die Leitungsabschnitte werden zuniichst
an beiden Enden auf 5 mm Lénge abiso-
liert. Danach wird je ein Leitungsende durch
die Osen der Netzanschliisse gefidelt und
verlotet. Die verbleibenden Leitungsen-
den sind so durch die Osen der Litstifte
ST 2 und ST 3 zu drillen, daf} ein verse-
hentliches Losen auszuschlieBen ist. An-
schlieffend werden die Lotosen unter Zu-
gabe von ausreichend Lotzinn sorgfiltig
verlotet.

Nun erfolgt die Montage der Abdeck-
haube und der Isolierplatte an der Leiter-
plattenunterseite. Der Abstand zwischen
Leiterplatte und Isolierplatte von 2,5 mm
wird durch Polyamidscheiben, die zwi-
schen Platine und Isolierplatte zu legen
sind, hergestellt. Die 4 Knippingschrauben
2,9 x 13 mm werden jeweils durch eine
Bohrung der Isolierplatte, der Polyamid-
scheibe sowie der Leiterplatte in die Befe-
stigungsbohrungen der Abdeckhaube ge-
fiihrt und verschraubt.

Montage der Anzeigen- und
Tastaturplatine

Die so weit fertiggestellten Leiterplatten
konnen nun miteinander elektrisch und
mechanisch verbunden werden. Hierzu
befindet sich am linken und rechten Rand
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der beiden Frontplatinen je eine Zentrier-
bohrung.

Von der Bestiickungsseite wird nun
durch jede Zentrierbohrung ein Lotstift mit
der langen Seite gesteckt. Danach wird die
Tastaturplatine so vor die Basisplatine ge-
setzt, daf} die beiden Lotstifte in ganzer
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Foto der fertig aufgebauten
Basisplatine mit zugehérigem
Bestiickungsplan
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Linge aufliegen. Nach exakter seitlicher
Ausrichtung (Fluchtung der Leiterbahn-
paare) erfolgt links und rechts je eine pro-
visorische Punktlotung. Dabei ist beson-
ders auf einen rechten Winkel zwischen
den beiden Platinen zu achten. Jetzt ist
gegebenenfalls noch eine leichte Korrek-
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tur moglich, bevor sdmtliche Leiterbahn-
paare unter Zugabe von reichlich Lotzinn
verlotet werden.

Im Anschluf} hieran erfolgt in der glei-
chen Art und Weise die Montage der An-
zeigenplatine.

Zur Versteifung der gesamten Konstruk-

tion werden beide Frontplatinen unter Zu-
gabe von reichlich Lotzinn iiber ein Stiick
Weilblech (Abmessung 10 mm x 57 mm)
miteinander verbunden.

Gehauseeinbau

Vordem Gehiduseeinbau sollten die Lei-
terplatten auf Bestiickungsfehler, Lotzinn-
briicken und kalte Lotstellen griindlich
tiberpriift werden. Alsdann erfolgt ein er-
ster Funktionstest. Der C-Trimmer C 33
dientzur exakten Einstellung der Genauig-
keit der internen Quarzuhr.

Endmontage

Zuerst wird durch die 4 Montagesockel
der Gehéduseunterhalbschale (Liiftungsgit-
ter weist nach vorne) je eine Schraube M4
X 70 mm gesteckt.

Dann folgt iiber jede Schraube auf der
Innenseite ein 5 mm langes Abstandsroll-
chen. Nun wird das komplette Chassis mit
vorgesetzter Frontplatte vorsichtig tiber die
Schrauben in die Gehéduseunterhalbschale
soweit abgesenkt, dafi die Frontplatte mit
ihrer Unterkante in die Fithrungsnut der
Halbschale einrastet.

Auf die oberhalb der Platine hervorste-
henden M4-Schrauben folgt nun je eine
1,5 mm dicke Polyamidscheibe sowie je
ein 55 mm langes Abstandsrollchen.

Dann wird der Netzstecker des zu steu-
ernden Fernsehgerites in die geriiteinterne
Euro-Netzbuchse des Fernsehwiichters
gesteckt und die Kunststoffriickwand ein-
gesetzt.

Im Anschluf} hieran wird die Gehiuse-
oberhalbschale mit nach hinten weisen-
dem Liiftungsgitter aufgesetzt und in jeden
Montagesockel von oben eine M4-Mutter
eingelegt. Danach werden nacheinander
die Montageschrauben mit Hilfe eines klei-
nen Schraubendrehers ausgerichtetund von
unten fest verschraubt.

Die oberen Montagesockel sind mit
Abdeckmodulen biindig zu verschliefien,
wihrend in die 4 unteren Montagesockel je
ein FuBmodul einzusetzen ist, mit zuvor
eingedriicktem/gedrehtem Gummiful3.

Damit ist der Nachbau dieses interes-
santen Geriites abgeschlossen und dem
gezielt gesteuerten Fernsehkonsum Threr
Kinder steht nichts mehr im Wege. Natiir-
lich kann das Gerit auch als Universal-
Schaltuhr eingesetzt werden, dessen Pro-
grammierung durch Unbefugte nicht geéin-
dert werden kann.

Achtung:

Aufgrund der im Gerit freigefiihrten
Netzspannung diirfen Aufbau und Inbe-
triebnahme ausschlielich von Profis durch-
gefiihrt werden, die aufgrund ihrer Ausbil-
dung dazu befugt sind. Die einschligigen
Sicherheits-und VDE-Bestimmungen sind
zu beachten.
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