Telefon- und Kommunikationstechnik

Telefon-
Besetztanzeige

Sind mehrere Telefone an einen AnschluB
geschaltet, so signalisiert eine LED die Aktivitét
eines parallelliegenden Telefons
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Allgemeines

Gleich vorweg sei gesagt: Den postali-
schen Bestimmungen entspricht diese
Schaltung nicht. Jedoch auch an privaten
Nebenstellenanlagen, die nicht ans Post-
netz angeschlossen sind, kann diese Tele-
fon-Besetztanzeige durchaus niitzliche
Dienste leisten.

Immerdann, wenn mehr als ein Telefon-
apparat an einem Anschluf3 betrieben wird,
d. h. wenn mehrere Apparate direkt paral-
lelgeschaltet sind und sich zudem in unter-
schiedlichen Rdaumen befinden, kann ein
Teilnehmer nicht erkennen, ob bereits auf
demanderen Apparat telefoniert wird. Hebt
er nun den Horer ab, kann er mitten in ein

bereits laufendes Gesprich ,hineinplat-
zen”.

Die hier vorgestellte Telefon-Besetzt-
anzeige wird einfach ebenfalls parallel zu
einem bestehenden Telefon geschaltet und
liberwacht” ohne separate Spannungsver-
sorgung diesen Anschluf3. Wird an irgend-
eineranderen Stelle des Hauses ein parallel
an diesen Anschluf} betriebenes Telefon
aktiviert (Horer abgenommen), so signali-
siert dies die rote LED der Schaltung. Da-
bei ist es vollkommen egal, an welcher
Stelle des Hauses der Anschluf3 der Tele-
fon-Besetztanzeige erfolgt, da aufgrund
der Parallelschaltung der zu tiberwachen-
den Telefone und der Telefon-Besetztan-
zeige die Spannungsverhiltnisse, die zum
Auslosen der Signal-LED dienen, gleich
sind.

Durch den Einsatz einer Low-Current-
LED betriigt die Stromaufnahme nur rund
1 mA, wodurch der Anschluf} selbst nicht
nennenswert belastet wird, d. h. es kénnen
sogar bis zu 5 dieser Schaltungen an ein-
zelnen Telefonen verteilt angeschlossen
werden.

Schaltung

Sind alle Horer der parallel an einem
Anschluf} angeschalteten Telefone aufge-
legt, so ist dieser Anschluf} gleichspan-
nungsmiBig unbelastet. Die Leerlaufspan-
nung an den Klemmen ,,a, b bewegt sich
in diesem Fall in einen Bereich, der unge-
fihr zwischen 20 V und 60 V angesiedelt
ist. Zwar ist die Nennspannung im Leer-
lauf am Postnetz mit typ. 60 V festgelegt,
jedoch arbeiten zahlreiche Nebenstellen-
anlagen mit deutlich geringeren Betriebs-
spannungen, woraus der weite Leerlauf-
spannungsbereich resultiert.

Sobald ein Horer abgehoben wird, tritt
eine gleichspannungsméBige Belastung der
a-,b-Anschlufklemmen auf, und die Span-
nung fillt auf einen Wert von typ. 10 V ab
(6 'V bis 12 V). Genau diese Telefon-Be-
triebsspannung wird von unserer Schal-
tung detektiert.

Im einzelnen sieht die Funktionsweise
wie folgt aus:

Die an den Platinenanschluipunkten
ST I und ST 2 anliegende Spannung ge-
langt tiber den Briickengleichrichter, be-
stehend aus D 1 bis D 4 weiter iiber R I auf
die Z-Diode D 6, die eine Begrenzung auf
max. 8,2 V vornimmt. Die Schaltung ar-
beitet jedoch auch noch einwandfrei, wenn
die Spannung iiber D 6 bis auf 4 V abfillt.
C I und C 2 dienen der Siebung und Puffe-
rung.

MitR 4 wird in Verbindung mitD 5 eine
Referenzspannung von ca. 0,7 V generiert,
die tiber R 5 auf den nicht-invertierenden
(+) Eingang (Pin 3) des als Komparator mit
geringer Hysterese geschalteten Opera-
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tionsverstirkers IC 1 gelangt. Die Hyste-
rese wird in Verbindung mit R 6 erzeugt.

Die an ST 1 und ST 2 anstehende Span-
nung gelangtiiber den SpannungsteilerR 2,
R 3 auf den zweiten, invertierenden (-)
Eingang (Pin 2) des IC 1. Liegt die Ein-
gangsspannung an ST 1, 2 tiber 20 V, so ist
die Spannung an Pin 2 grofer als an Pin 3
desIC 1,d. h.der Ausgang Pin 6 fiihrt Low-
Potential. Hierdurch sind sowohl T 3 als
auch T 2 und infolgedessen T 1 gesperrt,
d.h. auch die Signal-LED D 9 bleibt erlo-
schen.

Fillt die Spannung an ST 1, 2 auf Werte
unterhalb 12 V ab, so sinkt die Spannung

Foto der fertig
aufgebauten Leiterplatte

an Pin 2 des IC | unter den Wert der an
Pin 3 anstehenden Referenzspannung,
woraufhin der Ausgang (Pin 6) auf High-
Pegel wechselt. Hierdurch wird tiber R 8,
T 2 und infolgedessen tiber R 10 T | ange-
steuert, woraufhin das IC | einen zusiitzli-
chen Betriebsstrom von den Eingangs-
klemmentiber T 1 und R 7 zur Verfiigung
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gestellt bekommt.

Gleichzeitig wird die Stromquelle, be-
stehendaus T3, D7, D8undR 12 {iberR 9
angesteuert und die Signal-LED D 9 erhélt
ihren Betriebsstrom von ca. I mA. Durch
den Einsatz einer Low-Current-LED reicht
dieser Strom fiir eine gute Helligkeit aus.

Zu erwihnen ist noch der VDR 1 des
Typs VDR 95V, derzuden Eingangsklem-
men ST 1 und ST 2 parallelgeschaltet ist.
Dieses Bauteil schiitzt die nachgeschaltete

Stiickliste: Telefon-

Besetztanzeige
Widerstande:

(St S S R et R R12
[ kst d e e R I AR B RS, R7
e s e R e R3
106 BT s S el R8 - R10
VIR G e e R1, R2, R4, R11
QMG S SRl S mn ety R6
Kondensatoren:
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5701 e A e 2
Halbleiter:

L e 4 e T, otk e i ICI
B R e e e e e e S iR et il
BEAD9 5 it oS
N Qe e e e e DI - D4
DXAVOL b s D5, D7, D8
74 2 DRV () L A ) S A R ki D6
LED, 3mm, rot, Low-Current ..... D9
Sonstiges:

B D B A e e e F VDRI

2 Lotstifte mit Lotose

Baugruppe vor hohen Spannungsspitzen,
die zu einer Zerstorung fithren konnen.

Nachbau

Siamtliche Bauelemente dieser kleinen
Schaltung finden auf einer 53,5 x 63,2 mm
messenden Leiterplatte Platz. Zuniichst
werden in gewohnter Weise die niedrigen
und anschlieffend die hheren Bauelemen-
te gemil der Stiickliste und dem Bestiik-
kungsplan auf die Platine gesetzt und auf
der Leiterbahnseite verlotet. Uberstehen-
de Drahtenden werden so kurz wie mog-
lich abgeschnitten, ohne dabei die Lot-
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Bestlickungsplan der
Telefon-Besetztanzeige

stelle selbst anzuschneiden.

Nach Abschlufl der Bestiickungs- und
Lotarbeiten empfiehlt sich vor der ersten
Inbetriebnahme eine nochmalige sorgfil-
tige Kontrolle. Alsdann kann die Schal-
tung in ein dafiir vorgesehenes Klarsicht-
gehiuse eingebaut und ihrem bestimmungs-
gemifien Einsatz zugefiihrt werden. lfm
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