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2fach-Seriell-
Schnittstellenkarte

Die hier vorgestellte PC-Einsteckkarte erweitert den PC um
zwei weitere Standard-Seriell-Schnittstellen, die unabhéangig
voneinander konfigurierbar sind und wahlweise als V24/
RS232C-, RS422- oder RS485-Schnittstelle arbeiten kénnen.

Allgemeines

Die Standard-V24/RS232C-Schnittstelle
des PCs hat eine Reichweite von maximal
15 m. In vielen Anwendungstfillen sind
aber grofiere Distanzen zu {iberbriicken.
Durch die Umkonfigurierung zur RS422/
RS485-Schnittstelle ist es moglich, diese
Linge auf tiber 1000 m auszuweiten.

In Verbindung mit dem im ,,ELVjour-

Tabelle 1: Vergleich zwischen den Schnittstellenarten RS232C, RS422 und RS485
V24/RS232C

nal” 1/93 Seite 85ff vorgestellten V24-
RS422-V24-Wandler kann wiederum eine
Anpassung bzw. Wandlung auf V24/
RS232C-Peripheriegerite vorgenommen
werden.

Selbstverstindlich konnen auch beid-
seitig PC-Einsteckkarten mit RS422/
RS485-Schnittstellen Verwendung finden,
die dann mit einem entsprechenden Kabel
zu verbinden sind.

Neben den Standard-1/0-Adressen fiir

RS422

COMI bis COM4 konnen noch weitere 12
I/0-Adressen iiber jeweils 4 DIP-Schalter
eingestellt werden, wodurch ein Betrieb
von bis zu 16 seriellen Schnittstellen in
einem PC moglich ist.

Beieinem vollbestiickten PC mangeltes
hiufig an freien Interrupt-Leitungen. Die-
sem Problem wurde von der hier vorge-
stellten PC-Einsteckkarte Rechnung ge-
tragen,indemauch die im AT verwendeten
hoheren Interrupt-Leitungen IRQ 10 bis
15 ansprechbar sind. Selbstverstindlich
muf} die benutzte Treibersoftware diese
auch unterstiitzen.

Die RS422/RS485-Schnittstelle

Uber die RS422/RS485-Schnittstelle
lassen sich serielle Datentibertragungen auf
groBe Entfernungen storsicher realisieren.

Tabelle 1 zeigt die mit der hier vorge-
stellten PC-Einsteckkarte realisierbaren
Schnittstellen.

Gemeinsam ist allen die asynchrone
Dateniibertragung in serieller Form.

Die V24- oder auch RS232C genannte
Schnittstelle stellt eine reine Spannungs-
schnittstelle dar. Den logischen Pegeln
,high” bzw. ,low” ist jeweils eine Span-
nung von +3 V bis +15 V bzw. -3 V bis -
15 V bezogen auf die gemeinsame Masse-
leitung zugeordnet. Der besondere Vorteil
dieser im PC verwendeten Standard-
Schnittstelle liegt in der einfachen Hand-
habung und der weiten Verbreitung, da fast
alle Geriite (Computer und Peripherie) die-
se Schnittstelle unterstiitzen. Nachteilig ist
allerdings die begrenzte Reichweite.

Demgegeniiber stehen die symmetri-
schen Spannungs-Differenzschnittstellen
RS422 und RS485. Hier erfolgt die Daten-
iibertragung jeweils mit zwei Differenz-
Spannungsleitungen auf zwei zueinander
gehorenden paarig verdrillten Leitungen
und nicht wie bei V24/RS232C gegeniiber
einer gemeinsamen Masseleitung. Die In-
formation steckt daher in der Differenz-

RS485

Funktion Punkt-zu-Punkt-Verbindung ~ Punkt-zu-Punkt-Verbindung ~ Bus-Verbindung
Schnitt- unsymmetrische Spannungs- ~ symmetrische Spannungs- symmetrische Spannungs-
stellenart schnittstelle differenzschnittstelle differenzschnittstelle mit
Tri-State-Moglichkeit

Storsicherheit gering hoch hoch
max. Treiber | 32
max. Empfinger I 10 32
max. Leitungslinge 15m 1200m 1200m
max. Ubertragungsrate 20 (100) kBaud 10 MBaud 10 MBaud
Treiberausgangsspannung

- unbelastet +/-15V 5V 5V

- belastet +/- 5V 2V +1,5V
Treiberausgangswiderstand 3-7TkQ 1002 54-60€Q2
Empfingereingangswiderst. 3-7kQ >4kQ >12k€Q
Empfingerempfindlichkeit =3V +200mV +200mV
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fiihren daher im allgemeinen nicht zu Da-
tenfehliibertragungen. Durch die geringe
Differenzspannung wird auBerdemerreicht,
daB die maximale Ubertragungsrate bis zu
10 Megabit pro Sekunde betragen kann.
Die RS422- und RS485-Schnittstellen
unterscheiden sich im wesentlichen da-
durch, daB die erstgenannte eine Punkt-zu-
Punkt-Verbindung unterstiitzt (also keine
Bus-Verbindung), withrend die Treiber der
RS485-Schnittstelle in den hochohmigen
Zustand geschaltet werden kénnen und
somiteine Bus-Strukturerlauben. Dariiber
hinaus besitzen die RS422/485-Schnittstel-
len den Vorteil, daf sie auch ohne galvani-
sche Trennung Potentialverschiebungen
von einigen Volt unterdriicken konnen.

Blockschaltbild

Abbildung 1 zeigt das Blockschaltbild
der 2fach-Seriell-Schnittstellenkarte. Ganz
links im Bild ist der PC-Bus zu sehen. Die
Kommunikation und Pufferung der 8 Da-
tenleitungen zwischen PC-Bus und inter-
nem Bus erfolgt iiber einen bidirektionalen
Bus-Treiber. Die beiden UART-Bausteine
(Universal Asynchrones Receiver Trans-
mitter) SIO1 und SI02 sind direkt an den
internen Datenbus angeschlossen.

Die Steuer- und Adrefidecoderlogik
tibernimmt die Ansteuerung der beiden
Bausteine. Die Ausgangssignale derersten
seriellen Schnittstelle gelangen iiber die
V24/RS232C- bzw. RS422/RS485-Trei-
ber an einen Mehrfachumschalter, der je
nach eingestellter Schnittstellenkonfigu-
ration die Signale eines der beiden Treiber
mit dem 9poligen Sub-D-Steckverbinder
verbindet. In umgekehrter Richtung wer-
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den iiber den Mehrfachumschalter die Si-
gnale je nach Schnittstellenkonfiguration
einem RS422/RS485- oder V24/RS232C-
Empfinger zugeleitet, deren Ausgangssi-
gnale je nach Konfiguration auf den ersten
Schnittstellenbaustein geleitet werden.

Die Signale des zweiten Schnittstellen-
bausteins SIO2 gelangen ebenfalls direkt
liber V24/RS232C- bzw. RS422/RS485-
Treiberaufeinen 25-poligen Sub-D-Steck-
verbinder. In diesem Schaltungsteil ist ein
Umschalter nicht erforderlich, da fiir die
RS422/RS485-Schnittstelle die von der
V24/R232C-Schnittstelle des PCs iiblicher-
weise nicht verwendeten Pins belegt sind.

In umgekehrter Richtung gelangen die
am Sub-D-Steckverbinder anliegenden
Eingangssignale iiber getrennte V24/
RS232C bzw. RS422/RS485-Empfinger
miteinem nachgeschalteten Eingangswahl-
schalter auf die zweite serielle Schnittstel-
le.

Einsatzmdéglichkeiten

Kommen wir jetzt zu den verschiedenen
Einsatzfillen dieser universellen PC-Ein-
steckkarte.

Abbildung 2A zeigt schematisch die Ver-

Bild 2 A (oben): Verbindung zweier PCs
miteinander bzw. mit einer Standard-
Peripherie liber die V24-Schnittstelle
Bild 2B (in der Mitte): Verbindung zweier
PCs lber die RS422/485-Schnittstelle
Bild 2 C (unten) Busverbindung mehre-
rer miteinander liber die RS485-Schnitt-
stelle

bindung zweier PCs iiber die Standard-
V24/RS232C-Schnittstelle und die Ver-
bindung vom PC zu einer Standardperi-
pherie wie beispielsweise Maus oder Mo-
dem. Fiir eine Reichweite iiber 15 m ist
diese Schnittstelle nicht ohne weiteres ver-
wendbar. Fiir diesen Einsatzfall kann dann
auch die in Abbildung 2B schematisch
dargestellte Verbindung iiber die RS422-
bzw.RS485-Schnittstelle erfolgen, die eine
maximale Reichweite von iiber 1000 m
erlaubt.

Abbildung 2C zeigt die Moglichkeit,
mit der RS485-Schnittstelle eine Bus-
Schnittstelle zu realisieren, an der bis zu 32
Teilnehmer anschlieBbar sind.

max 15m
| |
PC Va4 V24 pC
— s
L Periferie
PC B V24 z.B. Maus, Modem
max 1000m
—> Rs422 RS422 —3
PC PC
lk— RS485 RS485 [&—
H—>
PC RS485
|
—
PG RS485
sl
-
PC RS485
1
85



IC6

1 74HC00
Computertechnik - LT o
[ e T e e W e e 5.5 1B T e e e e T 425 o ]
5 CS_SER2
j 1C1
1513: 5
DIR Bild 3: AdreBdecoder der 2fach-
< 00..07> i :
{LS__A09 DO 2 AO BO 18 DO o< 00..07> Seriell-Schnittstellenkarte
Qs aceo-dd 31 a1 gy DI
D2 4 16__ D2
{LS A07 A2 B2
D3 5 15 03
amg s spEh
JLs mao2 2145 Bs Hi—D2
(LS A03 AB B6
Qs a0as? 8147 g7 (107 45V
7a05045 @)
IC4
s LR R
—d G DIP1
l on  Off
210 o |2 i A3
I 01 i} TR
18 5V 51 P2 62 g —m AS (7 °
7 0O P3 03 7] f— AB
== 31 P4 04 54 o A3
=——{RESET = Ps 05 Mg Cm M e s
2 WR 51 P8 06 g4 —m A5
13 foLbl P7 a7 - — AB
Dip8
LS _A30p
LS_A29
7415245
+5V
Q IC3 ICH
1?:6 1? =
: DIR 6 +5V
A0 8o HE 210 o |2
Al B! g = Pt 01 |5
A2 B2 [2 ald 62 f5
A3 B3 7 1 P3 03 1
A4 B4 [3 31 P4 04 [54
A5 85 |45 = Ps 05 g
AB 86 {7 51 P6 06 [ ¢
A7 B7 P7 a7 =
7415245 745688
TRG_SERL]
-~ ) )
— Interrupt-Einstellung Ser1
n|oooooo 0o
1
- gle TRO_SER? A1
0 1
SLe—gaes 1h03 2 ‘
LS B4 o o
LS 823102 o o IC6
LB B2t goris o 1, 8432 MHz
tg ggi e o o 74RC00
LS _D05>—rnie o ke
{LS D07 A0S %o}
(LS D06 0 —H]
Interrupt-Einstellung Ser2 1. 8432MHz
ap7
+5V
o
SI5 Baa 12 ? N - o
SLS BO3 5eyget ci]_{_cal cgl cai c1i c1i c1i c1i c1i csi c1i c1i mi cei ca1
(LS _ D16 -
10u 100n | 100n | 100n | 100n [ 100n | 100n | 100n 100 10 n 100n | 10 00n—100n
GND 25V ker ker | ker | ker | ker | ker | ker | ke ker‘ ker k ker ker
LS_ D018 . . . ! .
LS _B31 g:g
LS B10 >3yt
LS_BO1 _» e +5V
(IS Boa>-Hev Q
€3 #‘i ceal cei cei cei cei ceg cai ¢ [J__,-l-

86

T T
ker

T 100n T 100n
ker ker

ELVjournal 3/94



Schaltung

Abbildung 3 zeigt den Adrefidecoder-
teil, der 2fach-Seriell-Schnittstellenkarte,
withrend Abbildung 4 die Schaltung fiir
die erste und Abbildung 5 die Schaltung
fiir die zweite serielle Schnittstelle beinhal-
tet.

Die Trennung zwischen PC und inter-
nem Datenbus {ibernimmt der bidirektio-
nale Bustreiber IC 1 vom Typ 741.S245

Bild 4: Schaltung der
ersten seriellen Schnittstelle

(Bild 3), dessen Treiberrichtung tiber Pin 1
bestimmt wird. Freigegeben wird das IC
tiber die beiden NAND-Gatter IC 6 B, IC 6
C, sobald einer der Decoderausgiinge von
IC 4 oder IC 5 auf Low-Pegel wechselt.
Die Adref3- und Steuerleitungen werden
iiber die beiden Bustreiber IC 2 und IC 3
vom Typ 74L.8245 gepuffert. Die Adref3-
decodierung fiirdie beiden seriellen Schnitt-
stellen erfolgt iiber die voneinander unab-
hiingigen 8-Bit-Vergleicher IC 4 und IC 5.
Die AdrefBbits 3, 4, 5 und 8 lassen sich
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tiber jeweils4 DIP-Schaltereinstellen, with-
rend die AdreB3bits 6, 7 und 9 fest auf High-
Pegel gelegt sind. Die Adressen A0 bis A2
werden iiber die UART-Bausteine direkt
ausgewertet. Es lassen sich somit bis zu 16
verschiedene I/O-Basisadressen einstellen.
Tabelle 2 zeigt in iibersichtlicher Form die
Einstellmoglichkeiten fiir die unterschied-
lichen Adrefbits.

Die Interrupt-Leitungen der beiden seri-
ellen Schnittstellen lassen sich iiber je-
weils eine Stiftleiste ST 1 und ST 2 mit je
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Computertechnik

Tabelle 2: Einstellmoglichkeiten

der 9 AdreBbits
AdreBbit 9 8|7 6543210
Funktion 1 xI1 I x xIxyyy

1: fest auf High-Pegel
x: liber DIP-Schalter einstellbar
y: Auswahl iiber die UART-Bausteine

einem Jumper getrennt voneinander ein-
stellen.

Der mit IC 6A,R 1,R34,C8,Q 1 und
dem nachgeschalteten Treiber IC 6D auf-
gebaute Oszillator stellt die 1,8432 MHz-
Taktfrequenz fiir die beiden UART-Bau-
steine zur Verfligung.

Abbildung 4 zeigt die Schaltung der
ersten seriellen Schnittstelle, die miteinem

9poligen Sub-D-Stecker ausgeriistet ist.
Hauptbestandteil der Schaltung ist der
UART-Baustein vom Typ 16450. Die Be-
schaltung entspricht im wesentlichen der,
wie sie auch in herkommlichen seriellen
Schnittstellen erfolgt. Dazu gehort auch,
daBl derOUT2-Ausgang (Pin31)den Inter-
rupt-Treiber IC 10C ansteuert, dessen Aus-
gangssignal tiber einen Jumper auf ei-
ne der Interrupt-Leitungen des PCs/ATs
fiihrt.

Die Selektierung der Schnittstellenart
erfolgt tiber die Briicken JP 2 und JP 6 bis
JP 13. Diese sind entweder alle nach links
(RS422/RS485) oder nach rechts (V24/
RS232C) zu setzen. Im letztgenannten Fall
verhalten sich die Signale an dem Steck-
verbinder wie eine Standard-V24/RS232C-
Schnittstelle.

- T e R e e e e R e Lo e TR S e e e = e e S R S B R

Die Ausgangssignale von IC 7 werden
iiber den Schnittstellentreiber IC 8 vom
Typ MC 1488 getrieben und gelangen iiber
die Briicken JP 9, JP 10 und JP 12 auf die
zugehorigen Anschluipins von ST 3.

In umgekehrter Richtung gelangen die
Eingangssignale iiber die Briicken JP 6, JP
7, JP 8, JP 11 und JP 13 auf die V24-
Empfingerbausteine IC 12 A bis D und IC
19A vom Typ MC1489, deren Ausgangs-
signale iiber die Treiber IC 10 A und IC
I1 A auf die zugehorigen Eingangspins
von IC 7 gelangen. Ist die rechte Briicke
von JP 2 (V24/RS232C-Schnittstelle) ge-
steckt, so sind die Treiber von IC 10A und
11A aktiviert. Zusitzlich werden iiber IC
8A die Treiberbausteine IC 8B bis IC 8D
freigegeben.

Fiir die RS422/RS485-Betriebsart sind
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die Jumper JP 2 und JP 6 bis JP 13 in die
RS422/RS485-Betriebsart umzustecken.
Dadurch sind die RS422/RS485-Emp-
fangsbausteine IC 13A bis D freigegeben.

Fiir die RS422-Betriebsart ist die Briik-
ke JP | entsprechend zu setzen, womit die
Treiber von IC 9A und 9B freigegeben
sind.

In der RS485-Betriebsart wird die Frei-
gabe des Senders iiber den OUTI-Aus-
gang (Pin 34) von IC 7 gesteuert. Dieser
frei programmierbare TTL-Ausgang wird
bei der Standard-Seriell-Schnittstelle des
PCs nicht benutzt und lidt sich daher fiir
die Richtungsumschaltung verwenden.

In der RS485-Betriebsart sind jeweils
am Steckverbinder die Anschliisse fiir
TxD+ mit RxD+ und TxD- mit RxD- zu
verbinden.

Da die Datenrichtungsumschaltung fiir
die RS485-Schnittstelle im normalen PC
nicht vorgesehen ist, erfordert dies bei Be-
darf eine Anpassung der Treibersoftware.

Tabelle 3A zeigt die Pinbelegung des

O 1 TxD+ o 1 DCD
O 2 TxD- O 2 RxD
O 3 RTS+ O 3 TxD
O 4 RTS- O 4 DTR
O 5 GND O 5 GND
O 6 RxD+ O 6 DSR
O 7 RxD- O 7 RTS
O 8 DSR+ O 8 CTS
O 9 DSR- o9 RI

Tabelle 3: Belegung des 9poligen Sub-
D-Steckers fiir die

A (links): V24/RS232C-Schnittstelle
bzw.

B (rechts) RS422/RS485-Schnittstelle

9poligen Sub-D-Steckers in der V24/
RS232C-Betriebsart, wihrend Tabelle 3B
die Belegung der Schnittstelle in der RS422/
RS485-Betriebsart darstellt.

Abbildung 5 zeigt die Schaltung der
zweiten seriellen Schnittstelle, die mit ei-
nem 25poligen Sub-D-Stecker ausgestat-
tetist. Deriiberwiegende Teil dieser Schal-
tung entspricht der in Abbildung 4 gezeig-
ten Schaltung, weshalb wir hier nur auf die
Unterschiede eingehen.

Gegeniiber dem 9poligen Steckverbin-
der ST 3 sind am 25poligen Steckverbin-
der ST 4 noch Pins frei, die fiir die Stan-
dard-V24/RS232C-Schnittstelle des PCs
keine Verwendung finden. Die freien Pins
sind bei diesem Steckverbinder mit den
Signalen der RS422/RS485-Schnittstelle
belegt.

Tabelle 4 zeigt die Belegung des 25poli-
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gen Sub-D-Steckers, gegliedert nach der

jeweiligen Schnittstellenkonfiguration.

Nachbau

Die komplette Schaltung der 2fach-Se-
riell-Schnittstelle ist auf einer 108 mm x
165 mm grofien doppelseitig durchkontak-
tierten Leiterplatte untergebracht.

Die Bestiickung der Platine wird in ge-
wohnter Weise vorgenommen. Zunéchst
sind die passiven und anschliefend die
aktiven Bauelemente anhand des Bestiik-
kungsplanes auf die Platine zu setzen und
zu verloten.

Fiir die Konfigurationspunkte sind zu-
ndchst jeweils 3polige einreihige Stiftlei-
sten einzusetzen, auf denen spiter die zu-
gehorigen Jumper aufgesteckt werden. Es
folgt das Bestiicken und Verlten der 9-
poligen und 25poligen Sub-D-Stecker.

Zum Abschlu3 der Aufbauarbeiten ist
das Slotblech an die Sub-D-Buchsen zu
schrauben.

0 2 TXD

O 3 RxD

0 4 RTS

OS5 CTS

V24/

O 61 DSR >

o 7 GND RS232C

o 8 DCD

020 DTR

022 RI )

Tabelle 4:

014 TxD- ) Beleg'ung des

0 15 TxD+ gfg;::g-esnfﬂr

0 17 RTS- die vV24/

018 RTS* | L .

0 19 DTR- Betriebsart

O 18 DTR+

0 21 RxD- >RS-",22/

0 10 RxD+ [ RS485

0 23 CTS-

o 11 CTS+

0 24 DSR-

0 12 DSR+

0 25 DCD-

0 13 DCD+
Inbetriebnahme

Bevor nun die PC-Einsteckkarte in Be-
trieb genommen wird, sind zunichst die
Basis-Adressen einzustellen. Hierbei ist
darauf zu achten, daB fiir beide Schnittstel-
len unterschiedliche Adressen, die auch
nicht mit den Adressen anderer PC-Peri-
pheriekarten kollidieren diirfen, einzustel-
len sind. Tabelle 5 zeigt eine Ubersicht der
moglichen PC-1/0O-Basisadressen, deren

Einstellung und mogliche Belegung durch
andere PC-Einsteckkarten.

Bei der Einstellung der Interrupt-Lei-
tungen ist ebenfalls eine Doppelbelegung
auszuschlieBen. Tabelle 6 zeigt die De-
faultbelegung der verschiedenen Interrupt-
leitungen. Weiterhin sind noch die Schnitt-
stellenbetriebsarten (V24/RS232C oder
RS422/RS485) jeweils fiir die beiden
Schnittstellen getrennt einzustellen.

Die Inbetriecbnahme und Uberpriifung
der PC-Einsteckkarte ist mit der nachfol-
gend beschriebenen Testsoftware schnell
und auf unkompliziertem Wege moglich.

Testsoftware

Zur 2fach-Seriell-Schnittstelle stehteine
Treibersoftware zur Verfiigung, die bei-
spielhaft die Ansteuerung dieser Einsteck-
karte zeigt. Dadie Schnittstellen den Stan-
dardschnittstellen des PCs entsprechen,
lassen sich hiermit natiirlich auch bereits
vorhandene serielle Schnittstellen auf kom-
fortable Weise tiberpriifen.

Abbildung 6 zeigt einen Bildschirmaus-

Tabelle 5: Einstellung der
verschiedenen 1/0-Adressen und
deren Standard-Vorbelegung

DIP Belegung
Serl =4 B 2 | durch PC-
Ser2 8 71 6 5 Einsteckk.
2C0 on on on on 2EGA
2C8 on on on off 2EGA
2D0 on on off on 2.EGA
2D8 on on off off 2EGA
2E0 on off on on  GPIP
2E8 on off on off COM4
2F0 on off off on -
2F8 on off off off COM2
3E0" | off ‘on'on on EGA/VGA
3C8 off on on off EGA/VGA
3DO  off on off on CGA
3D8 off on off off CGA
3E0  off off on on -
3E8 off off on off COM3
3F0 off off off on  Disketten

controller

3F8 off off off off COMI

Tabelle 6: Defaultbelegung der
PC-Interruptleitungen

IRQ 2 (EGA/VGA)
IRQ 3 COM2

IRQ 4 COMI

IRQ 5 LPT2

IRQ 7 LPTI

IRQ 10 :

IRQ 11 :

IRQ 12 :

IRQ 14 Hard-Disk
IRQ 15 ’
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druck der Testsoftware. Das Programm ist
auch in der ELV-Mailbox abgelegt und
kann kostenlos heruntergeladen werden
(nur die Telefongebiihren fallen an).

Die Bedienungder Software erfolgt grof3-
tenteils mit den Cursor-Tasten (&£, =, #,

90

Ansicht der fertig bestiickten
Leiterplatte der 2fach-Seriell-
Schnittstellenkarte mit zugehérigem
Bestilickungsplan

®) sowie durch Betitigung der Enter-Ta-
ste. Das Beenden des Test- und Inbetrieb-
nahmeprogrammes erfolgt iiber die ESC-
Taste.

Zunichstist mit Hilfe der Cursor-Tasten
die eingestellte I/O-Adresse auszuwiihlen.
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Stiickliste: 2fach-
Seriell-Schnittstellenkarte

Widerstande:

| e e R4, R7,R10, R13, R16,
R20, R23, R26, R29, R32

SUD Ol W I e R34

[ QKO e s R3, R5, R6, R8, R9,

RI1,R12,R14,R15,R17,
R18, R21, R22, R24, R25,
R27, R28, R30, R31, R33

LRI ARTTEN i s e R2
LOMEY iciieieseriosione s satsmrinss tnsoses R1

Kondensatoren:

il o1 2/ Lol et e e SOl A R C8
100nF/ker ......cccocoeveannnns C2C4:E6;

C9-C25,C28-C30
10uF/25V ..... C1;:C3,C5,(C26,027

Halbleiter:

TALESDAS o v St tne IC1-1C3
TS G SR e o, IC4, ICS5
TAHECO0 it Ll bl 1C6
(e K o vrpbetlioant Ut Sl 2 IC7,ICI15
MET48R ..o sictimensinoieresins IC8, IC16
OIS B o 1C9, IC17
TALSH DS e, U5 S T e IC10
TALLS2445 et ICI1
MC1489 .............. IC12,IC14,IC19
26T IC13,IC18
BANCAG L s b e en D3, D4
1IN A8 i oS D1, D2
Sonstiges:

Quarz, 1,8432MHz...................... Ql

SUB-D-Stecker, 9pol, print....... ST3
SUB-D-Stecker, 25pol, print..... ST4
DIP-Schalter, 8fach ................. DIP1
12 Stiftleisten, 1 x 3pol

2 Stiftleisten, 2 x 10pol

14 Jumper

1 Slotblech

Fiir den Test der Dateniibertragung und
der Pegel der Handshake-Leitungen sind
fiir die unterschiedlichen Schnittstellen
entsprechende Teststeckverbinder anzufer-
tigen.

Abbildung 7 zeigt die Verdrahtung einer
9poligen Sub-D-Buchse, mit deren Hilfe
die korrekte Funktion der V24/RS232C-
Schnittstelle andem 9poligen Stecker tiber-
priifbar ist. Hierzu werden die ausgehen-
den Daten auf die Dateneingangsleitungen
zuriickgekoppelt, und zwar wird die DTR-
Handshake-Leitung auf die DCD- und
DSR-Handshake-Leitung sowie die Aus-
gangsleitung RTS auf die Eingiinge CTS
und RI zuriickgefiihrt.

Abbildung 8 zeigt die Belegung einer
9poligen Sub-D-Buchse, mit deren Hilfe
sich die Funktion der RS422/RS485-
Schnittstelle iiberpriifen lif3t. Hierbei sind
die Datenausgangsleitungen mit den zuge-
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ELU Test- und Inbetriebnahme-Programm fir serielle Schnittstellen

Ubertragungsparameter: 8 Datenbits, 2 Stopbits, keine Paritat

Handshakeleitungen :
CTS : High aktiv
DSR : High aktiv
DCD : High aktiv
RI : Low passiv
Binar Bit 76543218 Hex
recieve Data #00eeAAAE  ABH

Send Daga e #e1660808  28H
[0-Basisadresse ...: +B83F8H
Interruptnummer ...: 4
RTS-Handshake .....: High aktiv
DTR-Handshake .....: High aktiv
Quibd s et Low passiv
Baudraie SumEsNnTes: 115268

Dezimal Ascii

BD (LT}

32D ik
Schnittestelle gefunden
ok

ok

ok

RS485: Treiber hochohmig
ok

Nach Programmstart zuerst die richtige [0-Basisadresse einstellen

1,1 ¢ Funktion wahlen
+,+ . Wert incrementieren
ESC : Programm verlassen

Enter : Funktion auffihren
«,- . Wert decrementieren

Bild 6: Bildschirmausdruck der Testsoftware fiir die
Inbetriebnahme der 2fach-Seriell-Schnittstellenkarte

V24 RS422
9pol Buchse 9pol Buchse
o 1 DCD 0 1 TxD+—
o 2 RxD] O 2 TxD-—T
o 3 TxD O 3 RTS+
0 4 DTR 0 4 RTS-
o 5 GND 0o 5 GND
O 6 DSR O 6 RxD+—
O 7 RTS O 7 RxD-—
o 8 CTS} O 8 DSR+—
o9 RI 09 DSR-———

Bild 7 (links): Verdrahtung einer
9poligen Sub-D-Buchse fiir den V24/
RS232C-Test

Bild 8 (rechts): Belegung einer
9poligen Sub-D-Buchse fiir den
RS422/RS485-Test

horigen Eingéingen und die RTS-Hand-
shake-Leitungen mit den zugehorigen
DSR-Eingiingen verbunden.

Abbildung 9 zeigt die Belegung einer
25poligen Sub-D-Buchse, mit deren Hilfe
sich die zweite serielle Schnittstelle tiber-
priifen 1iBt. Uber den Steckverbinder wer-
den die Datenausgangs- und Datenein-
gangs-Signalleitungen miteinander verbun-
den. Weiterhin ist die RTS-Handshake-
Leitung mit der CTS- und RI-Handshake-
Leitung sowie die DTR- mitden DSR-und
DCD-Handshake-Leitungen der V24-
Schnittstelle verbunden.

Fiir die RS485-Schnittstelle sind ent-
sprechend die TXD- mit den RXD-, die
RTS- mit den CTS- sowie die DTR- mit

25pol'Sub D Buchse

TxD

3 RxD :I
4 RIS |——
S ECS g
6 DSR —
7 GND

8 DCD —
DR =
022 RI
TxD- —
XD+ =
RTS-
RTS+ -
DTR-
DTR+
RxD- —
RxD+ —
cTS- —
CTS+
DSR- ——¢
O 12 DSR+
DCD- ——
0 13 DCD+

Bild 9: Belegung einer
25poligen Sub-D-Buchse fiir
den Test der V24/RS232C und
RS422/RS485-Schnittstelle

den DSR- und DCD-Handshake-Leitun-
gen verbunden, womit eine rasche und
effektive Inbetriebnahme und Uberpriifung
der 2fach-Seriell-Schnittstellenkarte mog-
lich ist.
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