
Hobby und Freizeit

Verkehrsampel
Trotz des geringen Aufwandes 1st diese für den Modellbau
vorgesehene Verkehrsampel genau ihrer grol3en
Sch wester, der StraBen verkehrsampel, nachgebildeL

liii rvlodei ihereich wird 11iiu6t eine Ver-
kehrsanipel henotigi. uni Situationen des
StraBenverkehrs induiiciist reahtütsnah in
testaitcii. A LIS Grtinden tier Vcre ill iachLill
w ird hei so niancher ur den Modelibau
vorgesehenen Schaitung etwas ,,groi3zU-

gig" mit cieni Zeittakt umgegangen. So
wird z. B. der Uhergang von ..Rot" auf
,,Grhn'' nichi ill Form ,,Rot''- ,,Rot +
Geih" - ..GrUn'', sondern in tier Form -Rot -
- ,,Geih'' - ,,GrUn" ausgeiiihrt. Dies ergihi
einen unnathriichen [indruck und stdrt die
im Nlodei ihau heahsichtigte Wirkung.

Die von NI .V entwickeite Stcuerschal-
tung hingegen arheitet realitiitsnah. ist in
der Schaitgeschwindigkeit einsteilhar und
zudeni besonders einfach auizLlhauen. Der
AnipeiLykius ist ill 	 I dargesteilt,
wohei the Taktperioden ill für
tien Fall gelten. dat.) tier Jumper J i nicht
gestecki ist.
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Schaitbild der
Verkehrsampel

Die gesanite Schaitang ist ill i
dargeslel it und umfal3t the 3 Tei ihereiche
,,Binuirzuihler, Decodierang. Treiber".

Der Biniirziihler IC i ties Typ CD4060
hesitzt einen eingebaaten Osziliator. des-

sell mit den externen Batieie-
menten R I, R 2, R 3 und C I hestimmt
wird. Mit dem Trimmer R i kann the
Osziiiatorfrequenz zwischen Ca. 46 Hz
iangsamer Ahiaut) and i kHz (schnel er

AhiauI) eingestei it werden.
Die Ausgiinge Q 7 his Q 10, the im Ti-

niing-Diagramni ill 2 the He-
teichnungcn (1). (2), (3) ulid (4) haben.
steuern den nach lolgenden Codierer. 1st
the Luinge tier Geih-Phase zu 1/4 tier Rot/
(irUn-Phasegewuihit (ii istgesteckt). so 1st
das Signal (A) an Pill von IC i gleich deni
Signal (2). liii Timing-Diagramni ist theser
Fail g	 ezestricheit eingeichnet.

1st hiiìgegen J I nicht gesteckt and soni it
die Linge tier Geih-Phase aai 1/8 gesetzt,
werden die Signaie ( i ) and (2) ((her das
Dioden-IJ ND-Patter D I, D 2 and R 4
IJND-verknUptt. Lind es ergiht sich das Si-
gnal (A). wie iii Timing-Diagramm geieigt.

Der Codierer erzeagt im Rahnien der
nachioigend autgeihhrten Verknhptungen
the Ampelsignale (B) his (F), wohei zu
beachten ist. dal)) die nachfolgcnden Trei-
ber ill Logik (ti h.: the LEDs
ieuchten, wenn das Signal ..Iow" ist ) ange-
steuert werden.
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(B) =(4)
Ober das Patter IC 2 B wird das Signal

(4) invertiert and [(her den W iderstand R 5
dem Treihertransistor T I tugetuhrt. Die-
ser steuert [iher den Vorwiderstand R 10
the roten LEDs tier Anipein I and III.
(C) = (3) + (A)

Ijher das Patter IC 2 A werden die Si-
gnaie (3) and (A) NAND verknhpli and
[(her den Widerstand R 6 dciii Treihertran-
sistor T 2 zugefuhrt. Da the Gelb-Phasen
an ai len 4 Ampeln gieichzeitig aultreten,
steuert tier Fransistorsowohl [(hertien Vot-
widerstand R ii the geihen LEDs tier Am-
pci n I and III ais aach [(her den Vol-wider-
stand R 14 the gelhen LEDs tier Ampein II
anti IV an.
)D) = (B) + (C) = (4) + )3) + (A)

Mit Hilfe des Patters IC 2 C win.) tiarch
the NAND-Verkn[(pliing tier Signale (B)
and (C) [(her den Witlerstanti R 7 tIer Trei-
bertransistorT 3 angesteaerl. welcher wie-
deram ((her den Vorwiderstanti R 12 the
grUnen LEDs tier Anipeln I anti III em-
schaltet.
(F) = (4)

Das Signal (4) steaerl direkt ((tier den
Widerstanti R 8 den Treiber-transistor T 4
anti diesel' [(her den Vorwidersianti R 13
die ioten LEDs ticr Ampein II und IV an.
(F) = (4) +(C) = (4) + (3) + (A)

Letitentiiich wird durch die NAND-
Verkn[(plang der Signale (4) and (C) mit-
teis ties Patters IC 2 D [(her den Witier-
stanti R 9 tier Treihertransistor T 5 ange-
steuert, tier wietierum [(her den Vorwider-
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hei einergegehenen Versorgungsspaiinung
uclorderL ist. kann der Vv'ert der Vorwjdcr-
stan(le nach lolgender Formel herechnet
werden

Ansicht der fertig aufgebauten Platine

stand R 15 die grünen LEDs der Ampeln II
und IV ailsteuert.

Alle diese Verkndpftmgen sind im Ti-
niing-Diagranini noch eiiunat dargestelli.
wohei (lie schraflierten Bereiche die Leuchi-
phasen derverschiedencn LEDs kennzeich-
nen.

Da die Schallung in CMOS-Technolo-
gie ausgefuhrt ist, ergiht sich ciii weiter
Versorgungsspannungshereich von 5 his
IS V. Die Widerstände R 10 his R IS sind
so bemessen, daB sich bei der maxirnalen
Versorgun gsspannung von IS V cm Strom
Von 25 mA pro LED ergiht. Bei niedrige-
rer Versorgungsspannung sinki der Strom
durch (lie LEDs und Soillit auch die Leuchi-
stiirke. Falls die maximale I euchtsilirke

Stück!iste: Verkehrs-
ampel für Modellbau

Widerstände:
470Q................................RIO - RIS
4,7kQ ...........................................R2
10k	 .................................... R4 - R9
IMQ............................................R3
PT 10, liegend. 1 OOLQ .................RI

Kondensatoren:
I OOnF ..........................................C I
IOOnF!ker .............................C2. C3

Hal bleiter:
CD-WoO .....................................ICI
CD40I I .....................................1C2
BC558 ................................. TI -T5
1N4148 ................................. DI.D2

Sonstiges:
I Juniper
I Stiftleiste. I x 2polig
10 Lbtsti lie mit LdtOse

Beispiel einer Ampelkreuzung

R _Us-2Ui-tJs - tJs-4.3V
-	 IF	 - 0.025 A,

wohei Rv tIer Vorwidersiand, Us (lie
Versorgungsspannung, lii die Vorwiiris-
spailnung der [[I). U 1,CIiC Siitiigungsspan-
nung des Transistors 1.111d Ii der Vorwiirts-
slrom der LED st. Für cinc Versorgungs-
spannung von 6 V ergi hi sich soillit ciii
Vorwiderstand von 68 Q.

Nachbau

Der Nachhau dieser kleincn Schaltung
ist aufgrund der geringen Anzahl von BaLi-
elementen in kOrzester Zeit erledigt.

Zuerst werden (lie heiden Dioden DI
und D2 hestückt, wobei aul die richtige
Polung diesel- I3auteile iu achten ist. Es
lolgen (lie Widerstiinde. das Poti und (lie
Kondensatoren.
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Bestuckungsplan der Verkehrsampel

Anschlief3end wciden (liC 5 Transistoien
und (lie heiden ICs hestückt, wohci hej den
ICs aul die richitee Einhauposilion gcach-
let werden muB. Ahschliel3end werden (lie
Slille lit den Jumper und (lie 10 LOidsen
ci nec ldtet

Nachdeni die Leiterplatte nochmals an U
korrekle Besldekung hill dherprhUl wurde,
kann die Schaltung an eine vorhandenc,
mil Leuchtdioden hetriehene Modell-Am-
pcI angeschlossen werden. Auldie richtige
Pol ilij tat j 51 dabe i zu achten . tla Leuchl-
(lioden in F11-1131-ichlung zu heircihen sind.
(I. h. die eni ge Seitc ciner LEI1 in welche
die Pleilspitze des Schallungssymbols
weist, isl in it (1cm Minusansehlul$ (Masse)
zu verhinden (hic r:ST 4 b/w. ST 8).
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