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Mikrocontroller-Grundlagen

3 Testschaltungen zur MCS-51-Familie beschreibt der vorliegende Artikel.

2.17 Testschaltungen

Im weiteren Verlauf dieser Artikelserie
beschreiben wir die unterschiedlichen
Befehle und Adressierungsarten der MCS-
51-Familie. Hierzu liegen kleine Testpro-

gramme vor, die die Funktionsweise der

einzelnen Befehle in anschaulicher Weise
darstellen. Die hierfiir erforderlichen Zu-
satzschaltungen stellen wir nachfolgend
kurz vor.
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2.17.1 LED-Platine ; ; ;
Bild 37 (oben): Ansicht der ferti .

Abbildung 36 zeigt die 8 Bit LED-AUS- bt ml e icrn dot fertg Tabelle 9: _
gabeschaltung. Die logischen Pegel der 8 Ausgabeeinheit Stiickliste der 8 Bit-LED-
Port-Pins von P3 werden iiber den Bustrei-  Bild 38 (oben rechts): Bestiickungs- Ausgabeschaltung
ber IC 1 vom Typ 74L.S245 gepuffert und  plan der 8 Bit-LED-Ausgabeeinheit
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tiber die Leuchtdioden D 0 bis D 7 ange-
zeigt. Die Polaritiit ist so gewihlt, daf} ein
High-Pegel an einem Port-Pin jeweils die
zugehorige Leuchtdiode aktiviert.

Die Versorgungsspannung der Schal-
tung wird der im ,,ELVjournal” 6/93, Seite
24ff. vorgestellten Mikrocontroller-Grund-
schaltung entnommen.

Die Belegung von ST 1 ist so gewiihlt,
daf} eine direkte Verbindung iiberein 10po-
liges Flachbandkabel mit angeschlagenen
10poligen Pfostenverbindern zum Port 3
der genannten Schaltung moglich ist.

In Abbildung 37 ist die Ansicht der
fertig bestiickten Platine mit angesetztem
ca. 10 cm langem Flachbandkabel darge-
stellt. Abbildung 38 zeigt den dazugehori-
gen Bestiickungsplan, wihrend in Tabelle
9 die Stiickliste enthalten ist.

2.17.2 Schalterplatine
Abbildung 39 zeigt die Schaltung der
Schalterplatine. Die Mittelanzapfung der
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Bild 39 zeigt die Schaltung der Schalterplati
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Bild 40: Ansicht der fertig
bestiickten 8 Bit-Schalterplatine
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Bild 41: Bestiickungsplan
der 8 Bit-Schalterplatine

Tabelle 10: Stiickliste

der Schalterplatine
Widerstande:

3300 . RO -R16
LKRCD.. . iicomemsmnerosssasonsmonsssnansass R1 -R8
Kondensatoren:

LOONF/KEr .o Cl
Halbleiter:

TAHC24S5 oo IC1
LED, 3mm, rot ................... DO - D7

Sonstiges:

I Stiftleiste, 2 x Spolig

8 Schiebeschalter, 1 x um

2 Pfostensteckverbinder, 20polig

4 Gummifiile

10cm Flachbandleitung, 10polig,
RM 1,27mm
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Adress - und Steuerbus

N S

Daten -,

Umschalter S 0 bis S 7 hat je nach
Schalterstellung Masse- oder Be-
triebsspannungspotential. Direkt
daranangeschlossen sind iiber die
Vorwiderstinde R 9 bis R 16 die
Kontroll-Leuchtdioden D 0 bis
D 7. Diese signalisieren den ak-
tuellen Schalterstand.

Fiir die Umschalter S 0 bis S 7
sind solche einzusetzen, die wih-
rend des Schaltiiberganges kei-
nesfalls die beiden dufleren An-
schluffpins miteinander verbin-
den.

Die logischen Pegel der Schal-
terausginge von S 0 bis S 7 wer-
den iiber den Bustreiber IC 1 vom
Typ 74LS245 dem Steckverbin-
der ST | zugefiihrt. Die Ausgin-
ge des Bustreibers sind jeweils
tiber die 1 kQ-Widerstinde R 1
bis R 8 auf die eigenen Eingiinge
zuriickgefiihrt zur Entprellung der
Umschalter. Hierdurch ist sicher-
gestellt, daB bei Verwendung der
Schalter als Taktgeber fiir Zihler
bei jeder Betitigung auch nur ein
Impuls ausgegeben wird.

Abbildung 40 zeigt die Ansicht
der fertig bestiickten Leiterplatte.
Auch hier wird die Verbindung
zum Port 1 der Mikrocontroller-
Grundschaltung iiber ein ca. 10
cm langes 10poliges Flachband-
kabel mit angeschlagenem 10po-

ligem Pfostensteckverbinder vorgenom-
men. In Abbildung 41 ist der Bestiickungs-
plan und in Tabelle 10 die Stiickliste der
Schaltung dargestellt.

2.17.3 Die Programm-
Auswabhliplatine

Fiir das Verstdndnis der einzelnen Be-
fehle wurde von ELV ein entsprechendes
Testprogramm erstellt, mit dessen Hilfe
die Auswirkung der unterschiedlichen Be-
fehle nachvollzogen werden kann. Das
EPROM mit dem Testprogramm trigt die
Bezeichnung ELV9477.

Da in dem EPROM unterschiedliche
Programme gespeichert sind, muf3 nach
dem Einschalten der Versorgungsspannung
dem Prozessor mitgeteilt werden, welches
Testprogramm dieser ausfiihren soll. Hier-
zu ist die Schaltung gemif} Abbildung 42
entwickelt worden. Diese wird iiber ein
34poliges Flachbandkabel mit angeschla-
genen 34poligen Pfostensteckverbindern
an den Daten-, Adref3- und Steuerbus der
Mikrocontroller-Grundplatine angeschlos-
sen. Andem Steckverbinder liegt ebenfalls
die Versorgungsspannung fiir diesen Schal-
tungsteil an.

Bild 42:
Schaltung der
Programm-Auswahliplatine
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Bild 43: Ansicht der
fertig bestiickten
Programm-Auswahl-Schaltung

Die Dateninformationen werden nicht,
wie bei den vorhergehenden Schaltungen,
tiber einen Port, sondern iiber den Daten-
buseingelesen. Hierzu selektiert der Adref3-
decoderbaustein IC | vom Typ 74LS138
die vorletzten 4 kByte (EOOOH-EFFFH)
des 10-Adrefbereiches.

Wiihrend eines Lesezugriffes iiber den
10-Datenbus liegt die RD-Steuerleitung
auf Low-Pegel. Erfolgt zusitzlich der Zu-
griff auf eine der Adressen EOOOH bis
EFFFH (A 12 fiihrt Low-Pegel und A 13
bis A 15 fiihren High-Pegel) des 64k-10-
Adrefiraumes des 803 1-Mikroprozessors,
soliegtder Y7-Ausgang von IC 1 auf Low-
Pegel und gibt damit den Bustreiber IC 2
vom Typ 7415245 frei. Dieser iibertrigt
dann die Pegel der beiden DIP-Codier-
Drehschalter S 1 und S 2 zum Prozessor-
Datenbus.

Die 10 Schaltstellungen der Codierschal-
ter liegen in BCD-codierter Form an den je
4 Anschliissen des Treibers an. Bei offe-
nem Schalter sorgt das 4,7 kQ-Wider-

standsarray R | dafiir, daf} diese Pins auf

High-Pegel liegen. Mit den jeweils 10
Schalterstellungen lassen sich bis zu 100
verschiedene Testprogramme abrufen.

Die niederwertige Stelle der Testpro-
grammnummer wird mit S 1 und die hoher-
wertige Stelle mit S 2 eingestellt. Fiir das
Programm | wird demnach S 1 auf Schal-
terstellung 1 und S 2 auf Schalterstellung O
eingestellt.

Abbildung 43 zeigt die Ansicht der fer-
tig bestiickten Platine mit dem ca. 10 cm
langen Flachbandkabel.

In Abbildung 44 ist der zugehorige Be-
stiickungsplan der Platine und in Tabelle

Bild 45: Ansicht der

aufgebauten Mikrocontroller-
Grundschaltung mit den
angeschlossenen Testschaltungen
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Tabelle 11:
Stiickliste der Programm-
Auswahl-Schaltung

Widerstande:
4. TKQUATTAY suwvemsmsepsvismmssses R1

Kondensatoren:
K000 S/ Cl,C2

Halbleiter:
TALS138 oo IC1
TALISZAS ...oonmeennsnsnsannssiinssbisgeaasns IC2

Sonstiges:

2 DIP-Codier-Drehschalter

| Stiftleiste, 2 x 17pol

2 Pfostensteckverbinder, 34pol

4 Gummifiie

10cm Flachbandleitung, 34polig,
RM [,27mm

1 1 die Stiickliste der Schaltung dargestellt.

Abbildung 45 gibt einen Uberblick iiber
die fertige Mikrocontroller-Grundschal-
tung mit den angeschlossenen Testschal-
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Bild 44: Bestiickungsplan der
Programm-Auswahl-Platine

tungen. Zum Betrieb der Schaltung ist das
EPROM mit der Typenbezeichnung ELV
9477 auf der Grundplatine einzusetzen und
die Jumper JP 1 bis JP 3 zu entfernen.

. Im sechsten Teil dieser Artikelserie be-
schreiben wir die Registerstruktur der
MCS-51-Familie.
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