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Gleichspannung im Bereich von 3bis 30 V
vorgesehen, wobei ein Steuerstrom von ca.
10 mA benotigt wird. Die Eingangsschal-
tung kann Schaltfrequenzen von DC (0 Hz)
bis 20 kHz verarbeiten.

Blockschaltbild

Abbildung 1 zeigt das Blockschaltbild
der 8-Bit-In/Out-Schnittstelle. Die TTL-
Signale steuern iiber die 8 Eingangstreiber
die zugehorigen Relais an.

Die 8 potentialfreien Steuereingiinge trei-
ben jeweils iiber eine Entkopplungsdiode
und eine 10 mA-Stromquelle die Leucht-
dioden der 8 Optokoppler, deren zugehori-
ge Schalttransistoren die nachgeordneten
TTL-Treiber ansteuern.

Schaltung

Die Schaltung der 8-Bit-1/0-Schnittstelle
ist in 2 sinnvoll zusammenhingende Teil-
schaltbilder aufgeteilt. Abbildung 2 zeigt
die Schaltung der 8 potentialfreien Relais-
schaltausgiinge. Die logischen Pegel, die
an den Platinenanschlufipunkten ST 1 bis
ST 8 anliegen, werden direkt den Eingiin-
e e = B ’ — - . gen des Leistungstreibers IC 1 vom Typ
ULN 2803 zugefiihrt, an dessen Ausgin-

u y gen jeweils die Reed-Relais RE 1 bis RE 8
8- B It- I/o - angeschlossen sind. Parallelist jeweils noch
eine Kontroll-Leuchtdiode D 1 bis D 8 mit

den Vorwiderstinden R | bis R 8 zuge-

[ schaltet, um den aktuellen Schaltzustand
c h n Ittste I I e der einzelnen Relais anzuzeigen. Die Frei-
laufdioden fiir die Relais sind bereits in

dem Leistungstreiber IC 1 integriert.

8 potentialfreie Relaisschaltausginge und 8 opto-getrennte ~_DicArbeitskontakieder Reed-Relaissind
Schalteinga'nge erweitern die im ,,EL Vjournal” 1/93 ?}Ire‘k.t auf dle Klemmen KL 1 pls I’(L 16 g‘c—

. : . tihrtund konnen von dort aus Spannungen
vorgestellte 32-Bit-Parallel-l/O-Karte zu jeweils 8 von- i1 einem Bereich van 0 bis 48V miteiner
einander unabhéngig benutzbaren Ein- und Ausgangsbits maximalen Belastung von 0,5 A schalten.
fir vielfaltige Steuer- und Regelungsaufgaben. Abbildung 3 zeigt das Teilschaltbild der

galvanisch entkoppelten Schalteingiinge.

Allgemeines TTL
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Mit der hier vorgestellten 8-Bit-1/O-
Schnittstelle wird die im ,,ELVjournal”
1/93, Seite 52 ff. vorgestellte 32-Bit-Paral-
lel-In/Out-Karte PIO 32 um 8 voneinander
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| ?.1 Relaiskontakt 8
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galvanisch getrennte Relaisschaltausgin- 7L
ge und 8 optisch entkoppelte Steuerein- O—=

giinge erweitert. 8
Selbstverstindlich ld6t sich die Schal-

tung auch an beliebige TTL-Ein- oder

Ausgabeschnittstellen anschliefen (z. B. TTL

Mikrocontroller). O<__ < P «
L]

10mA Steuereingang 1

O

Im 48 V-Niederspannungsbereich kon- =
nen damit tiber die Relaiskontakte jeweils
bis zu 0,5 A geschaltet werden. Die Steuer-
eingidnge sind fiir den Anschlufi einer

TTL
Bild 1: Blockschaltbild O-=-"Fpr

8 10mA Steuereingang 8
der 8-Bit-In/Out-Schnittstelle
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Stellvertretend fiir die 8 Schalteinginge
beschreiben wir den Schaltungsteil fiir den
Steuereingang INO, da die Funktionsweise
fiir alle Schaltungsteile identisch ist. Die
Steuerspannung wird an die Klemmen
KL 17 und KL 18 angelegt, wobei der
positive Anschlufl an KL 17 anzuschlie3en
ist. Eine Eingangsspannung im Bereich
zwischen Ound | V wird vonder Schaltung
als Low-Pegel und eine Steuerspannung
im Bereich von 3 bis 30 V als High-Pegel
erkannt. Hierdurch ist ein Anschlufl an
nahezu alle Niederspannungs-Steuerstrom-
kreise moglich.

Die Stromquelle, bestehend aus den Wi-
derstinden R 10 und R 11, den Dioden D
10 und D 11 sowie dem Transisitor T 1,
sorgt dafiir, da} die Stromaufnahme dieses
Eingangsteils im gesamten Steuerspan-
nungsbereich von 3 bis 30 V ca. 10 mA
betrigt. Mit diesem Konstantstrom wird
die Leuchtdiode des Optokopplers IC 2
vom Typ CNY 17 angesteuert, die wieder-
umden integrierten Transistor durchschal-
tet und damit die Leuchtdiode D 12 iiber
den Vorwiderstand R 13 aktiviert und iiber
den 8fach-Bustreiber IC 10 vom Typ
741.8245 den Steuerausgang ST 9 des
Schaltungsteils auf High-Pegel legt.

Bei nicht anliegender Steuerspannung
erlischt die im Optokoppler integrierte
Leuchtdiode, wodurch der zugehérige Tran-
sistor hochohmig wird, und der Widerstand
R 12den Eingang des Bustreibers auf Low-
Pegel legt. Somit nimmt der Anschluf3-Pin
ST 9 ebenfalls diesen logischen Pegel an.

Abbildung 4 zeigt die Verdrahtung des
AnschluB3kabels, um die Schaltung direkt
an die 37polige Sub-D-Schnittstelle der
32-Bit-Parallel-1/O-Karte PIO 32 anschlie-
en zu konnen. Diese Karte stellt ebenfalls
die 5 V-Betriebsspannung fiir diesen Schal-
tungsteil zur Verfiigung, so daf keinerlei
externe Versorgung notwendig ist.

Nachbau

Die gesamte Schaltung der 8-Bit-I/O-
Schnittstelle ist auf einer einseitigen 136 x
54 mm groflen Leiterplatte untergebracht,
welche in das ELV-Softline-Gehiuse ein-
setzbar ist. Bedingt durch die hohe Pak-
kungsdichte sind die Widerstinde, Kon-
densatoren und Dioden in SMD-Ausfiih-
rung vorgesehen. Dadiese aber verhiltnis-
miBig unproblematisch in der Handha-
bung sind, diirfte der Aufbau ohne Schwie-
rigkeiten zu realisieren sein.

Der Aufbau beginnt mitder Bestiickung
der SMD-Bausteine, wobei bei den Di-
oden und dem Kondensator C 2 auf die
richtige Polaritiit zu achten ist.

Da es sich bei den hier verwendeten
SMD-Bauteilen um vergleichsweise ein-
fach zu handhabende Komponenten han-
delt, sind fiir deren Montage neben einem
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Bild 3:Teilschaltbild der

galvanisch entkoppelten Stickliste:
Schalteingange 8-Bit-I/O-Schnittstelle
Widersténde:

68Q/SMD ........ R11, R15,R19, R23,
R27, R31, R35, R39
220QSMD.........ccomvnoneennestons R1-R8
330€/SMD ...... R13,R17, R21, R25,
R29, R33, R37, R41

| J 4
& = 3.3kQ/SMD.....R12, R16, R20, R24,
BC548 Bie R28, R32, R36, R40
)

D14
LL4148

bis LED 10kQ/SMD ...... R10, R14, R18, R22,
= R26, R30, R34, R38
K20 @3 TORCYATINY v i ieiissmminsin R9
- D17 ICc4
P~ 1 5
o Pt 3 ﬂc Kondensatoren:
Ina LT > 4 100nE/ker/SMD ......oooeiieenes Cl1,C3
V. 30V oz Lo L IOUEAGV/SMD .. i it C2
D18 &‘ &u "
LLa148 g 8 Halbleiter:
o LED (BN S OB E s S R S IC1
- * CINYE LT s et IC2 - IC9
fhes e s e N B IC10
Lo (081 1c5 BESAB i v hnsssaisas T1-T8
A 1 5
w2 (@3t . 2 LLA148/SMD ...........c.cc... D9 - DI,
N =dp T IC10 DI3-DI5
N T4 = 19 D= D5
T Tl oz Lo L s D17 - D19, D21 - D23,
i 39 5 e  wH®se D25 - D27, D29 - D31,
LLatdg besa - 4 epE@stio I D33 - D35, D37 - D39
Lo LED 243 B3 13 5112 In3 JCED: BN, IO & ssvevmsis D1 - D8,
. f23 b ks I @stia s D12, D16, D20, D24,
& 51 B fn D28, D32, D36, D40
s a0 D25 4 16 o 7405245
eI v- - Sonstlges: :
Ina Q L 4 Reed-Relais, 1 x ein ....... REI - RES8
. .30% oz L2 16S.c‘hrz.ulbklemm]eisl.en. 2poli}?y
038 &‘ &’ | Stiftleiste, 1 x 18polig, abgewinkelt
A BC548 58 1 Softline-Gehiuse, gebohrt
D27 LED und bedruckt
W
KL2G | @
- 37 poliger
wor Tl T Sub-D-Stecker
e |y=r], | @ ® ST1 0uto
In5 R
3v..30v i % m 2 @— @ ST2  Outt
030 L I 3@ @® ST3 Oute
LL4148 BC548 595
o - 4@ ® ST4 O0ut3
_ LLa148 =
it R31 5 @ ® ST5 Out4
KL28 L!_‘ 68
6 @ € ST6 Outb
7 @ ® ST7 Outb
8 @ ® S78 Out7
27 @ @ ST16 In7
26 @ @ ST15 Inb
25 @& ® ST14 Inb5
24 @ @ ST13 In4
Bild 4: 23 @ ® ST12 In3
) Verdrahtung des An- 22 @ ® ST11 In2
schluBkabels, umdie >, o ® ST10 Int
9, I Schaltung direkt mit
e ot der 37poligen Buchse 20 @ ® 579 Inod
i 36548 040 der 32-Bit-Parallel-l/O- {7 @ _ @ GND
LLat48 \\LED Karte PIO 32 ver-
alE R binden zu kénnen. 18 @ ® +5V
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Ansicht der Bestiickungsseite der fertig aufgebauten
8-Bit-1/0O-Platine mit zugehérigem Bestiickungsplan
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Lotkolben mit feiner Bleistift-
spitze keine weiteren Spezial-
werkzeuge notwendig - gege-
benenfalls noch eine Pinzette

Nach Abschlufi der SMD-Be-
stiickungsarbeiten erfolgt das
Einsetzen der aktiven und pas-
siven Bauteile auf der Bestiik-
kungsseite, wobei zunédchst mit
den niedrigen Komponenten
begonnen wird, gefolgt vonden
hoheren.

Die Leuchtdioden sind in ei-
nem Abstand von 15 mm von
der Leiterplattenoberseite bis
zur Unterseite des Leuchtkor-
pers einzubauen, damit diese
spéter nach dem Einbau durch
das Gehiuse ragen.

Anschliefend ist noch ein-
mal die komplette Schaltung
auf Kurzschliisse und Unter-
brechungen zu tiberpriifen.

Die Inbetriecbnahme der
Schaltung kann mit Hilfe eines
5 V-Netzteils erfolgen. Nach
dem Anlegender Versorgungs-
spannung miissen die 8 Ausga-
be-Relais und die zugehorigen
Leuchtdioden D 1 bis D 8 akti-
viert sein.

Mit Hilfe einer Drahtbriicke
konnen nacheinander die Plati-
nenanschlupunkte ST 1 bis ST
8 auf Massepotential gelegt
werden,woraufhin das zugeho-
rige Relais abfillt. Dariiber hin-
aus empfiehlt es sich, mit ei-
nem Multimeter, das im 200 Q-
MeBbereich arbeitet, die Funk-
tion der Relaiskontakte in be-
zug auf die zugehorigen Klem-
men zu tiberpriifen.

Die Schalteingiinge lassen
sich in dhnlicher Weise iiber-
priifen. Bei nicht angelegter
Steuerspannung, d. h. bei offe-
nen Eingiingen an den Klem-
men KL 17 bis KL 32, muf} an
den zugehorigen TTL-Steuer-
ausgingen ST9bis ST 16 Low-
Pegel zu messen sein. Wird nun
an den entsprechenden An-
schluBklemmen eine Steuer-
spannung (beispielsweise-5V)
angelegt, so muf} die zugehori-
ge Leuchtdiode aktiviert wer-
den und an den zugehorigen
Platinenanschlu3punkten ein
High-Pegel zu messen sein.

Nacherfolgreicher Inbetrieb-
nahme wird die Schaltung in
das ELV-Softline-Gehiuse ein-
gebaut und steht fiir vielfiltige
Steuer-und Regelungsaufgaben
zur Verfiigung. ELV
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