Video- und Fernsehtechnik
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Nachbau, Inbetriebnahme und Abgleich dieses innovativen High-Tech-Geriétes stellen
wir Ihnen im abschlieBenden Teil dieses Artikels vor.

Nachbau

In den vorangegangenen 3 Teilen haben
wir die nach neuester Technologie entwik-
kelte Schaltung des ELV-CPG 9000 aus-
fithrlich dargestellt.

Der hier vorliegende vierte Teil be-
schreibt den Nachbau, wobei wir haupt-
sidchlich auf die Inbetriebnahme und den
Abgleich dieses komplexen Geriites einge-
hen werden. Trotz der Komplexitit der
Schaltung ist der Nachbau dank doppelsei-
tig durchkontaktierter Leiterplatten relativ
schnell moglich.

Die Schaltung des CPG 9000 findet Platz
auf einer grofiformatigen Basisplatine, ei-
ner Frontplatine, die hauptsichlich zur
Aufnahme der Bedien- und Anzeigenele-
mente dient, sowie einer kleinen Filterpla-
tine, die auch bei den Bausiitzen bereits als
fertig abgeglichenes Modul mitgeliefert
wird.

Bei der grofien Basisplatine ist die Bau-
teilseite aus Abschirmgriinden und umeine
moglichst niederohmige Massefiihrung
innerhalb des Geriites zu gewiihrleisten,
groBtenteils als Massefliche ausgelegt.

Ferner wurde die Gesamtmasse noch in
eine Digital- und Analogmasse aufgeteilt,
so daf} durch schnelle digitale Flanken her-
vorgerufene Storungen sich im empfindli-
chen Analogteil nicht auswirken konnen.
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Ein ganz besonderes Augenmerk wurde
auch auf die elektromagnetische Vertrig-
lichkeitdes Geriites gelegt. Siimtliche digi-
talen Komponenten des CPG 9000, die fiir
eine Storstrahlungsaussendung verantwort-
lich sein konnen bzw. auf Storstrahlung
von auflen empfindlich reagieren, wurden
daherinein vonallen Seiten geschlossenes
Metallabschirmgehiuse gelegt.

Angesichts der immensen Anzahl ein-
zelner Bauelemente und der SMD-Tech-
nologie im HF-Modulator versteht sich der
Hinweis eigentlich von selbst, daf zum
Nachbau etwas Erfahrung im Aufbau kom-
plexer elektronischer Geriite erforderlich
ist.

Besonders beim Bestiicken ist hochste
Aufmerksamkeit geboten, da bereits ein
einziges falsch bestiicktes Bauteil die Funk-
tion der gesamten Schaltung in Frage stel-
len kann und unter Umstinden, selbst bei
Profis eine stundenlange Fehlersuche nach
sich ziehen kann.

Aufgrund der Komplexitit des Geriites
werden wir im Rahmen der Nachbaube-
schreibung nicht mehr auf jedes einzelne
Bauelement eingehen, sondern vielmehr
die Besonderheiten, die zu beachten sind,
ausfiihrlich erldutern.

Bevor mitdem Aufbau der Leiterplatten
begonnen wird, ist es empfehlenswert, die
Nachbaubeschreibung einmal komplett
durchzulesen.

Basisplatine

Wir beginnen die Bestiickungsarbeiten
mit dem Aufbau der Basisplatine, wo zu-
erst im Bereich des HF-Modulators die
SMD-Bauteile an der Létseite mit einer
feinen SMD-Lotspitze aufgebracht wer-
den.

Ganz besondere Bedeutung kommt den
Abschirmmalnahmen innerhalb des CPG
9000 zu. Wiihrend die Abschirmungen im
Bereich des HF-Modulators entscheiden-
den Einfluf} auf die Funktion des Geriites
haben, wurde eine Abschirmung im Be-
reich des schnellen digitalen Schaltungs-
teils aus Griinden der elektromagnetischen
Vertriiglichkeit vorgenommen.

Bevor wir nun mit der Bestiickung der
Bauelemente beginnen, ist es sinnvoll, zu-
erstdie vorgefertigten Gehduserahmen des
Metallabschirmgehiuses aufzuléten, wo-
bei es wichtig ist, daf die Rahmen wirklich
auf der gesamten Linge verlotet werden.
Wiirde man hingegen zuerst die Bauele-
mente bestiicken, so wiiren die Lotstellen
nur noch schwer zugiinglich.

Vonden vorgefertigten Gehduserahmen
wird der hohere auf der Bestiickungsseite
der doppelseitig durchkontaktierten Lei-
terplatte und der niedrigere auf der Lotseite
entlang der durchkontaktierten Linien sorg-
faltig angelotet.

Im Bereich des HF-Modulators wird vor
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Video- und Fernsehtechnik

Stiickliste: CPG9000
Widerstande:

ST 6L e R R200, R204
O e R205
DR ol e e R209 - R211
h YU i S R106 -R113
TS G WL R203, R400 - R402,

R430 - R432, R439 - R441, R457,
R458, R463, R464, R469, R470
O nctidebnes R103, R104, R312,
R315, R316, R319,

R320, R481, R635, R636

15092 ,......- R477, R488, R492, R503

(S (O T e ) R456
220Q)...... R418, R419, R427 - R429,
R434, R438, R462

230t i e e R624
300 e et R420
470Q........ R437, R461, R467, R504
SOOC L. LI R403, R450,
R451, R468*, R476

GROGIC SR W R202, R487, R491
12 R206. R207, R213, R404,

R405, R415, R424 - R426,
R433, R445, R447, R483, R486,
R498, R501, R509, R627, R629

152k e R416, R4003
L5l s L, R446, R490
18k T I, R455, R626
2.2k R105, R114 - RI21,

R 130, R201, R482,
R493, R510, R512

BN R421 - R423, R4002
4,7kQ..... R101, R102, R122 - R129,
R454, R500, R502, R505,

R623, R628, R630

]E)kQ ...... R208, R214, R412 - R414,
R444, R449, R471 - R473,
R489, R4005, R4008, R506, R622

LSk EY T, R302, R303, R306,
R307, R448., R4001
Y e it et e ey i e R497

22K R301, R305, R436, R460,
R466, R475, R480, R631

dem Anléten des Gehiiuserahmens das Poti
zur Einstellung der HF-Ausgangsamplitu-
de (R 621) montiert, wie auch der HF-
Antennenausgang. Letzterer unter Zugabe
von ausreichend Lotzinn.

Beim Anloten der Blechrahmen ist un-
bedingt darauf zu achten, dal} keine Kurz-
schliisse zwischen Leiterbahnen, die aus
dem Gehiiuse herausfiihren, und den Weil3-
blechteilen entstehen. Sicherheitshalber soll-
ten daher simtliche aus dem Gehiuse her-
ausfiihrenden Leitungen mit einem Ohm-
meter auf Kurzschlufy tiberpriift werden.

Nach dem Verloten der Gehiiuserahmen
mit der Leiterplatte erfolgt das ,,wasser-
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SN oo cptice R308 - R310
ATRED i oot i svns R100, R300,
R304, R443, R625

3Gl e R311, R314,
R317, R318, R453

ol O SR LRy R435, R459,
R465, R474, R4006

TOOICY L L R478, R4004,
R507, R508

Dipd0] KOS S e e R406 - R408*
BO0KQ 2k L R4009
AT OkC R409 -R411*
1SS IVEG et e e R496
AN s R495
PTI0 liegend: 1RO ... oo R417
PT10, liegend, 2,5kQ .............. R485
PT10, liegend, 25kQ .. R499, R4007
PT10; liegend, 47kQ .......iin e R479

Poti mit 4 mm Achse, 1kQ...... R442
Poti mit 4 mm Achse, 4,7k ... R452
Poti mit 4 mm Achse, 10k€2....R621

ATOCSMID Lt bl R612, R613,
R615, R617
1kQ/SMD .......cccovvvvnneee. R616,R618
A TRCSIMIDL L, oo ciovars R614, R620
BBl S IV e s R619
8.2KkQ/SMD.........ccteeuee R600, R606
10kQ/SMD ...........cc...... R605, R611
22k CUSMD..oiseivssanscanns R602, R608
39kQQ/SMD ....cccovvvinann R604, R610
47kQ/SMD ........ R603, R609, R634
100kQ/SMD ... R601, R607
470kQ/SMD .......cccocn. R632, R633
Kondensatoren:
[OpE/Ker wiis e s C233, C234
[2pE/ker e il ] C208, C209
I8pR/ker i il . @101@102
2y pE/REIG r e e C205, C206
S3phjiker e C409, C470,
C656, C657
68pF/ker ............ C207, C218, C442
BOpEIker i vt e, C447
LOOPE/Ker  cassassassein: C454, C458,
C464, C662, C663
150pF/ker ........... C410, C436, C477
IBOpE/ker <ot din o C450
220pB/Ker .. oovrniiiiiiiivaisgevens C465

dichte” Verloten der freien Schnittkanten
unter Zugabe von ausreichend Lotzinn.

Besondere AbschirmmaBnahmen sind
zusitzlich innerhalb des HF-Modulators
erforderlich. Hier besteht u. a. die Forde-
rung nach einer Schirmdimpfung von
80 dB zwischen den Oszillatoranschluf3-
punkten (Pin 2 bis Pin 7) und dem HF-
Ausgang (Pin 15 bis Pin 17).

Von der Platinenunterseite sind daher
noch 4 weitere Abschirmstreifen aus Weil3-
blech einzuldten, wobei ein Abschirm-
streifen zwischen den beiden Beinchenrei-
hen direkt tiber die HF-Modulator-ICs (IC
600, IC 601) einzuldten ist.

270pF/ker...C307 - C309, C429, C43

82(pE/kers Sl i L. C303, C461
[ R e et @235, C238;
C445, C479, C658
OBt = e S b T C483
GBI e el o C306
oyl SR R R e e e C485
1O L @422..@423,
C434, C435, C482
IS il e S C304
2005 SR e S C302, C424
R e v C305
SR o A e R B C654
ST et R e L e (e C510
S G N Seas s eihs S el C300

C120, C122, C124-Cl131,
C200, C202 - C204, C213,
©217,/C232, €236,/€237,
C311-C317,C417, C438,
C440, C452, C456, C460,
C467, C469, C473, C484,
C486 - C488, C501, C506,
C507,C515 - 517, C652, C664

IOODEYE St SR e C301, C427,
C428, C430 - C432

ISONE . s ks C655
220nkE:. ... C210, C471, C476, C478
BEONEN R LR C419, C420
ATORE - 5 heeres st assseessgisuses C475
680NES e S C480
1uF/100V ..C212,C215, C216, C463
22PNV C421, C426,
C443, C444

A TNRI63V el s Ll C214, C481
LOUE/25V e, @100,@201, C21H,
€228, €310, C411 -

C416, C441, C4406,

C453, C457, C462, C508,

C509, C511, C512,C514

D2NB/I OV SIS S C418
4TuF/16V .......... (€437, C439, C448,
(€449, C455, C459, C466,

C468, C472, C642 - C651
100UF/16V ........ C451, C474, C513

TOOUE/AOVE: et vsiiasivinnvens 1C653
[QUONB/AIG NS O e e C505
4700uF/40V .....ccoenennins C500, C504

Von der Platinenoberseite sind, wie auf
dem Foto zu sehen ist, 3 zusitzliche Ab-
schirmstreifenerforderlich. Die Abschirm-
streifen sind fiir die einwandfreie Funktion
des HF-Modulators und des PIN-Dioden-
Abschwiichers von ausschlaggebender
Bedeutung.

Nach dem Bestiicken der SMD-Bauele-
mente und dem Aufléten der Metallrah-
men des Abschirmgehiuses folgen die nied-
rigsten bedrahteten passiven Bauteile, die
laut Stiickliste, Bestiickungsplan und Be-
stiickungsaufdruck auf die Leiterplatte zu
setzen sind. Es folgen die hoheren passiven
Bauteile wie Elkos, Spulen usw.

ELVjournal 3/94



Trimmer, 4-40pF ..........cc.c....... C425
2,2pF/SMD........ C609, Co611 - C613,
C627, C629 - C631

220RISMD i C600%, C 618*
2B SMIDEE LS C610, Co14
100pF/SMD................... C601, C619
220pE/SMIDL: L.k C628*, C632
SN B e oo €225-1C227,

C231, C602 - C604,
€620 - C622, C636 - Co41,

C659, C660, C665
10nF/SMD ......... C608, C615, C617,
C626, C633, C635
22nF/SMD......... C222 - C224,C230
100nF/SMD................. @19 =EI2 1
C229, C605, C606,
C623, C624 , Co661
AT OnE/SIVIID s C607, C625
10uF/16V/SMD ........... C616, C634
Halbleiter:
AT S Al s L o IC100
BENOS6Ire i et e e IC101
SOE3D NS =Ty Byt e IC102
T, S B e o e IC103
L IES S e IC104, IC105
(TEIND RO Rt Sl s e IC106
AL P IC107
T S L7 A o A R Y Lot IC109
AIES SOBEE N ) IC110-ICI112
TS e s e S e e ICI13
A @S S IC114
GOMOOONT el B ) 1C11LS
WIESRS5 & la Sll T e A ICI16
TATESHAS s s e IC117
DSANTHSTLL o0k Rt aon 1C200
@RAOT O R ey 1C202
TDASTOBA ....covvveveeiverieannns 1C203
SAATTQOLL L Lo i) 1C204
VAR @O0 e I1C201
CIDAO40 .......... 5 eocioinvsnsiamrens IC300
@O o i e IC301
FdlESBO0Ne i 1C302, IC303
RO SAS 0ol e S el 1C304
@405 LT s 1C305, IC306,
1C400, 1C403
G0N e e IC401%*
TIDABSOTAC.. o oot ocermiit o 1C402

Zur Aufnahme des Programmspeichers
(IC 101) und des digitalen Encoders
(IC 204) werden entsprechende IC-Sockel
eingeldtet, wihrend alle iibrigen integrier-
ten Schaltkreise ohne Sockel direkt in die
entsprechenden Bohrungen der Leiterplat-
te zu setzen sind.

Zur Aufnahme der Filterbaugruppe fol-
gen 2 einreihige 4polige Buchsenleisten,
die ebenfalls mit ausreichend Lotzinn fest-
zuldten sind. Die front- und riickseitigen
Ausgangsbuchsen sind in Printtechnik aus-
gefiihrt und werden direkt in die Basispla-
tine eingelotet.

Nach dem Einbau der 3 Platinensiche-

ELVjournal 3/94

TAHCA046 ..o, 1C404
TDAILI8OP .....covevvviiiiiiennne 1C405
EDASDE il 1C406
TNz s b el b IC500
AGAONISILE e L IC501, IC504
o e T e e i 1C502
CDAOUB et emiorie. Lo IC503
SIDABBO2} eeovbertiees b iin 1C603
BESD Ok s et e S e T602
R@RBi7 i il Al sibtels il T601
BUSAR Lk T400 - T406,

T408 - T410, T412, T414,
T417 - T419, T504, T600,T605

BESS8 . T407, T411, T413,

T415, T502, T603, T604
BOSTOIL e i T100 - T107
BRIt s el s T503
BIDIS 6 s s e s T500, T501
ZEDIOV= o e D510
ZRIDIDN e e W o D511
24 1] e S O e S D614
IINAQOT S e D500 - D507
IINATA G s D100 - D132,

D175 - D178, D200, D400,
D401, D508, D604 - D613

LED, 3mm, rot ........... D133 -DI51,
D153 - D168
D171 - D174, D509
DIFOOASE S, St s, DI100 - DI102
TDAS670X/SMD....... 1C600, IC601
BARG6O/SMD.........cccoccvvurnnne 1C602
BAS86/SMD ................ D602, D603
BBSIS/SMD.......coiiie, D600, D615
BB640/SMD........ccccccevvvrnen.. D601
Sonstiges:
Quarz; 4 MHZ ...c....ccoiseviviiiones Q600
Quarz, 8,867238MHz............... Q400
Ouanz il 6NV Z 05 ) Q100
Quarz, 24,576MHz................... Q200
S puleR2 I FTEEsanmons: L.200, L203,
Spules 22 (IFSNNTE TR L201, L.202
Spule, 10uH ...... L.204, L406 - L408
Spule, 14uH ................ L500 - L502
Spulel 25 IHE L L600, L602
Verzogerung, 330ns ............. VZ400
Verzogerung, DL701 ......... VZ401*
Schiebeschalter, 1 x um .......... S400

rungshalter, in die anschlieBend gleich die
Sicherungen einzudriicken sind, kommen
wir zu den Festspannungsreglern.

Der 12 V-Regler IC 500 sowie der zur
Versorgung des analogen Schaltungsteils
mit 5 V dienende Spannungsregler IC 504
werden jeweils liegend mit einer Schraube
M3 x 6 mm und zugehériger Mutter auf die
Leiterplatte geschraubt. Da die Kupfer-
masseflichen unterhalb der beiden Span-
nungsregler gleichzeitig zur Wirmeabfuhr
dienen, werden vorher die Kontaktflichen
diinn mit Wirmeleitpaste eingestrichen.
Erst nach dem Verschrauben erfolgt das
Anloten der Anschluf3beinchen.

e T e O R S e g =15~ "

Scartbuchse ........cccccviesieeeias BU400
Einbau-BNC-Buchsen.......... BU200,
BU201, BU401, BU402
S-VHS-Buchse ..................... BU403
DIN-Buchse, Spolig ............. BU300
Cinch-Buchse ......... BU301, BU302
Antennen-Stecker ................. BU600

Trafo: 13 V/1 A
2 XSO A e TR500

Print-Taster,

weil ........ TA100 - TA131, TAS00
Sicherung, 630mA, trige ....... SI501,

S1502

Sicherung, 1A, trige............... SI500
3 Platinensicherungshalter (2 Hilften)
1 PLCC-Fassung, 84polig

1 IC-Sockel, 28polig
5 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6mm
5 Muttern, M3
4 Zylinderkopfschrauben, M4 x 6mm
4 Zylinderkopfschrauben, M4 x 90mm
4 Muttern, M 4
85 Knippingschrauben, 2,2 x 4,5 mm
3 Lotstifte, 1,3 mm
6 Lotstifte mit Lotose

15 cm Silberdraht
25 cm einadrig abgeschirmte Leitung
I Aluwinkel
2 Buchsenleisten, 4polig

1 abgeglichene Filtergruppe

1 Kiihlkorper, SK216

1 Abschirmgehiduse, komplett
2 Doppellochkerne
20 cm Kupferlackdraht, @ 0,25mm?
3 Spannzangen-Drehknépfe, 14mm
3 Pfeilscheiben, 14mm
3 Deckel, 14mm
3 Knopfreduzierstiicke

I Gehéuse, 9000er-Serie

I Frontplatte, bedruckt und gebohrt

| Riickplatte, bedruckt und gebohrt
4 Abdeckmodule
4 Gehiusefiifie
4 Gummifiifie
4 Distanzrollchen M4 x 60mm
4 Distanzrollchen M4 x Smm
4 Distanzrollchen M4 x 15mm

“gegeniiber Schaltbild gedindert

Der 5 V-Spannungsregler zur Versor-
gung der digitalen Schaltungskomponen-
ten wird ebenfalls an der Riickseite diinn
mit Wirmeleitpaste eingestrichen und mit
einer Schraube M3 x 6 mm und zugehori-
ger M3-Mutter aneinen speziellen U-Kiihl-
korperinstehender Ausfiithrung geschraubt.
Die so vorbereitete Konstruktion wird dann
inden dafiir vorgesehenen Platz der Leiter-
platte gelotet.

Die Belastung des -5 V-Spannungsreg-
lers (IC 502) ist nur gering, so daf} keine
MaBnahmen zur Wirmeabfuhr erforder-
lichsind. DerRegler wird daher ohne Kiihl-
korper stehend eingebaut.
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Ansicht der mit SMD-Bauelemente bestlickten
Leiterplatte im Bereich des HF-Modulators

Beim Einléten der Transistoren ist auf
moglichstkurze Anschlufibeinchen zu ach-
ten, und der riickseitige Schiebeschalter
ist, wie auf dem Foto ersichtlich, mit Hilfe
von 3 Lotstiften zu montieren.

Der Netztransformator wird mittels 4
von unten eingesteckten Schrauben M4 x
6 mm sowie entsprechenden Muttern auf
der Basisplatine befestigt. Erst dann er-
folgt unter Zugabe von ausreichend Lot-
zinn das Verloten der Anschlu3schwerter.

Kommen wir als ndchstes zu den beiden
Breitband-Symmetrieiibertragern im Be-
reich des HF-Modulators. Die Doppelloch-
kerne der Symmetrieiibertrager werden
jeweils gemél Abbildung 9 mit Kupfer-
lackdraht von 0,25 mm? gewickelt. An den
Drahtenden wird der Lack vorsichtig ent-
fernt, um anschliefend die Enden zu ver-
zinnen. Danach werden die Ubertrager auf
der Bestiickungsseite der Leiterplatte an
die vorgesehene Stelle gesetzt und festge-
l6tet.

Besonders wichtig ist auch die Herstel-
lung der beiden Oszillatorspulen L 601,
L 603 des HF-Modulators. Die Spule L 603
wird aus einem 80 mm langen Silberdraht-
abschnitt hergestellt, wobei 6 Windungen
mit ca. 2 - 3 mm Durchmesser entstehen
miissen. L 601 erhélt nur 2 Windungen mit
ebenfalls ca. 2 - 3 mm Durchmesser, die
aus einem Silberdrahtabschnitt von 30 mm
Linge herzustellen sind.

Nachdem alle passivenund aktiven Bau-
elemente der Basisplatine eingelotet wur-
den, kommen wir zur kleinen Filterplatine,
die auch bei den Bausiitzen schon fertig
abgeglichen geliefert wird. Dieses Modul
wird indie dafiir vorgesehene Buchsenlei-
ste gesteckt und mit einem Befestigungs-
winkel mit der Basisplatine verschraubt.

Zuletzt werden auf der Platinenobersei-
te noch 2 einadrig abgeschirmte Leitungen
von 110 mm bzw. 130 mm Linge einge-
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setzt. Dabei werden die Anschluipunkte A
mit A und B mit B verbunden, wobei die
Abschirmungen der Leitungen nur einsei-
tig in der Nithe des HF-Modulators an den
zugehorigen Anschluffpunkten angeldtet
werden.

Frontplatine

Die Bestiickung der doppelseitig durch-
kontaktierten Frontplatine ist recht einfach
und wird ebenfalls anhand des zugehori-
gen Bestiickungsplanes und der Stiickliste
vorgenommen.

Hier ist an Besonderheiten lediglich zu
beachten, daf simtliche Elkos liegend ein-
zuldten sind und die 40 Leuchtdioden ei-
nen Abstand von ca. 3 mm, gemessen vom
Beinchenaustritt des Bauelements, bis zur
Platinenoberfliche benotigen.

Die Transistoren sind so tief einzuldten,
dal die Oberseiten der Transistorgehiuse
etwa mitden Oberseiten der Tastergehéuse
abschliefien.

Des weiteren ist zu beachten, daf3 die
Anschlufischwerter der Potis vor dem Be-
stiicken im rechten Winkel abzuwinkeln
sind. Danach werden die Potis von der
Latseite durch die entsprechenden Boh-
rungen der Leiterplatte gefiihrtund mitden
zugehorigen Muttern festgesetzt. Erst nach
dem Festschrauben erfolgt das Anloten der
Anschlufischwerter.

Nach der Bestiickung der Bauelemente
werden zur Stabilisierung an beide Seiten
der Frontplatine Dreiecke aus Leiterplat-
tenmaterial gelotet, die gleichzeitig fiir eine
rechtwinklige Ausrichtung der Front- und
Basisplatine zueinander sorgen und die
auferdem die Montagehohe der Frontplat-
te festlegen. Beim Anloten der Stabilisie-
rungsdreiecke ist unbedingt darauf zu ach-
ten, daf3 jeweils die obere Kante der Drei-
ecke exakt mit den Lotfldachen abschlief3t.

Anschlieffend wird die Frontplatine vor

die Basisplatine gesetzt, exakt ausgerich-
tet und zuerst im Bereich der beiden Befe-
stigungsdreiecke verlotet.

Danach werden dann siimtliche Leiter-
bahnpaare der Front- und Basisplatine un-
ter Zugabe von ausreichend Lotzinn fest-
gesetzt.

Inbetriebnahme

Nacheiner griindlichen Uberpriifung der
Leiterplatten hinsichtlich Lotzinnspritzer
und Bestiickungsfehler wird die Anschluf3-
leitung des Trafos mit der Netzspannung
verbunden.

Unmittelbar nach dem Einschalten durch
TA 500, signalisiert durch D 509, priift
man die Versorgungsspannung des CPG
9000. Dazu wird der Minusanschluf} des
Spannungsmefgerites mitder Schaltungs-
masse (z. B. Abschirmgehiiuse) verbunden
und mit der Plusklemme nacheinander die
stabilisierte Versorgungsspannung jeweils
an Pin 3 der Spannungsregler 1C 500,
IC 501, IC 502 und IC 504 iiberpriift.

Treten Abweichungen iiber 5 % auf (ins-
besondere nach unten), ist das Gerit vom
Netz zu trennen und auf Bestiickungsfeh-
ler, Lotzinnbriicken usw. zu kontrollieren.
Sind diese ersten Tests zur Zufriedenheit
ausgefallen, werden die Betriebsspannun-
gen an allen integrierten Schaltkreisen des
CPG 9000 tiberpriift.

Nach dem Einschalten des Geriites durch
TA 500 fiihrt der Bedienprozessor zunichst
einen einige Sekunden dauernden Display-
Test durch, d. h. simtliche Leuchtdioden
und alle Segmente der 3stelligen 7-Seg-
ment-Anzeige leuchten gleichzeitig auf.
Bei erfolgreich verlaufendem Displaytest
kann auch schon eine wichtige Aussage
iiber die Funktion des Gerites getroffen
werden, da, umden Testerfolgreich durch-
fiihren zu konnen, der Mikrocontroller mit
entsprechender Peripherie bereits einwand-
frei arbeiten muf.

Liuft der automatische Displaytest nach
dem Einschalten nicht einwandfrei ab,
empfiehlt es sich, die Fehlersuche im Be-
reich des Prozessors (IC 102) des Pro-
grammspeichers und der Displayansteue-
rung zu beginnen. Besonders wichtigistim
Fehlerfall auch die Kontrolle des Daten-
busses im Hinblick auf Kurzschliisse.

Sind alle Uberpriifungen soweit zur Zu-
friedenheit ausgefallen, kénnen wir ein
Fernsehgerit mit FBAS-Eingang an den
CPG 9000 anschliefien, um alle Testbild-
funktionen zu priifen - mit Ausnahme der
Multi-Burst-Komponente, die einen Ab-
gleich benétigt.

Abgleich

Durch den Einsatz von hochintegrierten
digitalen Bausteinen zur Testbildgenerie-
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Video- und Fernsehtechnik

Platinenfoto und
Bestuckungs-
plan der fertig
abgeglichenen
gelieferten
Filterzinheit

rung und Bildaufbereitung ist nur ein Mi-
nimum an Abgleichpunkten im CPG 9000
erforderlich. Simtliche Testbilder werden
softwaremiBig generiert, benotigen kei-
nen Abgleich und besitzen daher eine her-
vorragende Langzeitstabilitit.

Abgleichpunkte sind nur noch im Be-
reich des PAL-Decoders zur Erzeugung
des RGB-Ausgangs-Signales, im Bereich
des Multi-Burst-Testbildes und natiirlich
im HF-Modulator zu finden.

Wir beginnen die Abgleicharbeiten mit
der Einstellung der Zeilenfrequenz des
IC 405, d. h. an Pin 3 des Bausteins wird
mit R 4007 ein zum Eingang des Videosi-
gnal synchroner ca. 22 us langer Impuls
eingestellt. Die Zeilenriickschlagimpuls-
breite wird mit R 499 korrigiert, wobei am
Ausgang des Mono-Flops IC 406 eine Im-
pulsbreite von 12 ps einzustellen ist.

Es folgt der Abgleich der Spule L 406 in
einer Form, dafl an Pin 3 des PAL-Deco-
ders IC 402 die maximale Chroma-Ampli-
tude ansteht.

Fiir den weiteren Abgleich muf} an der
Scart-Buchse BU 400 ein RGB-Signal aus-
gekoppelt werden, d. h. ein extern ange-
schlossenes RGB-taugliches Fernsehgeriit
wird mit Hilfe des Schalters S 400 in den
RGB-Modus versetzt.

Die erste Einstellung im Bereich des
PAL-Decoders betrifft den auf doppelter
Farbfrequenz schwingenden, in IC 402 in-
tegrierten Referenztriigeroszillator. Mit
einem Kunststoffabgleichstift wird der C-
Trimmer C 425 langsam soweit verstimmt,
bis am RGB-Ausgang ein Farbbild erscheint.
Der C-Trimmer wird anschlieend unge-
fihrin der Mitte des Farbbereichs belassen.

Nun kommen wir zum eigentlichen Ab-
gleich des mit IC 402 aufgebauten PAL-
Decoders. Horizontale Streifenstrukturen
(PAL-Jalousieeffekte) in den einzelnen
Farbbalken des CPG 9000 werden durch
Einstellen der Amplitude mit R 417 und
L 407 sowie der Phase der verzogerten PAL-
Zeile mit L 408 eliminiert. Da hier eine
gegenseitige Beeinflussung der Abgleich-
punkte auftritt, ist diese Abgleichprozedur
wechselseitig solange zu wiederholen, bis
die optimale Bildqualitiit erreicht ist.

Die letzten beiden hardwaremifBigen Ab-
gleichpunkte des CPG 9000 betreffen das
mit Hilfe einer VCO-Schaltung (IC 404)
generierte und zur Frequenzgangmessung
dienende Multi-Burst-Testbild.

36

Zuerst wird mit Hilfe des Trimmers
R 485 der Gleichspannungsoffsetdes Mul-
ti-Burst-Signals so eingestellt, daf} die
Unterkanten der Multi-Burst-Frequenzpa-
kete exakt mit dem Schwarzpegel des Vi-
deosignals libereinstimmen.

Danach erfolgt mit R 479 die Einstel-
lung des Frequenz-Offsets. Dazu wird
R 481 ausgelotet, an Pin 9 des IC 404 eine
variable Gleichspannung angelegt und mit
Hilfe eines Frequenzzihlers oder eines
Oszilloskops die Oszillatorausgangsfre-
quenz gemessen. Nun wird die variable
Gleichspannung an Pin 9 so weit veriin-
dert, bis am Ausgang des IC 404 eine
Frequenz von | MHz anliegt und der Span-
nungswert an Pin 9 des VCOs notiert. R
481 wird wieder eingelotet und mit R 479
der Gleichspannungs-Offset, der nun an
Pin 9 des VCOs anliegenden Grautreppe so
eingestellt, dal das untere Plateau der Trep-

pe in der Amplitude exakt mit dem zuvor

notierten Spannungswert iibereinstimmt.
Der Abgleich des Farbtrigeroszillators
des CPG 9000 kann in 256 Schritten soft-
waremiBig erfolgen, wobei ein Einstellbe-
reich von £450ppm zur Verfiligung steht.
Die Helligkeit, die Farbsittigung und
die Kontrasteinstellung fiir den RGB-Aus-
gang sind softwaremifig verinderbar.
Durch gleichzeitiges Betitigen der In-
put-und CH/FRQ-Taste fiir ca. 2 sek. schal-
tet das CPG 9000 in den Abgleich-Modus.
In der ersten Stelle der 3stelligen 7-
Segment-Anzeige erscheint nun ein ,,H”
fiir Helligkeit, gefolgt von einer 2stelligen
Ziffer fiir die Intensititsstufe, die mit Hilfe
der up/down-Tasten verindert werden

kann. Durch eine kurze Betitigung der

Taste Input gelangen wir in den niéichsten
Meniipunkt, wo fiir die Kontrasteinstel-
lung ein ,,C” in der ersten Stelle des 3stel-
ligen 7-Segment-Displays erscheint.

Im dritten Meniipunkt erfolgt dann die
Einstellung der Farbintensitit (in der er-
sten Stelle des Displays wird ein ,.F” ange-
zeigt) fiir den RGB-Ausgang und im vier-

ten Meniipunkt zeigt eine 3stellige Ziffer

zwischen 0 und 255 die Stufe des Farbtri-
geroszillator-Feinabgleich an. Durch eine

weitere Betitigung der Taste Input kann der

Abgleichmodus wieder verlassen werden.

Der Abgleich der HF-Modulatorbau-
gruppe erfordert etwas Erfahrung im Um-
gang mit hochfrequenten Signalen. Auf-
grund des ausgereiften Platinenlayouts ist

aberauchhier der Abgleichaufwand gering.

Wirbeginnen mitdem Oszillatorabgleich
des VHF-Modulators (IC 601). Mit Hilfe
eines Kunststoff-Abgleichstiftes wird die
aus 6 Windungen bestehende Spule L 603
so verindert, daf3 am Kollektor des Transi-
stors T 605 beim niedrigsten VHF-Kanal
(Sonderkanal 5, 133.,5 MHz) eine Span-
nung von ca. 0,5 V ansteht und beim hoch-
sten Kanal im UHF-Bereich (Sonderkanal
20, 294,25 MHz) noch nicht die maximal
mogliche Abstimmspannung von 33 V er-
reicht wird (25 bis 32 V). Danach wird in
den UHF-Bereich umgeschaltet und die
Spule L 601 so verindert, dall die Ab-
stimmspannung am Kollektor von T 605
beim untersten UHF-Kanal (Kanal 21,
471,25 MHz) noch ca. 0,5 V betrigt, wih-
rend beim obersten UHF-Kanal (Kanal 69,
855,25 MHz) die Spannung noch unter
33 V bleiben muf} (25 bis 32 V).

Neben der Form der Luftspulen spielt
auch die Linge des Silberdrahtes eine ent-
scheidende Rolle.

Nun werden die Abschirmdeckel des
HF-Modulators aufgesetzt und sorgfiltig
mit den zugehorigen Blechschrauben hf-
dicht verschraubt.

Die Einstellung der Ton-ZF-Kreise er-
folgt durch Bohrungen im Abschirmdek-
kel des HF-Modulators. Durch Verdrehen
des Spulenkerns von L 602 im VHF-Be-
reich bzw. L 600 im UHF-Bereich mit
einem Kunststoff-Abgleichstift erfolgt die
Einstellung auf sauberen unverzerrten Ton
(ein Fehlabgleich fiihrt auch zu Bild- und
Farbstorungen).

Damit ist der Abgleich des CPG 9000
beendet. Nach einem ausfiihrlichen Funk-
tionstest werden die Abschirmdeckel auf-
gesetzt und mit den zugehdrigen Blech-
schrauben hf-dicht verschraubt.

Gehauseeinbau

Zur Endmontage werden in die Monta-
gedffnungen der Gehiduseunterhalbschale
Schrauben M4 x 90 mm gesetzt und auf der
Innenseite je mit einer 1.5 mm dicken
Futterscheibe, gefolgt von einem 5 mm-
Distanzrollchen bestiickt. AnschlieBend
wird das komplette Chassis des CPG 9000
mit Front- und Riickplatte vorsichtig bis
zum sicheren Einrasten in die Gehédusenu-
ten der Gehiiuseunterhalbschale abgesenkt.

Auf die oberhalb der Platine hervorste-
henden Schrauben folgt nun je ein 75 mm
langes Distanzrollchen.

Nach dem Aufsetzen und Verschrauben
der Gehiuseoberhalbschale folgt die Mon-
tage der Abdeck-und FuBmodule. Das Auf-
setzen und Festschrauben der beiden front-
seitigen Spannzangendrehknopfe schlieBt
die Montagearbeiten ab. Dem Einsatz die-
ses innovativen ELV-High-Tech-Geriites
steht nun nichts mehr entgegen.
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