
8mBitmHexadezimal.
Anzeige
Die Ausgabe einer beliebigen 8-Bit-Zahi auf zwei
7-Segment-A nzeigen in hexadezimaler Form (0 bis 9,
A bis F) ermoglicht die hier vorgesteilte Schaltung.
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Corn putertechnik

Zwischcnspeichcr vorgesehen. der Ober
cine Sirohe-Steuerlci (Lill g die aktucil am
Datenhus aniiegendcn Datcn Uhcrnehnien
kann. I-Iicrdureh isles hcispiclswcise niog-

10 lich. eciicfl Daten aus eincm Datenstrom
heraus71.1liltcrn. Daiit idBt sich Ober ei-
nen zusiitziichen 10-Adrel.decoder Mr
den PC der DateniI1-1I3 hber hestimmte 10-
Adrcssen hberwachen.

Blockschaltbild

Abbi Idung I teigt des 13 Iockschallhi Id
(icr 8-Bit-Hexadeiimal-Anzeige. Des 8-
B it-Datcnwort wird iunüchst in einem
Latch zwischengespeicherl. Die Datenhher-
nahrne erlolgI entweder kontinLlierlich
durch den eingehauten Oszi Ilator oder Ether
die extern mr VcrfUgung stehcndc Sicuer-
leitung. urn hcispielsvvese die Daten di-
rckt aus cinem 8-Bit-Datenbus hcraustLl-
Ii Item

tihcr den Osiillator werden wcchsc!sci-
hg (lie ohcren und untcrcn 4 Bit (Nibble)
deni nachgeschaltctcn 4-Bit /Ll 7-Seg-
nicnt-Dccodcr zucelulirt. S) nchron dazu
wird jcwei Is eine der heiden 7-Segment-
Anzeigcn aktiv. urn die richtige Zuord-
nung des Anzeigewertes sichcrmusteilen.

Schaltung

Ahhildune 2 mcit das Netzteil der8-Bit-
Hexadczirnai-Anicigc. Uher die 3.5 mm-
Klinkcnhuchse BU I und (lie Verpolungs-
schutzdiode D I kann cine Gleiclispan-
111_111 0 von 8 his 10 V aus cincm herkEtmm-
lichen Stec Lcmnetztcil angclegt werden.
Diese Spannung wird Uberden Spannungs-
regler IC 4 vorn Typ 7805 mit Hille der

fr

Bud 1: Blockschaltbild der 8-Bit-Hexadezimal-Anzeige

Aligemeines

Vielc Digital schaltungen und auch (lie
meistcn Mikroproicssorsysteme arheiten
aul (icr Basis von 8. 16. 32 oder 64 Bit.
Beispieisweise ish (icr Datenbus der Paral-
Iclschnittstelle des PCs 8 Bit breit. Die hicm
vorgesteflte 8-B it-Hcxadczi mal-Anicige
cmniEtglicht das schncllc Eriassen (icr an-
licgcndcn Bit-Komhination Ethereine LWci-

siclitee I-Icxadcmiiiial-Antcige. wobei je-
des der beiden Digits eincn Anicigcnum-
fang von 0 his 9 und A his F hat.

Tahe lie I mci gI (lie Zuord n u ng (icr u ntcr-
schiedlichen Zahlcnsyslenic sowic (lie Dam-
stcllung der Ziflern und Buchstahcn auf
cincr 7-Segment-Anteigc. Die ZitTemn wer-
(len in gewohnter Weise dargestellt, with-
rend die Buchstahcn in mum Ted klciner
Schrcihwcise angegchcn und tusiitzlich mit
cineni Punkt gckcnnzcichnet sind.

Ei ngangsscitig ist in (icr Schaltung cii
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E _
7 Se q ment +

Osz i ilator
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Tabelle 1: Gegenuberstellung der
Zahiensysteme und deren Darstel-
lung aut einer 7-Segment-Anzeige

+5V

T

Se 	 (i nkl. Dezinialpunkt) anzeigen.

	

I

5V	 Der Ausgang (les Invertcrs IC 3B steuert
weiterhin iiher IC 3D. I) 4. R 6. C 12,

	

CS	 C7	 IC 3 F. R 7 und C 10 (len Transistor T I an,
der als Digittreiber Iuir (lie 7-Segment-An-

	OOfl	
zeige Dl I den erlorderlichen Betrichs-

ken ken ken strom schaltet. Entsprechend wird Ober
R8, 1)5, C 13. IC 3 E. R 9. C II (icr
Transistor T 2 ail g esteuert. (Icr wiederuni
Dl 2 ansteuert. Die RC- Konihi nat innen,
hestehend aus R S.0 12 hzw. R 8 und C 13,

D3
But

I 	
I	 ,5 7V,

TD2 
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)	

cJ+ C2	 C31 + 	 C
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Bud 2: Netzteil der 8-Bit-Hexadezimal-Anzeige

Binar Hex WIN

0
	

0000
	

0

1
	

0001
	

1

2
	

0010
	

2

3
	

0011
	

3

4
	

0100
	

4

5
	

0101
	

S

6
	

0110
	

6

7
	

0111
	

7

8
	

1000
	

8

9
	

1001
	

9

10
	

1010
	

A

11
	

1011
	

B

12
	

1100
	

C

13
	

1101
	

D

14
	

1110
	

F

15
	

1111
	

F

Diode 1) 2 auf Ca. 5,7 V geregelt. Nach
Ahiall von 0,7 V iiher die Diode I) 3 steht
an deren Katode dieS V-Betriehsspannung
für die Schaltung zur Verfdgung. die aher
auch direkt der Schaltung dher die Plati-
ncnaiischlul3puiikte zugefhhrt werden kann.
Fdrdiescn Fall ist D3 vorgesehen, urn dcii
Spannungsrcgler vor ci ncr Ruckspann Lillg
zii schützcn.

Ahhildung 3 zeict das l-lauptschalthild
der 8-l3ii-Hcxadezirnal-Anzeige. Die Ober
ST 0 his ST 7 zugeliihrten 8 Datcnhiis
werden zuniichst in dciii Zwischenspei-
cher IC I vom Typ 74LS374 zwischcnge-
speichert. Je nach Jurnperstellung von J I
der die Kontakte I und 2 oder 2 und 3
verhindet. erfolgi (lie Datcnühei-nahrne mit
der ansteigenden Flanke an der Strobe-
Leitung ST 8 oder kontinuierlich, ( I esteu-
ert uher (len ails k 1 0, C 8, R 3. IC 3A Lind
B hestehenden Osziliator. Dieser schwingt

I1.1NEON I'Ik :!NEEMEM
MENNIMMIEt _____	 1EJJjt"8- NEENNINES 1-11	 ME

—u•i
—.Irii

(1) UL1	 2	 1	 4

ST9(>

3v	 2k2	
5v

 
I 	 -I	 -

silo	 .	 +00
Sill	 •

mit einer Frequenz Von Cit. 100 HL. Da hier
LS-TTL-Baustcine Verwenduniz linden. ist
zurAnpassung des Puls-Pausenvcrhiiltnis-
ses (Icr Widerstand R 10 eingesetzt.

Das Oszillator-Ausgangssignal wird üher
(lie RC-Konihination R 4, R I I Lind C 9 und
den Inverter IC 3C (1cm Multiplexer IC 2
zugeführt. Dieser GAL-Bausicin '+om Typ

ELV 7473 decodiert je nach Polaritiit an
Pin I die oheren o(ler unteren 4 Bit des an
Pin 2 his Pin 9 anliegenden Datenwortes
und setzt das ausgcwLihlte Nibble in den
zugehOrigen 7-Segment-Code urn. ____

Ober den Anschlul3pin Ii (LT, Lamp
Test) lassen sich für Testzwecke alle 8

1C2 20	

013-020

220
220

DO 
GNO 

LT	

Cl^w	 11

CLKa	 220

220
220

4730+

6 05
	 T5— 220

4 
D3

-	 220

10

100

E( + 13fl\12 D

14 na
11	 10

3k 3

74L010

1l40	 I3

Bud 3: Hauptschaltbuld der
8-Bit-Hexadezimal-Anzeige

verzögern das tJnischaltsignal.
Die Kondensatoren C It) und C I I

schleifen (lie Anstiegs- hiw. AhfaIlIlan-
ken, urn die StOrstiahlung der Schaltung
rnOglichst geiing zu halten.

Ahhildung 4 zeigt (lie Tiniings der 8-
Bit-Hexadezinial-Anzcigc. Kurznachdeni
Polaritiitswechsel am Testpunkt I (Oszil-
lator) wird das gerade aktivc Digit ahgc-
schaltet. Darauffolgt (lie Llmschaltung am
CLK-Eingang des IC 2, woraufhin sich

1C3	 I L

S
l.
LA

1N4148	 I
74LS10

220+

Osz ii lator

	

CLK 1C2	 I	 I

	

Digit Oil	 H	 ___
Digit 0i2

Bud 4: Timings der 8-Bit-Hexadezimal-Anzeige
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Ansicht der tertig
aufgebauten Leiterplatte

auch die Ausgdnge des Decoders gemLiI$
des neu an,uteienden N ihhies indern. Da
zu diesem Zeitpunkt heide 7-Segnlenl-Ti'ei-
her desaktiviert silk!. Ondet keine groIe
Slronil]uBinderung in diesem Schaitungs-
(cii stall. W0111 t eiIle Stdrausstrahi Lill g wirk-
sam verhindert wird. Nach ciner kurzen
Veriogerungszeit schaitet der zweite Di-
giltreiher durch.

Zusitihch wird durch these Scha!tuns-
technik ciii tihersprechen der heiden Di-
gits durch die Muilipiexansieuening aLls-
gesc hi os sell.

Error 15

ACK 10

	

Online 13 •	 • 5110 +5V

	

07 9 •	 • S17 07

	

06 s•	 • ST6 06

	

05 7•	 • ST5 05

	

Ba 6•	 • S14 04

	

035•	 • ST3 03

	

02 4S	 0ST2 02

	

Dl 3 •	 • STI 01

	

00 2•	 • STO 00
- 519 Lamp Test

	GNO 19 • 	lo	 S Sill GND

	

Strobe 1 5	 • SIB Strobe
Busy 11

PE 12

Bud 5: Arischaltung der 8-Bit-Hexa-
dezimal-Anzeige an die 8-Bit-Parallel-
Schnittstelle des PCs

Stückliste: 8-Bit-Hexa-
dezimal-Anzeige

Widerstände:
220Q ................................ Ri3 - R20
ikQ ....................................... R7.R9
2.2kQ ........................................... R3
3.3kQ ............................. R4.R6.R8
4.7kQ ......................................... RIO
6,8kQ ......................................... Ru
uokc..................................... RLRS
iOk/Array .................................R2

Kondensatoren:
IOOnF/ker ..............C2, C3. CS - C7
lOOnF ................................ C9-Ci1
220nF ...............................C12.C13
4.7!IF/63V ...................................C8
10pF/25V ....................................C4
OOpF/40V .................................. Ci

Haibleiter:
74LS374 ....................................IC1
ELV9473 ...................................IC2
74LS14 ......................................1C3
7805 ...........................................1C4
BC558 ...................................TI.T2
iN4001 .................................DI,D3
1N4148 ..........................D2,D4,D5
I)J700A ............................. DII. D12

Sonstiges:
K! i nkenhuchse. mono ............... B UI
I Zyiinderkopischrauhe. M3 x 5mm
I Mutter, M3
I Jumper
I Stilticiste. I x 3poiig
I Stiftieiste. ahgewinkelt, I x I 2poiig
25 cm Silbcrdraht
I Profilgehiuse, bronze

Ahhiidung 5 zeigt heispieihaii den An-
schiul.i der 8-Bit-I-Iexadeiiniai-Anzeige an
die Parallel-Schnittsteile des PCs.

Nachbau und lnbetriebnahme

Die gesamte Schaitung der ELV-8-Bit-
Hexadezimal-Aiizeige findet aufeinerein-
sei ligen Leiterplatte mit den Abmessun-
gen II 3 x 54 miii Piatz. Die Bestickung
heginnt mit dem Einsetien tier DrahthrUk-
ken. gelolgt von den niedrigen und hithe-
ren Baueiementen.

Vordeni Einsetzen des 7805-Spannungs-
regiers sind dessen AnschiuRheinchcn urn
900 ahzuwinkein und nach dciii Verschrau-
ben mit ciner M3 x 5 mm - SchraLlhe und
passender Mutter zu verb ten.

Nach AhschiuO der Aufbauarheiten er-
Iolgt die Inhetriehnahme, wozu zunachst
dher den 3.5 rnm-Kiinkensteckverbinder
die Belriehsspannung angciegl wird. Die
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Bestuckungsplan der
8-Bit-Hexadezimal-Anzeige

Stroii an lnah me soil Ic en. I I 0 ni A bet ra-
gen. Zu den foigenden Tests ist der Jumper
JP I au! interne Daiendhernahme Lu set-
/en. i3edingt durch die eingangsseitigen
Puil-up-Widerstinde werden an den Em-
gingen von IC I High-Pegel deteklierl.

Die heiden 7-Segment-Anzeigen mUs-
sen demnach jeweiis den GroLihuchstahen
,.F." anzeigen.

Durch KurzschheBen tier Anschlu1311ins
ST 9 nut! ST II wird der Lampentest akti-
viert, woraulhin aile 8 Segmente tier hei-
den Digits iti ileuchien.

Anschliei3end so! lien jeweils die 1 6 Io-
gischen Kornhinationsmdghchkeiten an
den Piati nenanschlul3punkten ST 0 his ST 3
bzw. ST 4 his ST 7 angelegt und die rich-
tige Anzeige dherprUft werden.

Für den Zwischenspcichertest ist tier
Juniper JP I auf externe Datendhernahrne
einzustei len. Werden nun an den Piatinen-
anschiuBpunkten ST 0 his ST 7 the Pegel
ge.indert, so darf sich die Anteige nicht
niehr veriindern. Durch cin kurzzeitiges

Uherbrdcken tier Platinenanschlul3punkte
ST 8 und ST II werden die am Dateiihus
gerade anliegenden Daten ühernornrnen
und entsprechend auf dern Display ange-
zeigt.

Nach Ahschl u13 tier Inhetriehnahmear-
heiten wird the Schaitung in das Proli ge-
hiuse ci ngesettt tuiti Hirer Best i mrnune
hhcrgehen.	 EI
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