1-Kanal-Sicherheits-

N ————

IR-Fernschaltsystem

IRS 1000

Ein Miniatur-Infrarot-Handsender im Schliisselanhanger-For-
mat dient zur Ansteuerung eines Leistungsschalters, der in
einem Stecker-Steckdosengeh&use untergebracht ist.

Allgemeines

Eine hohe Reichweite (bis zu 30 m)
sowie die extrem hohe Ubertragungssi-
cherheit (59.047 Kombinationsmoglichkei-
ten) zeichnen dieses IR-Remote-Switch-
System IRS 1000 aus.

Beim Miniatur-Sender handelt es sich
um den gleichen Geber wie beim Infrarot-
Sicherheitsschloff (ELV 5/93). So kann
z. B. mit demselben Sender sowohl das
betreffende Sicherheitsschlof3 als auch das
hier vorgestellte Schaltsystem gesteuert
werden - eine hinreichende ridumliche Tren-
nung vorausgesetzt.

Der Empfangsteil des IRS 1000 befindet
sich zusammen mit dem eigentlichen Lei-
stungsschalter in einem Stecker-Steckdo-
sengehiuse, das einfach zwischen 230 V-
Netz und dem zu steuernden Verbraucher
(z. B. Stehlampe) eingefiigt wird. Auf-
grund der hohen Schaltleistung konnen
nahezu beliebige Verbraucher bis zu 1200
VA im Haus ein- und ausgeschaltet wer-
den.

Natiirlich kénnen Sie mit ein und dem-
selben Sender auch mehrere Schaltemp-
fiangersteuern. Befinden Sie sichim Wohn-
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zimmer, schalten Sie damit z. B. die Be-
leuchtung neben Ihrem Fernsehgerit und
beim Aufenthalt im Schlafzimmer die
Nachttischlampen ein und wieder aus.

Durch den Einsatz einer speziellen Sam-
mellinse ergibt sichneben der hohen Reich-
weite auch die gute Empfindlichkeit bei
seitlich einfallendem Infrarotlicht.

Ein weiteres interessantes Einsatzgebiet
ist das sichere Ein- und Ausschalten von
Verbrauchern, die sich in einem geschlos-
senen Raum befinden, durch eine Fenster-
scheibe.

Ein komplexer Code, der von Unbefug-
ten kaum ,,geknackt” werden kann sowie
die hohe Anzahl der unterschiedlichen
Codierungsméglichkeiten (3'°-2 = 59.047
unterschiedliche Kombinationen) bieten
hierbei einen optimalen Schutz gegen Mif3-
brauch und unerlaubte Nutzung.

Zusitzlich wird der Eingang des Emp-
fingers nach jedem dritten Codedurchlauf
fiir ca. 0,5 sek. gesperrt, so daf} eine Mani-
pulation nahezu unmoglich ist.

Besonders praktisch ist auch, daf die
Schaltung des Senders inkl. Batterie in
einem 65 x 35 mm Miniaturgehiuse unter-
gebracht ist und somit bequem am Schliis-
selbund zu tragen ist.

Die Schaltung des Empfingers findetin
einem Stecker-Steckdosengehiuse Platz
und wird einfach zwischen die 230 V-
Netzsteckdose und den Verbraucher ge-
schaltet.

Um auch von der Seite einfallendes In-
frarotlicht sicher zu verarbeiten, wurde eine
spezielle Sammellinse eingesetzt. Selbst
wenn der ,,Sichtkontakt” zwischen Sender
und Empfinger nur indirekt durch eine
Reflexion von der Zimmerdecke oder von
der Wand hergestellt werden kann, arbeitet
das System im allgemeinen noch einwand-
frei.

Schaltung des Empféangers

Die mit geringem Aufwand realisierte
Schaltung des Empfingers ist in Abbil-
dung 1 zu sehen.

Interessant ist in diesem Zusammen-
hang, daf3 der gleiche integrierte Schalt-
kreis mit unterschiedlicher externer Be-
schaltung sowohl fiir den Empfinger als
auch fiir den Sender eingesetzt wird. Hier-
bei handelt es sich um den Encoder/Deco-
der-Baustein TEA 5500 von Philips, der
speziell fiir Sicherheitssysteme konzipiert
wurde.

Das vom Sender emittierte Infrarotlicht
gelangt zunichst tiber die Sammellinse auf
die im IR-Empfinger-Baustein des Typs
SFH505 integrierte IR-Empfingerdiode.
Ein ebenfalls im Chip integrierter emp-
findlicher, geregelter Vorverstirker mit
interner Metallabschirmung nimmt eine
entsprechende Signalverstidrkung vor. Nach
interner Codeaufbereitung steht das 24 Bit
lange Datentelegramm am Open-Kollek-
tor-Ausgang mit integriertem 50 kQ2-Pull-
up-Widerstand (Pin 3) an.

Das serielle Datenwort wird tiber R 2 auf
die Basis des zur Signal-Invertierung die-
nenden Transistors T 1 gekoppelt. Uber
den Spannungsteiler R 3, R 4 wird das
Signal dem Dateneingang des Decoders
(Pin 15) invertiert zugefiihrt.

Im Decoder erfolgt eine Uberpriifung
des 24 Bit langen Datenwortes auf Kor-
rektheit. Der zugefiihrte Code wird mitden
Einstellungen an E 1 bis E 10 verglichen,
und nur wenn beide Codes iibereinstim-
men (,,high”, low”, , wechseln die
Open-Kollektor-Ausginge des Bausteins
(Pin 3, 4) fiir ca. 0,5 sek. auf Low-Pegel.

Dieser Low-Impuls wird dem Clock-
Eingang des D-Flip-Flops IC 3 A zuge-
fiihrt, dessen Ausgang dann mit der stei-
genden Flanke des Signals und somit bei
jeder Fernbedienungsbetitigung den logi-
schen Zustand wechselt.

Damit beim Anlegen der Betriebsspan-
nung (Anschlu andie Netzsteckdose) kein
unerwiinschtes Schalten des Relais erfolgt,
wird mit C 8 und R 6 ein Einschalt-Reset-
Signal (Zeitkonstante ca. | sek.) erzeugt.
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Bild 1: Empfangerschaltung des IRS 1000

Das Leistungsrelais wird iiber den Trei-
bertransistor T 2 eingeschaltet, wobei die
beim Ausschalten entstehende Gegenin-
duktionsspannung mit D 5 begrenzt wird.

Zum Betrieb benotigt die Schaltung eine
stabile 5 V-Spannung, die von der im obe-
ren Bereich des Schaltbildes dargestellten
Netzteilschaltung bereitgestellt wird.

Die an der Sekundirwicklung des Netz-

trafos anliegende Wechselspannung wird
mit D 1 bis D 4 gleichgerichtet und an-
schlieBend dem Pufferelko C 1 und dem
Festspannungsregler IC 1 an Pin | zuge-
fiithrt. Am Ausgang des Spannungsreglers
steht dann die stabilisierte Spannung zur
Versorgung der Schaltung bereit. Die Kon-
densatoren C 2 bis C 4 und C 10 dienen zur
Schwingneigungs- und Stérunterdriickung.
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Bild 1: Senderschaltung des IRS 1000
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Schaltung des Senders

Als niichstes wollen wir die mit dem
gleichen Baustein realisierte Schaltung des
in Abbildung 2 zu sehenden Senders erliu-
tern. Auch beim Einsatz des TDA 5500 als
Sender benotigt der Baustein nur einen
Kondensator (C 2) alsexterne Beschaltung.

Der Ausgangscode des Senders wird
tiber die 10 Trindreingédnge E 1 bis E 10
programmiert. Hierbei werden vom Enco-
derdielogischen Eingangszustinde (,,low”,
Lhigh” oder ,offen”) abgefragt, so dal}
3192 entsprechend 59.047 unterschiedli-
che Kombinationsmoglichkeiten codierbar
sind. R 3 fungiert hierbei lediglich als
Schutzwiderstand und verhindert bei ei-
nem Kurzschlufl einer Codierbriicke die
Zerstorung der Z-Diode D | sowie eine
sehr schnelle Entladung der Batterie.

Das am Ausgang des Codierbausteins
(Pin 3, 4) verschliisselt anstehende 24-Bit-
Impulstelegramm wird dem PNP-Treiber-
transistor T 1 an der Basis zugefiihrt. Die
Infrarot-Sendediode liegt zusammen mit
dem Strombegrenzungswiderstand R 2 im
Kollektorkreis dieses Transistors, und die
Kontroll-LED D 2 wird tiber R I mit Span-
nung versorgt.

Da der Baustein TEA5500 mit einer
Versorgungsspannung von 3 V bis 6,5 V
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Haustechnik

arbeiten kann, wurde in Reihe zur 12 V-
Batterie eine 5,6 V Z-Diode gelegt.

Die gesamte Schaltung wird erst iiber
den Taster T | mit Spannung versorgt, so
daff im Ruhezustand nicht der geringste
Strom flief3t.

Codeeinstellung

Die Codeeinstellung erfolgt an den Ein-
gangspins E [ bis E 10 mit Lotzinnbriicken
auf der Leiterplatte, wobei die Zustinde
,high”,,Jow” und ,.offen ausgewertet wer-
den.

Als Besonderheit ist hierbei zu beach-
ten, daf die Codeeingiinge E 1 bis E 10
zwischen Sender und Empfinger nicht di-
rekt korrespondieren. So korrespondiert

1 0
220V 50/60H2

GERTH 3109-1 15VA
D @ ¢
T 40/E

1cesee

Ansicht der fertig aufgebauten
Relaisplatine des Empfangers mit
zugehorigem Bestiickungsplan

E 1 des Empfingers mit E 10 des Senders
und umgekehrt. Des weiteren miissen die
Eingiinge, die beim Senderein Low-Signal
fithren, beim Empfinger offen sein und
umgekehrt, wihrend das High-Signal so-
wohl fiir Sender und Empfinger gilt. An
einem nachfolgenden Beispiel soll die
Codeecinstellung verdeutlicht werden.
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Sender Empfinger
E ' 1 =high E 10 = high
E 2=low E 9 = offen
E 3 =offen E 8=low
E 4 =high E 7 =high
E 5=h1gh E 6 =high
E 6 low E =5 =offen
B 7= offen E 4=Ilow
B 8 high Ei 3= high
E 9=low E 2 =offen
E IO offen E 1=Ilow

Nachbau des Empfangers

Der Nachbau des IRS 1000 ist einfach
und aufgrund der wenigen Bauelemente

Stiickliste: 1 Kanal-Sicher-
heits-IR-Fernschaltsystem

IRS1000 - Empfanger
Widerstande:

L e e e R1
o G e I s R4
|G R2, R3, R8, R10
1B10) St e b e e RS, R6
Kondensatoren:

00T e e A N e Co6
TONE et e oo i c7
LOORE/en e S C2,C4,Cl10
ATNBIEIN, .ok siitiswssonsonniotesions C5
O B e ottt e C8
Ty 28 L R SRR WA C3
ATOUE/SON, sl bl vl il @i
Halbleiter:

TEASSO0 =, ol e il e Sl IC2
ODAG S R e N IC3
U e ke e TG e b SR IC1
BEAST i b e ot eodibes e
BEBIS ity s il il At
BIUNS OIS STHE s e e IR1
INAQOL G s diasnss DI - D5
Sonstiges:

Leistungsrelais, 2 x ein............. REI
Sicherung, SA, mitteltrige ......... N
TrafollOV ./ 12SmAL... i vl TRI

| Platinensicherungshalter
7 Lotstifte mit Lotose
4 Abstandsrollchen, M3 x 30mm
4Zylinderkopfschrauben, M3 x 35mm
3 Lotosen, 3,2mm
9cm flexible Leitung,
1,5Smm?, griin/gelb
33cm flexible Leitung,
0,22mm?, schwarz
45cm flexible Leitung,
1,5mm?, schwarz
Scm Schrumpfschlauch
| Stecker-Steckdosen-Gehiuse,
bedruckt und gebohrt

sind die Platinen schnell bestiickt. Da kein
Abgleich erforderlich ist, werden zum
Nachbau auch keine Mefigerite bendtigt.
2 Leiterplatten mitden Abmessungen 65,5
x 57,5 mm und 59 x 55,5 mm dienen zur
Aufnahme der Elektronik des Empfingers.

Die Bestiickung der beiden Leiterplat-
ten erfolgt parallel. Zuerst sind 2 Draht-
briicken und die 8 Widerstinde entspre-
chend dem Bestiickungsplan einzusetzen.
Die Anschlufibeinchen der Bauelemente
werden durch die entsprechenden Bohrun-
gen der Leiterplatte gesteckt, an der Lot-
seite leichtangewinkeltund nach dem Um-
drehen der Platine in einem Arbeitsgang
verlotet. Die iiberstehenden Drahtenden
sind danach so kurz wie moglich abzu-
schneiden. Als nichstes werden die beiden

szesre VI3

Fertig aufgebaute Auswerteplatine
des Empfangers mit
zugehorigem Bestlickungsplan

Folienkondensatoren C 6, C 7 und die
Keramikkondensatoren C 2, C 4 und C 10
eingelotet.

Danach erfolgt das Einsetzen der Elek-
trolytkondensatoren, wobei unbedingt auf
die richtige Polaritit zu achten ist.

Bei den beiden nachfolgend einzuset-
zenden integrierten Schaltkreisen ist dar-
auf zu achten, daf} die Gehidusekerbe des
ICs mitdem Symbol im Bestiickungsdruck
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tibereinstimmt. Auch ein kurzzeitiges Ver-
poleniiberstehen diese empfindlichen Bau-
elemente in der Regel nicht. Nach dem
Einloten der beiden Transistoren folgen
die 4 Gleichrichterdioden.

Der Festspannungsregler IC [ wird ste-
hend eingeldtet und die Anschlufipins des
Trafos und des Leistungsrelais sind mit
ausreichend Lotzinn festzusetzen.

Zur Aufnahme des Infrarot-Vorverstir-
kers und zum Anschluf} der Netzspannung
fithrenden Leitungen werden Létstifte mit
Osen in die untere Platine geprefit. Danach
werden die Lotdsen an der Printseite sorg-
filtig mit ausreichend Lotzinn festgelotet.

Nach dem Einl6ten der beiden Hilften
des Platinensicherungshalters, inden gleich
die zugehorige Feinsicherung eingedriickt
wird, erfolgt die Verbindung der beiden
Leiterplatten iiber 3 einadrige, isolierte
Leitungen mit einer Linge von 50 mm.

Die Anschlu3beinchen des IR-Empfin-
gerbausteins mit Speziallinse werden auf
4 mm Linge gekiirzt und je mit einer
100 mm langen einadrigen, isolierten Lei-
tung versehen. Danach werden die 3 Lot-
anschliisse je mit 1,5 cm Schrumpfschlauch
isoliert und gegen versehentliches Losen
gesichert.

Die auf 5 mm vonder [solation befreiten
Kabelenden des Senders sind so durch die
zugehorigen Lotosen der Dachplatine zu
fideln, daB ein versehentliches Losen aus-
zuschlieBen ist. Im Anschluf3 hieran er-
folgt eine sorgfiltige Verlotung.

Danach werden die Lotosen ST 1 bis
ST 4 je miteiner 90 mm langen einadrigen,
isolierten Leitung (Mindest-Querschnitt
0,75 mm?) versehen.

Ansicht der fertig
aufgebauten Platine des Senders

Die Leitungsenden sind an beiden Sei-
ten auf 5 mm Linge abzuisolieren und
ebenfalls so durch die Lotosen zu fideln,
daB sich auch diese nicht I6sen konnen. Im
Anschluf3 folgt auch hier die Verlotung.

Nun sind die von ST 1 und ST 2 kom-
menden, auf S mm Linge abisolierten Lei-
tungsenden mit einer 3,5 mm Lotose zu
versehen, wihrend die beiden iibrigen Lei-
tungen verzinnt werden.
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Die so weit vorbereitete Konstruktion
wird in die Gehiuseunterhalbschale des
dafiir vorgesehenen Stecker-Steckdosen-
gehiiuses eingebaut. Durch die 4 Befesti-
gungsbohrungen der oberen Platine wer-
den nun von oben 4 Schrauben M 4 x
35 mm gesteckt und auf der Lotseite je-
weils mit einem 30 mm langen Abstands-
rollchen bestiickt. Die Schraubenenden
werden dann durch die Bohrungen der Tra-
foplatine gefiihrt und festgezogen.

Die Lotosen am Ende der von ST 1 und
ST 2 kommenden Netzleitungen sind tiber
die Gewindezapfen des Netzsteckers zu
fithren und jeweils mit einer M 3-Mutter
festzusetzen.

Die beiden verbleibenden von ST 3 und
ST 4 kommenden Leitungen werden im
Anschlufl hieran mit den entsprechenden
Anschluffklemmen der im Gehéduseober-
teil integrierten Netzsteckdose verbunden.
Besonders wichtig ist die Verbindung des
Netz-Schutzleiteranschlusses der Steck-
dose mit dem Schutzleiteranschluf3 des
Netzsteckers iiber eine 120 mm lange
griin-gelbe Leitung (Mindest-Querschnitt
0,75 mm?).

Nachdem die Sammellinse des IR-Emp-
fingerbausteins sorgfiltig mit Kunststoff-
oder Sekundenkleber in die dafiir vorgese-
hene Bohrung der Gehiuseoberhalbschale
eingeklebt wurde, wird vor derersten Inbe-
triecbnahme das Gehiuse verschraubt.

Achtung:

Beim IRS 1000 handelt es sich um ein
netzbetriebenes Gerit, so dall innerhalb
des Geriites die 230 V-Netzwechselspan-
nung frei zuginglich ist. Die Schaltung
muf} daher unbedingt in einem dafiir vor-

Stiickliste: 1-Kanal-
Sicherheits IR-Fernschalt-
system - Sender

Widerstande:

RO A e D b 2 R2
R R1
OkGY e i e ST = et 1 R3
Kondensatoren:

) e e ot @2
ATIB/16V: Ao e s (&]]
Halbleiter:

H H 5751 80 I e P et IC1
BEOBO s bt ot rostoii fonsincins il
ZRDSOVE ol et b i pins S DI
LED, Smm, rechteckig, rot.......... D2
Sonstiges:

Miniatur-Drucktaster ................ TA1
12V - Miniatur-Batterie ........ BATI

| Batteriefederkontakt

| Batteriekontaktplittchen

I Miniatur-Gehiuse, komplett
2c¢m Silberdraht

gesehenen beriihrungssicheren Kunststoff-
gchiuse untergebracht werden, bevor die
Netzspannung angeschlossen wird. Eine
Inbetriebnahme der Schaltung mit geoff-
netem Gehéuse ist grundsitzlich nicht zu-
ldssig.

Beim Aufbau und bei der Inbetriebnah-
me des Geriites sind die entsprechenden
Sicherheits- und VDE-Vorschriften sorg-
filtig zu beachten!

Nachbau des Senders

Die Platine hat eine Grofie von ca. 42 x
31 mmund wird anhand der Stiickliste und
des Bestiickungsaufdruckes auf der Leiter-
platte bestiickt. Wiihrend die Drahtbriicke,
die 3 Widerstinde, die Z-Diode und der
Kondensator C 2 wie iiblich bestiickt wer-
den, erfolgt das Einloten des Kondensators
C I in liegender Position, wobei zusiitzlich
noch eine Aussparung in der Platine vor-
handen ist.

Die Rechteck-Kontroll-LED ist stehend
einzuldten. Die Anschlufibeinchen der
5 mm-Sendediode sind direkt hinter dem
Gehiuseaustritt rechtwinklig abzubiegen
und entsprechend dem Symbol einzul&ten.
Hier ist die abgeflachte Seite des Dioden-
gehiuses der Anode zugeordnet.

Der Transistor ist, wie auch auf dem
Platinenfoto zu sehen, liegend einzuset-
zen.

Beim Einloten des Miniaturtasters ist
eine zu grofe Hitzeeinwirkung zu vermei-
den, da hierdurch das Kunststoffgehiuse
des Schalters Schaden nehmen kann.

Danach erfolgt das Einsetzen der beiden
Batteriekontakte in die entsprechenden

Bestlickungsplan
des Senders

Platinenaussparungen und das Festlten.

Im letzten Arbeitsschritt wird die Plati-
ne indas Gehiduseunterteil gesetzt, die Bat-
terie eingelegt (Polaritit beachten) und das
Gehiuseoberteil mit der beiliegenden
Schraube festgesetzt.

Nach dem Einstellen des gewiinschten
Codes tiber die entsprechenden Lotbriik-
kenistdas IR-Fernschaltsystem einsatzbe-

reit.
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