
SinusmRechteckmGenerator
Wie mit wenigen, preiswerten Standard-Komponenten
ein Sinus-Rechteck-Generator aufgebaut
werden kann, zeigt die hier vorgestelite Schaltung.

Ailgemeines

Sinus- and Rechieck-Gencratoren kon-
nen in viclliltigster Weise realisiert wer-
den. Hier stellen wir Ihnen cine Schaltung
vor, die mit eineni Standard-CMOS-IC.
das 4 NANDs beinhaltet. aufgebaut ist and
im Oszillatorzweig zunächst ein Rccht-
eck-Signal abgiht. Durch cinen naclige-
schalteten TielaB Ill it PuFlertransistorvvird
daraus tusiizl cli ein Sinus-Signal gene-
riert.

Da ciii CMOS-NAND-Gatter mi Son-
dcr-Bctriehskil I auch linear arbeiten kann
and somit enien invertierenden Versijirker
darstellt, wiire zunundcsi theoretisch da-
mit Cill Sinus-Oszillaior rCaIiSiCrhLir, in-
dciii im Riickkopplungszweig 3 RC-Pha-
scnschiebcrstufen nut jewei Is 60°-Pha-
senverschiehung cingefugi wLirden. Aul-
grand der starken Parameter-Streuung der

,NAND-Gatter. speziell mu Linear-Betrieb,
niag es individuell angepalte Dimensio-
nierungen gehen. mit denen dieser ..Ein-
fachst-Sinus-Oszillaior" betrichsliihig ist,
jedoch kann (lies normalerweise nicht
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A udiotechnik

Schaitbild des Sin us-
Rechteck-Generators
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stule dient. Diese 3 Widersthnde hilden
wechselspannungsmiil3ig gesehen eine Par-
allclschaltuniz Illit einem Wert von II kQ,
der den ersten Widersiand für this Fi (icr
darstellt. C 4 isl der erste Filterkondensa-
tor. (lessen zweiter AnschlLiü am gepuf er-
ten Filterausgang lie-t. Die zweite Filter-
stufe wird von R 2, C 3 gehildet. whhrend
T I this akiive Element darstellt, in diesem
Fall als Impedanzwandler geschaltet mit
R I AS Emiuerwidersiand. C 2 dient zur
gleichspannungsmhUigen Entkopplung. An
ST 4 stehi nun cm recht sauheres Sinus-
Signal mit der glcichen Frequent., wie vom
Rechtcck-Oszillator vorgegehen. an .

Soil (lie Oszillatorfrequcnz geandert
werden, niuü selbstverstiindlich auch die
Filterdimensionierung angepal3i. wet-den,
(lie mi vorliegcndcn Fall auf I kHz festge-
legi ist.

Nachbau
(rtiiidlage eiricr tuvcrlüssig arheilenden
Osi.i I Iaiorschaliu tic scm

Die IorieuizuneeinerRechtcck-Ftequcnz
liii cinem Schmitt-Trici.Lcr- Illverter oder
wic im vorlmcicnden Fall mit 2 Inverlern
und 51-113crcr Widerstandsheschaliung mr
ErzeugungeinerHysterese. in Verhindung
mit dciii frequeni.hestimmenden RC-Glied.
stellt eine aul.erordentlmcli iuverlLissig an-
schwinicndc und hciriehssichcrc Oszilla-
torschaltutii dar. Der nachgeschaltcte Tief-
pal3 ii lien höherlrcqucntc A.ntci Ic hcraus.
zur Fricugung eines Sinus-Signals.

Schaltung

Der Rechteck-Oszi I lator hestehi aus
IC I A. B in Verhindung mit den z ur Fly-
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Ansicht der komplett autge-
bauten Platine des Sinus-
Rechteck-Generators mit

zugeharigem BestUckungsplan

slerescerzeugung dicncnden Widcrsthnden
R 6 und R 7. Die hciden I requenthesli m-
mcnden Bauelemcnte stellcn R 8 und C 5
dar. Am Ausgane (Pin 4) des IC I 13 steht
null cine RechiecL-Frequenz von Ca. I kHz
an, die dutch Vcrhndern von R 8, C 5 in
weiten Bereichen variierbar ist.

ZLIF Auskopplung und Pufferung dienen
die heiden paral lelgeschalteten Gaiter
IC I C. 1), so daI3 am Ausgang ST 3 ciii
sauheres Rcchteck-Signal zur Vert hgung
stehi, dessen I-1ih- und Low-Peel aniih-
hernd an die Versorgungsspannungsgrcn-
y en heranreichen.

Cher R 5 gelangt das Rechieck-Signal
aul dcii Spannungsteilcr R 3. R 4, der
gleiclizeitig zur Festicgung des Arheits-
pLinkles lur die nachlolgendc aktive Filter-

Stückliste: Sin us-
Rechteck-Generator

Widerstände:
lkQ..............................................RI
lOkQ............................................ R2
22kQ............................................R5
47kQ .....................................R3. R4
100k  ...................................R7, R8
IMQ............................................R6

Kondensatoren:
6,8nF ...........................................C3
2211F............................................CS
47nF............................................ C4
I0pF/25V ............................. Cl.C2

Haibleiter:
(D4() II	 .....................................IC I
BC548C .......................................TI

Sonstiges:
4 Ldtstille nut Liithse

Für den Au luau steht ci ne klcine 45 mm
x 33 mm niessende Leiterplatte zur VerfU-
gung, nuder slinitl iche Bauelemcnte Plait
linden.

Wir hcginnen die BcslUckung mit dIem
Einhau der 8 Widerst(inde. Die Anschlu13-
heinchen werden ahgewinkelt und anhand
des Besi tick ungsilanes und dci Stückliste
soweil wie mdglich (lurch die enisprechen-
den Bohrungen der Platine gesieckt 1111(1
aulder Leiterhahnseite leichi ahgewinkelt.
danuit (lie I3auelemente n icht wieder her-
ausfallen. Alsdann erlolgt. wie auch hci
allen weileren Bauclementen. das Verld-
ten. Zunu SchIuB wet-den (lie hherstehen-
den Drahienden soweit als moglich ge-
kdrzt. ohne dahem (lie Lötstelle selbst an/u-
schneiden. Es folgi das Einsctzen der 4
Ldtstilic und der 3 Folienkondensatoren
C 3 his C 5. Die heiden Elkos C I und C 2
Sind miter Berhcksichtigung der richtigen
Finhaulage stehend enizulOten.

13cr Transistor 'F I wird ehenialls unter
Berhcksichligung (Icr korrcktcn Fiiihaula-
ge cingeset/t. ZLinl AhsclilLil, wiid nocli
(las IC I cingelhtet, wobei hier die korrekie
Position (lurch einen Punkt oder eine Em-
kerhung am IC-Gehiluse in der NLihe des
Anschlu13-Pi1Is I gekennzeichnet ist.

Vol- der Inhetriehnahme empliehlt es
sich. (lie Leiterplalte nochnuals sorgfaltig
auf korrektc Besthckung rind Verlhtung
(Icr Bauelemenle Al tiherprhle 1. Alsdann
kann (lie Belriehsspannung. (lie im I3ereich
zwischen 7.5 V rind IS V lie-en (larl. an (lie
Piatinenanschlul3punkte ST 2 (Masse) Lind
ST I ( +)  angcicgt werden. Die Siromauf-
nahnie betriigt 3 mA his 8 mA. An dciii
PlatinenanschluBpunkt ST 3 steht nun (lie
Rechteck-Frequcnz rind an ST 4 (lie Sinus-
Fiequenz von I kHz, jeweils hezogen auf
(lie Schaltungsmasse (51 2) irir Verfh-
gung.
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