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Vollautomatisches, mikroprozessorgesteuertes Wahlgerit
zum Absetzen eines Alarms (iber die Telefonleitung.

Allgemeines

Bedienung und Funktion

Dieses innovative, aulerordentlich preis-
giinstige Telefon-Alarm-Wiihlgeriit wird
im Alarmfall von Ihrer Alarmzentrale an-
gesteuert und withlt daraufhin vollautoma-
tisch die von Thnen einprogrammierte Ruf-
nummer an. Sobald der Teilnehmer ab-
hebt, hértereinen intermittierenden Warn-
ton zur Kennzeichnung des eingetretenen
Alarmfalls.

Je nach Programmierung kénnen 1 bis 8
verschiedene Teilnehmer automatisch
nacheinander angewiihlt werden zur Erho-
hung der Sicherheit, falls ein Teilnehmer
einmal nicht zu Hause ist, oder einer der
gewihlten Anschliisse mit einem Anrufbe-
antworter belegt ist.

Im Normalfall befindet sich das ELV-
Telefon-Alarm-Wihlgerit TAW 1000 im
Ruhezustand.

Aufgrund der durchdachten Schaltungs-
technik nimmt die Elektronik des TAW
1000 im Ruhezustand iiberhaupt keinen
Strom auf. Hierdurch ist ein vollkommen
autarker Betrieb tiber eine 9 V-Blockbatte-
rie fiir viele Jahre moglich. Ein Auswech-
seln der Alkali-Mangan-Blockbatterie ist
liblicherweise nuralle 5 Jahre erforderlich.

Zur Ansteuerung durch die Alarmanla-
ge besitzt das TAW 1000 eine universelle
Eingangsschaltung, die galvanisch durch
einen Optokoppler von der Amtsseite des
Wiihlgerites getrennt ist. Zur Auslésung

Tabelle 1: Technische Daten des Telefon-Alarm-Wihlgeriites TAW 1000

Rufnummernspeicher:...........................

.............................................. 8 x l6stellig

Wahlverfahren: ................... Programmierung: IWV und MFV; Alarmwahl: IWV

Signaltone: ...........

Betriebsstrom: .................cccooooo.

Steuereingang (zur Auslosung): ............

Betriebsspannung: ..................................
Ruhestromaufnahme: ............................

.......... Alarmton, Fehlerton, Low-Bat-Ton
............. 7 V bis 10 V (9 V-Blockbatterie)
......................................................... 0 mA
.. ca. 20 mA wihrend des Wihlvorgangs
............................. 5 V bis 15 V/ca. 10 mA

oder potentialfreier Relaiskontakt bzw. Alarmtaster
AnNSchliiSse: .....cocevieuereneerenennens Lotanschliisse fiir Festinstallation am Steuereingang
(von der Alarmzentrale kommend) und am Telefonanschlul}

Abmessungen (HXBXT): ......coooovevveeennn..

(parallel zum ,,normalen” Telefon)

......................................... 50x131x68 mm

konnen Steuerspannungen zwischen 5 V
und 15V dienen, bei einem Stromfluf3 von
ca. 10 mA. Die meisten handelsiiblichen
Alarmzentralen besitzen entsprechende
Steuerausginge, die im vorliegenden Fall
nichteinmal potentialfrei zu sein brauchen.
Alternativ kann auch ein potentialfreier
Relaiskontakt zur Auslosung des Wiihl-
vorgangs dienen.

Die Programmierung des Geriites ist
denkbar einfach und erfolgt iiber das paral-
lel zum TAW 1000 geschaltete ,,normale”
Telefon. Hierauf gehen wir in einem sepa-
raten Abschnitt noch detailliert ein. Jedes
handelstibliche Telefon, das nach dem
IWV- oder MFV-Wahlverfahren arbeitet,
ist fiir die Programmierung geeignet.
Nachder Alarmauslésung (Ansteuerung
mindestens 0,1 sek.) werden dann die vor-
her einprogrammierten Telefonnummern
nacheinander angewiihlt. Bei der Wahl ei-
ner Teilnehmernummer wird zunichst der
Horer ,,abgenommen”. Danach wartet das
TAW 1000 bis zu 1 Minute auf ein Freizei-
chen. Dabei wird auch ein 400 Hz-Signal
das viele Nebenstellen bereitstellen als
Freizeichen akzeptiert. Spiitestens nach Ab-
lauf dieser Time-Out-Zeit startet der Wahl-
vorgang.

Im Anschluf daran hort das TAW 1000
in die Leitung hinein. Bei Detektierung
eines Besetztzeichens wird die Verbindung
automatisch unterbrochen und mitder Wahl
der nédchsten einprogrammierten Rufnum-
mer begonnen.

Wird ein Freizeichen erkannt, wartet das
TAW 1000 maximal eine Minute, bis der
Teilnehmer abnimmt. Wihrend dieser Pha-
se blendet das Geriit einen intermittieren-
den Warnton zur Kennzeichnung des ein-
getretenen Alarmfalls ein.

Nach dem Abnehmen des Teilnehmers
wird diese Toneinblendung fiir eine Minu-
te aufrechterhalten. Danach gilt der Teil-
nehmer als erreicht, und es folgt die An-
wahl der nidchsten Teilnehmernummer.
Falls vor Ablauf der Time-Out-Zeit der
Teilnehmer wieder auflegt und die Post
einen Besetztton generiert, bricht die Ver-
bindung vorher ab, und der niichste Teil-
nehmer wird entsprechend friiher ange-
wihlt.

Alle nichterfolgreich angewihlten Teil-
nehmer werden wiederholt angerufen, bis
sidmtliche Versuche erfolgreich waren. Ist
insgesamt eine Zeit von 30 Minuten abge-
laufen, so schaltet das TAW 1000 auch bei
nicht erfolgreicher Wahl aller gewiinsch-
ten Teilnehmer selbsttitig ab.

Programmierung

Zur Programmierung der gewiinschten
Telefonnummern wird das Gerit mit dem
auf der Frontplatte angeordneten Taster
eingeschaltet. Nun 148t sich iiber das zum
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TAW 1000 parallelliegende ,.normale”
Telefon die Programmierung der Rufnum-
mern vornehmen.

Wird innerhalb einer Minute das Tele-
fonnicht abgenommen, so schaltetsich das
Gerit automatisch wieder aus. Hierdurch
ist auch eine einfache Batteriekontrolle
moglich, die einmal im Monat vorgenom-
men werden sollte. Ist die Batteriespan-
nung unter 7 V gesunken, so leuchtet die
Batterie-Kontroll-LED nicht mehr auf und
es ist ein Auswechseln der Batterie erfor-
derlich. Trotzdem ist der Betrieb des Geri-
tes im allgemeinen aber noch fiir einen
weiteren Monat gesichert.

Bei einem Neugeriit ist zunichst die
Code-Nummer einzugeben. Die Vorge-
hensweise sieht wie folgt aus:

Nach dem Abnehmen des Telefonhorers
ertont in gewohnter Weise das normale,
vom Telefonnetz generierte Freizeichen.
Zusitzlich horen Sie den vom TAW 1000
erzeugten ,,Code-Ton”. Eine genaue Auf-
listung der unterschiedlichen Einblendto-
ne ist in Tabelle 2 dargestellt.

Code-Nummer

Damit die programmierten Telefonnum-
mern nicht wesentlich oder durch Unbe-
fugte geloscht oder veridndert werden, ist
eine Geheimnummer erforderlich. Diese
Code-Nummer miissen Sie bei allen Pro-
grammierungen und Anderungen voran-
stellen, worauf wir gleich noch detailliert
eingehen.

Bei einem Neugeriit bzw. im Anschlufl
aneine Gesamtloschung erwartet das TAW
1000 nach dem Abnehmen des Telefonho-
rers als erstes die Eingabe Ihrer personli-
chen Code-Nummer. Diese Geheimnum-
mer kann bis zu 16 Ziffern aufweisen.
Sinnvollerweise sollten die ersten Ziffern
aus der eigenen Telefonnummer bestehen,
gefolgt von einer frei wihlbaren weiteren
Ziffernkombination. Das Voranstellen der
eigenen Rufnummer hat den Vorteil, daf
auf keinen Fall ein gebiihrenpflichtiges
Gespriich zustandekommt, da vom Post-
netz aus bei Anwahl der eigenen Nummer
{iblicherweise der Besetztton generiert
wird.

Nach Abschlul der Eingabe dieser Ge-

—

Horer Abnehmen | Geheimnummer

Mode Zusatz Auﬁegg

max. 16 Ziffern

| Ziffer | max. 16 Ziffern

Bild 1 zeigt die grundsétzliche Vorgehensart des Programmierablaufs

Tabelle 3: Zusammenfassung der unterschiedlichen
Programmiermoglichkeiten des TAW 1000

Modus- Bedeutung
Nummer

1

2

3

4

5]

6

7

8

9 Alarmwahl freigeben

0 Alarmwahl sperren

heimnummer wird einfach der Horer auf-
gelegt. Die bis dahin gewihlten Ziffern
sind nun im Speicher des TAW 1000 als
Ihre personliche Geheimnummer abgelegt.

Sollten Sie die Geheimnummer einmal
vergessen oder verlegt haben, so ist unmit-
telbar keine Neuprogrammierung per Te-
lefon moglich. Dennoch kénnen Sie eine
neue Geheimnummer programmieren, in-
dem Sie das Geriit 6ffnen, die Codierbriik-
ke J 1 schlieBen durch Aufstecken des
Jumpers. Hierdurch wird die alte Geheim-
nummer (Code-Nummer) geloscht, und das
TAW 1000 ist fiir die Eingabe der neuen
Code-Nummer nach dem Abheben des Te-
lefonhorers bereit.

Im AnschluB an die Beendigung der
Eingabe wird der Telefonhorer aufgelegt,
der Jumper entfernt und das Gehéuse wie-
der geschlossen.

Durch den Vorgang der Programmie-
rung einer neuen Code-Nummer in Ver-
bindung mit dem Setzen des Jumpers, wie
vorstehend beschrieben, werden die iibri-
gen abgespeicherten Nummern im Spei-
cher des TAW 1000 nicht beriihrt.

Das ELV-Telefon-Alarm-Wihlgerit
kennt mehrere Programmierarten. Grund-
sitzlich wird jede Programmierung mit der

Tabelle 2: Schematische Darstellung der vom TAW 1000 generierten Statustone

1. Code-Ton

2. Bestitigungston-{  —— - }

3. Fehlerton

T —HHH——0 00—

4. Freiton

_.|7

5. Uberlaufton
6. Lo-Bat-Ton
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Teilnehmernummer | programmieren
Teilnehmernummer 2 programmieren
Teilnehmernummer 3 programmieren
Teilnehmernummer 4 programmieren
Teilnehmernummer 5 programmieren
Teilnehmernummer 6 programmieren
Teilnehmernummer 7 programmieren
Teilnehmernummer 8 programmieren

Wahl ihrer person-
lichen Geheim-
nummer begonnen.
Beirichtiger Erken-
nung ist ein Besti-
tigungston zu ver-

) nehmen.
In diesem Zusammenhang ist noch an-

zumerken, daB die Generierung jeglicher
Statusténe unabhiingig von denen im Post-
netz erfolgt, d. h. sowohl der Statuston des
Postnetzes (bei Voranwihlen der eigenen
Rufnummer im allgemeinen der Besetzt-
ton) und der Bestitigungston vom TAW
1000 iiberlagern sich. Letzterer ist jedoch
leicht durch die verdnderte Tonlage zu
erkennen.

Wahl des Betriebsmodus

Im Anschluf an die Eingabe der Code-
Nummer (Geheimnummer) wird eine wei-
tere Ziffer (0-9) zur Auswahl der Speicher-
zelle eingegeben. Abbildung | zeigt die
grundsitzliche Vorgehensart. Das System
generiert danach einen Bestitigungston.

Alle Programmierungen werden durch
Auflegen des Horers beendet, wobei sich
das TAW 1000 spitestens mit Ablauf von
einer Minute nach der letzten Aktivitit
selbst ausschaltet. Tabelle 3 zeigt die zu-
sammenfassende Darstellung der unter-
schiedlichen Modi.

Mit den Modus-Nummern 1 bis 8 wird
jeweils eine der 8 Rufnummernspeicher
ausgewiihlt (Tabelle 3). Es folgt die Wahl
einer bis zu 16stelligen Rufnummer, die
nach dem Auflegen des Horers im ange-
wihlten Speicher abgelegt wird. Durch
Auflegen des Horers gleich nach der Wahl
der Modusnummern wird die entsprechen-
de Speicherzelle geldscht und bei der an-
schlieBenden Alarmwahl tibergangen.

Durch die Wahl der Modusnummer 9
und anschlieBendes Auflegen des Horers
wird grundsitzlich die Alarmwabhl freige-
geben, withrend durch die Wahl der Ziffer
0 die Alarmwahl komplett gesperrt werden
kann, um somit kurzzeitig beispielsweise
fiir den Test der Alarmanlage die Funktio-
nen des TAW 1000 zu sperren.
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Bild 2: Blockschaltbild des ELV-Telefon-Alarm-W4&hlgerites TAW 1000

Nach diesen ausfiihrlichen Erliduterun-
gen zur Funktion des Telefon-Alarm-Wiihl-
geriites wenden wir uns nun der Schal-
tungstechnik zu.

Blockschaltbild

Abbildung 2 zeigt das Blockschaltbild
des ELV-Telefon-Alarm-Wiihlgeriites
TAW 1000. Die Schaltung wird, wie be-
schrieben, parallel zum vorhandenen Te-
lefonanschlufl angeschaltet. Die Versor-
gung iibernimmt eine 9 V-Blockbatterie,
die nur bei eingeschaltetem Geriit belastet
wird.

Das TAW 1000 kann zum einen iiber
einen Taster, der auf der Frontplatte ange-
ordnet ist, und andererseits iiber einen po-
tentialfreien Relaiskontakt oder auch eine
Steuerspannung aktiviert werden, worauf-
hin gepriift wird, ob ein Alarmschalten
oder eine Tasterbetitigung vorlag. Der
Mikroprozessor ,horcht” nun bei Taster-
betitigung in die Amtsleitung hinein und
detektiert iiber die IWV- bzw. MFV-Er-
kennung die gerade gewiihlte Nummer.

Bei Alarm-Einschaltungen werden di-
rekt iiber das elektronische Amthalte- und

Wiihlrelais die zuvor im EEPROM abge-
legten Teilnehmernummern angewihlt.
Uber eine separate Stufe erfolgt die Status-

toneinblendung. Die Post-Statusténe wie
Amtston, Freizeichen oder Besetztton wer-
den dem Prozessor in Verbindung mit ei-
nem 400 Hz-Detektor in digitaler Weise
zugefiihrt.

Der Digitalteil besteht im wesentlichen
aus dem Steuerprozessor, der die gesamte
Ablaufsteuerung iibernimmt, einem MFV-
/TWV-Wahldecoder, einem EEPROM fiir
die Speicherung der einprogrammierten
Telefonnummern sowie einer Watchdog-
Schaltung zur Funktionsiiberwachung des
Prozessors.

Schaltung

Zur besseren Ubersicht haben wir die
Schaltung des TAW 1000 in 4 sinnvoll
zusammengehorende Teilschaltbilder auf-
geteilt. Abbildung 3 zeigt die Stromver-
sorgung, Abbildung 4 den Analogteil, der
fiir die Amtsanschaltung und Impulsdetek-
tierung zustindig ist, und Abbildung 5 den
400 Hz-Decoder.

Abbildung 6 zeigt den Digitalteil. Hier
wird mit Hilfe eines MFV-Decoders und
eines Mikroprozessors die Auswertung
sowohl von IWV-Impulsen als auch von
MFV-Signalen vorgenommen, einschlief3-
lich der gesamten digitalen Ablaufsteue-
rung.

Spannungsversorgung (Bild 3)

In Abbildung 3 ist der komplette Schal-
tungsteil der Spannungsversorgung des
TAW 1000 dargestellt. Die 9 V-Blockbat-
terie ist direkt mit dem Transistor T 3
verbunden, der im durchgeschalteten Zu-
stand den Spannungsregler IC 6 des Typs
7805 speist, zur Bereitstellung der +5 V-
Betriebsspannung. Angesteuert wird T 3
liber den Vorwiderstand R 13, der iiber den
Optokoppler IC 5, den Taster TA | oder
den Transistor T 2 ansteuert.

Istdie Versorgungsspannung eingeschal-
tet, so tibernimmtder Transistor T2 mitder
davorliegenden Zusatzbeschaltung die
Selbsthaltung. Beim Abschalten der Ver-
sorgungsspannung liber den Mikroprozes-
sor legt dieser seinen Ausgangspin 12 auf
Low-Potential, wodurch dann T 2 sperrt.
Die angeschlossene Alarmanlage bzw. ein
Alarmgeber kann tiber die AnschluBkon-
takte ST 7 und ST 8 eine Gleichspannung
zur Auslosung der Alarmwahl einspeisen.
Die Dauer sollte dabei mindestens 0,1 sek.
betragen, wiihrend die Spannung im Be-
reich von 3 V bis 15 V liegen darf, bei
einem Strom von ca. 10 mA. Die Polaritiit
der Steuerspannung spielt dabei keine Rol-
le, da der nachgeschaltete Briickengleich-
richter, bestehend aus D 2 bis D 5, die
richtige Polung sicherstellt. Eine nachge-
schaltete Stromquelle, bestehend aus T 1
mit Zusatzbeschaltung, versorgt die Diode
des Optokopplers IC 5 mit einem konstan-
ten Strom von ca. 10 mA.

Viele Alarmgeber besitzen fiir die Wei-
terleitung des Alarms einen potentialfreien
Relaiskontakt. Dieser kann dann an ST 3
und ST 4 angeschlossen werden. Der Re-
laiskontakt oder auch der Transistor des
Optokopplers IC 5 ziehen die iiber D 9,
R13 und R 12 anliegende Versorgungs-
spannung der 9 V-Blockbatterie auf Mas-
sepotential.

Hierdurch schaltet iiber D 9 und R 13
der Transistor T 3, der wiederum den inte-

D9
, 105 .
? S15
D2 03 - 1N4148 BAT1
2 2 - +
sCO Re AE L 2 4 -
Alarmanlagen ST3 3 g = ]
Z 5 Tl CNY17-2 Aktivier- Block
Relaiskontakt Tq ung
N ST6
STA 08| . 5
ST7 E =
potential- (>@ = 3
freier ST8 e ’ +5vV
Schalteingang (>@ S
04l o 05 o < 2 c14] c15| 4
3 3 o @® { o
< < B B [ |
z z 1%} &) 100n 10u
s & 25V
ey il . =

Bild 3: Schaltbild der Spannungsversorgung des TAW 1000
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Bild 5: Schaltbild des 400 Hz-Decoders

grierten Spannungsregler IC 6 mit Span-
nung versorgt. Dessen Ausgang liegt an
einerstabilen Gleichspannung von+5V an.

Uber die Widerstinde R 11 und R 9
steuert gleichzeitig der Transistor T2 durch,
der fiir die Selbsthaltung der Schaltung das
weitere Durchsteuern von T 3 iibernimmt.

Am Ende der Alarmwahl oder auch der
Programmierung legt der Mikroprozessor

ELVjournal 2/94

des TAW 1000

seinen Pin 12 auf Low-Potential. Uber D
10,R11,C11,R9undR 10 wird dann der
Transistor T 2 gesperrt, worauf ebenfalls der
Transistor T 3 sperrt, und die +5 V-Ver-
sorgungsspannung zusammenbricht. Damit
ist dann wieder der Ruhezustand hergestellt,
ohne Belastung der 9 V-Blockbatterie.
Uber den an.der Frontplatte angeordne-
ten Taster TA 1 liBt sich die Schaltung fiir

Programmier- und Testzwecke ebenfalls
aktivieren.

Analogteil (Bild 4)

Abbildung 4 zeigt den Analogteil des
Telefon-Alarm-Wiihlgeriites. Wie beschrie-
ben wird das Alarmwiihlgerit parallel zum
vorhandenen Telefon angeschlossen. Zum
Anschluf} ist aber in den meisten Fillen ein
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Durchtrennen der Telefon-AnschluBleitung
erforderlich, wobei dann die jeweils offe-
nen a-b-Anschluflleitungen an die Lotstif-
te ST 9 und ST 10 bzw. ST 11 und ST 12
anschliefbar sind. Die Telefon-Anschluf3-
leitungen werden iiber den Briickengleich-
richter, bestehend aus D 13 bis D 16 gleich-
gerichtet, so daB} die Anschluipolaritit des
Postnetzes oder auch des Telefons keine
Rolle spielt.

Uber den Transistor T 6 mit dem nach-
geschalteten Vorwiderstand R 25 erfolgt
die Statustoneinblendung, wiihrend iiber
T 5mitdem Vorwiderstand R 24 die Amts-
haltung realisiert wird. Der Transistor T 4
wird withrend des Wiihlvorganges beno-
tigt, da beim Impulswahlverfahren der
Zustand der Amtsleitung zwischen offen
und kurzgeschlossen wechselt.

Uber die SpannungsteilerR 18 und R 19
wird eine stabile Gleichspannung von
2,5 V erzeugt, die den Operationsverstiir-
kern IC7 A, IC 7 B und IC 7 C als Refe-
renzspannung dient. Der Spannungsteiler,
bestehend aus R 16 und R 17 mit den
Schutzdioden D 17und D 18, stellt dem als
Komparator geschalteten Operationsver-
stirker IC7 A die heruntergeteilte Telefon-
betriebsspannung zur Verfiigung. Der Aus-
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gang des Operationsverstirkers liefert mit
einer Amplitude von 5 V das IWV-Wiihl-
signal des am TAW 1000 angeschlossenen
Telefons zur Auswertung fiir den Mikro-
prozessor.

Uber C 17 und den als invertierenden
Verstirker geschalteten Operationsverstir-
ker IC 7 B sowie dem nachgeschalteten
Hochpalifilter, bestehend aus C 26 bis C 28
undR 35bisR 37, wirdam Ausgang von IC
7D das gefilterte und verstirkte NF-Si-
gnal dem nachgeschalten 400 Hz- und
MFV-Decoder bereitgestellt.

Uber die Spannungsteiler R 26 und R 27
und den als Komparator geschalteten Ope-
rationsverstirker IC 7 C sowie den Inverter
IC 4 E, erfolgt die Low-Bat-Erkennung,
wobei die Leuchtdiode unterhalb einer
Batteriespannung von ca. 7 V erlischt.

400 Hz-Decoder (Bild 5)

Abbildung 5 zeigt die komplette Schal-
tung des 400 Hz-Decoders. Hauptbestand-
teil ist der Ton-Decoder IC 8 vom Typ LM
567, andessen Eingang Pin 3 das iiber R 29
und C 20 bis C 22 gefilterte NF-Signal
ansteht.

Die Versorgungsspannung dieses ICs
wird iiber R 30, C 18 und C 19 zusiitzlich

10u
25V

gefiltert. Die Mittenfrequenz kann iiber
den Spindeltrimmer R 34 an Pin 5 von IC 8
auf ca. 425 Hz eingestellt werden, da iibli-
cherweise die vom Postnetz generierten
Statustone im Regelfall etwas hoher als
400 Hz liegen.

Uber den Inverter IC 4 F wird die gene-
rierte Information dem Mikroprozessor zu-
geleitet.

Digitalteil (Bild 6)

In Abbildung 6 ist der Digitalteil der
Schaltung des TAW 1000 dargestellt.
Hauptbestandteil ist hier der Single-
Chip-CMOS-Mikroprozessor vom Typ
ELV9360, in dem bereits das komplette
Ablauf- und Steuerprogramm implemen-
tiert ist, einschlieBlich der Detektierung
der verschiedenen Status-Signale.

Der MFV-Decoder IC 2 des Typs
92870C iibernimmt die Detektierung der
MFV-Wihlsignale.

IC 3 beinhaltet ein EEPROM mit 512
Byte-Speicherkapazitit, in dem die Ge-
heim- und Alarmnummern dauerhaft hin-
terlegt sind. Dieses EEPROM verliert auch
bei einem Ausfall der Versorgungsspan-
nung keine Informationen.

Im unteren Schaltbildbereich ist die
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Watchdog-Schaltung dargestellt, die mit
den Invertern IC 4 A bis D aufgebaut ist.
Dieser Schaltungsteil sorgt bei Anlegen
der Versorgungsspannung dafiir, da3 der
Mikroprozessor einen definierten Riick-
setzimpuls erhilt. Danach gibt der Mikro-
prozessor an P 3.4 (Pin 14) ein regelmif3i-
ges Rechtecksignal aus. Hierdurch wird
tiber D 1 der Elko C 6 fortlaufend nachge-
laden, und am Ausgang Pin 8 des Gatters
IC 4 D liegt wiihrend des reguliren Betrie-
bes ein Low-Signal an.

Sobald die Generierung des Rechteck-
Signals durch den Prozessor ausbleibt, ent-
liddtsich C 6 iiber R 6, und der Ausgang des
Gatters IC 4 D wechselt auf High-Potenti-
al, wodurch der Prozessor in einen defi-
nierten Anfangszustand zuriickgesetzt wird
und seinen Betrieb wieder aufnehmenkann.

Nachbau

Die Schaltung des Telefon-Alarm-Wiihl-
geriites TAW 1000 ist auf zwei 124 mm x
53 mm und 118 mm x 42 mm grofien ein-
seitigen Leiterplatten aufgebaut, die in das
ELV-micro-line-Gehéuse passen. Wir be-
ginnen die Bestiickungsarbeiten anhand
des Bestiickungsplanes und der Stiickliste
mit dem Einsetzen der Briicken, gefolgt
von den niedrigen und anschliefend den
hoheren Bauteilen. Bedingt durch die rela-
tiv hohe Packungsdichte ist eine besonders
sorgfiltige Aufbauweise erforderlich.

Nach dem Verloten der Anschlufibein-
chen der Bauelemente sind die iiberstehen-
den Drahtenden so kurz als moglich abzu-
schneiden, ohne dabei die Lotstellen selbst
anzuschneiden.

Kommen wir als nichstes zur Verbin-
dung der beiden Leiterplatten untereinan-
der. Hierzu wird die Frontplatine im rech-
ten Winkel an die Basisplatine gesetzt,
wobei die Unterkante der Frontplatine 2
mm unterhalb der Leiterplattenunterseite
der Basisplatine hervorsteht. Die mitein-
ander korrespondierenden Leiterbahnen
miissen dabei exakt aneinanderstoBen.
Unter Zugabe von ausreichend Lotzinn
erfolgt dann die elektrische und mechani-
sche Verbindung.

Den vorlidufigen Abschlufl der Aufbau-
arbeiten bildet der Anschluf3 des 9 V-Bat-
terieclips. Die rote Ader ist mit dem Plati-
nenanschluBpunkt ST S (+) und die schwar-
ze Ader mit ST 6 (Masse) zu verbinden.

Vor der eigentlichen Inbetriebnahme
empfiehltes sich, alle Lotstellen nochmals
sorgfiltig zu priifen und auch die Leiter-
bahnen im Hinblick auf Unterbrechungen
und Kurzschliisse zu untersuchen.

Inbetriebnahme

Fiir die Inbetriecbnahme der Schaltung
wird ein Netzteil miteiner Ausgangsgleich-
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spannung von mindestens 24 V (max. 60 V)
bendtigt. An der positiven Ausgangsklem-
me des Netzteils istein Vorwiderstand von
270 Q anzuschlieBen, der iiber eine Zulei-
tung zunichst mit der Klemme ST 9 ver-
bunden wird, wihrend die negative Ver-

=990 00

sorgungsspannung des Netzteils an die
Klemme ST 10 zu legen ist. An den Klem-
men ST 11 und ST 12 istdann ein Telefon,
moglichst mitumschaltbarer Wiihlart (IWV
und MFV), anzuschlief3en.

Als niichstes wird die 9 V-Blockbatterie
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angeklemmt. Es empfiehlt sich, in diesem
Stadium zunichst ein Ampere-Meter zur
Messung des Betriebsstromes in Reihe zu
schalten. Die Batterie darf nur dann bela-
stet werden, wenn das Gerit tiber den an
der Frontplatte angeordneten Taster oder
durch Aktivierung des Alarmeingangs ein-
geschaltet wird. Die Stromaufnahme liegt
dann bei ca. 20 mA.

Das TAW 1000 wird nun mit dem Taster
eingeschaltet. Bei ausreichender Batterie-
spannung (iiber 7 V) leuchtet die Kontroll-
LED auf. Wird innerhalb der nichsten
60 sek. der Horer des angeschlossenen Te-
lefons nichtabgenommen, erlischtdie LED
und das Geriit schaltet sich selbsttiitig wie-
der ab.

Nach dem rechtzeitigen Abnehmen des
Horers muf3 bei der ersten Inbetriebnahme
der ,,Code-Ton™ horbar sein. Ist dies nicht
der Fall, sind zuniichst die Versorgungs-
spannungen, insbesondere die 5 V-Be-
triebsspannung fiir den Digitalteil zu priifen.

Als niichstes wird nun die Geheimnum-
mer eingegeben und anschlieend der Ho-
rer aufgelegt. Fiir Testzwecke sollte bei-
spielsweise in den Speicher 1 eine beliebi-

ge, maximal l6stellige Telefonnummer
einprogrammiert werden. Nachdem sich
das Geriit selbst abgeschaltet hat (max. 60
sek.), kann zum einen durch kurzzeitiges
Anlegen einer Spannung im Bereich von
3V bis 15 Van ST 7 und ST 8 oder auch
durch KurzschlieBen von ST 3 und ST 4
der Alarmwiihlvorgang ausgelost werden.

Nach dem Anlegen der Versorgungs-
spannung ist zunichst der Spindeltrimmer
R 34 des 400 Hz-Decoders abzugleichen.
Hierzu wird dieser soweit verdreht, daf3 an
Pin 5 von IC 8 (LM567), eine Frequenz
von ca. 425 Hz anliegt.

Das Geriit horcht nun in die ,,Leitung”
hinein. Da, bedingt durch den Betrieb mit
dem Netzgerit keinerlei Toneinprigung
vorgenommen wird (Freiton), wartet das
TAW 1000 maximal eine Minute und wiihlt
danndie einprogrammierte Alarmnummer.
Dieses lidBt sich mit einem Oszilloskop an
der a/b-Leitung nachmessen.

Nach der Wahl der Nummer wartet das
TAW wiederum auf einen Statuston. Da
auch dieser nicht vorhanden ist, wird maxi-
mal nach Ablauf von 60 sek. das Gesprich
»unterbrochen”. Es folgt die Wahl der wei-

Stiickliste: Telefon-Alarm-Wahler

Widerstande:

Halbleiter:

OOk = S R R2, R3, RS

ISORED it et v eeide bt R35

PR ORONS Sl L IR D g R4

T O, et b et ot e B roes R1

330K oot ovmivrsenbormmn s hen R16

A ORI e It e W R14, R20

VI gv et ens RO -R11, R23

Spindeltrimmer, 10kQ............... R34

Kondensatoren:

100pF/ker

ATNE s

100nF/ker

100nEES SEE C3,C4,C12,C14,
Cl16,C17,C19,C26 - C28

150nF

220nF

I IRAQON: e e ) Cs5,Cl11

O Sy T Co, C13,

CI5;€23,C29
22BN i beer siasvnit bt Cl8
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IN4148 .o, D1 - D7, D9,
D10, D17, D18

Sonstiges:

Quarz, 3,579MHz..................
455kHz-Keramikschwinger ........
VDRI SNV it s e et s

JOALGtosen st sttt ST3-ST12

| Batterieclip fiir 9V-Block

| Stiftleiste, 1 x 2polig

1 Jumper

38 cm Silberdraht

| Kabelbinder 180mm

I micro-line-Gehiuse, bedruckt und
gebohrt

I Frontplatte, bedruckt und
gebohrt
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teren Alarmnummern. Dieser Vorgang
wiederholt sich solange, bis alle Teilneh-
mer erfolgreich angerufen sind.

Da durch das Fehlen der Statustone kei-
ner der Anrufe erfolgreich sein kann, bricht
das TAW 1000 spiitestens nach Ablauf von
30 min. den Alarmwihlvorgang ab und
schaltet sich selbst wieder aus. Zu diesem
Zeitpunkt darf natiirlich weder die Alarm-
auslosespannung noch das KurzschlieBen
der AnschluBpins ST 3 und ST 4 erfolgt
sein.

Alle vorgenannten Programmierungen
sollten mit beiden Wihlarten (MFV und
[FW) getestet werden.

Abschliefend kommen wirnoch auf den
Schaltungsteil der Low-Bat-Erkennung
zuriick. Anstattder9 V-Blockbatterie wird
nun hier ein Netzgerit angeschlossen, des-
sen Spannung mit 9 V beginnend langsam
heruntergeregelt wird. Das zuvor benotig-
te Netzgeriit mit der 30 V-Ausgangsspan-
nung kann dort abgenommen und fiir die-
sen Verwendungszweck genutzt werden.
Bei aktiviertem Gerit (Taster gedriickt)
und Unterschreiten einer Spannung von
ca.7V muf die Batteriekontroll-LED erl6-
schen.

Istdie eingegebene Geheimnummer ver-
lorengegangen, besteht die Moglichkeit,
diese wieder neu zu programmieren. Hier-
zu ist das Gehduse zu 6ffnen, der Jumper
J'1 zu setzen, das Geriit iiber den Taster
einzuschalten und der Jumper wieder zu
ziehen. Danach kann die neue Geheim-
nummer programmiert werden, wobei die
tibrigen Einstellungen erhalten bleiben.

Um das Geriit nach dem Abschluf} der
Arbeiten in den Grundzustand zuriickzu-
versetzen, ist fiir jede der 8 Speicher je-
weils die Geheimnummer und anschlie-
Bend die Ziffer 1 bis 8 zu wiihlen und der
Horer wieder aufzulegen. Dadurch werden
siamtliche zuvor programmierten Telefon-
nummern geloscht.

Zum Abschlul} erfolgt noch das Entfer-
nen der Geheimnummer durch Setzen von
JumperJ I sowie Ein- und Ausschalten des
Geriites, woraufhin sich das Geriit wieder
in seinem Ursprungszustand befindet und
seinem zukiinftigen Einsatz zugefiihrt wer-
den kann.

Hinweis:

Wir weisen darauf hin, daf3 das Telefon-
Alarm-Wihlgerit TAW 1000 wie jedes
andere elektronische Geriit auch, seinen
Dienst ganz oder teilweise versagen kann.

Fiir dadurch entstehende Schiden, ins-
besondere Nicht-Auslosung eines Alarms
oder auch fiir Fehlalarme {ibernehmen wir
keine Haftung.

Aufgrund der ausgereiften Schaltungs-
technik und der soliden Konstruktion kon-
nen Sie allerdings als Anwender ein gutes
Gefiihl fiir einen dauerhaften und sicheren
Betrieb haben.
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