Beleuchtungstechnik
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Aomatis

Notbeleuchtung

Sobald die Haupt-Spannungsversorgung ausfallt, wird
automatisch die Notbeleuchtung aktiviert.

Allgemeines

In vielen Bereichen ist der Einsatz einer
Notbeleuchtung erforderlich und sinnvoll.
Sei es in innenliegenden Ridumen ohne
separate natiirliche Lichtzufiihrung oder
zur Markierung von Fluchtwegen.

Beim Ausfall der ,,normalen™ Span-
nungsversorgung erlischt auch die Raum-
beleuchtung. Die hier vorgestellte, aus nur
wenigen Bauelementen bestehende Schal-
tung aktiviert nun die Ersatzbeleuchtung
(Notbeleuchtung). Steht die ,,normale”
Spannung wieder an, schaltet die Notbe-
leuchtung aus und die NC-Akkus werden
schonend geladen. Dieses wird durch die
Kontroll-LED signalisiert.

Schaltung

In Abbildung [ ist die hochst einfache
Schaltung der automatischen Notbeleuch-
tung dargestellt. Die Versorgung erfolgt
wahlweise mit einer stabilisierten 12 V-
Betriebsspannung (z. B. liber ein separates
stabilisiertes Netzgerit) oder alternativ auch
mit hoheren Spannungen (bis zu 18 V) wie
z. B. einem 12 V-Steckernetzteil, dessen
Ausgangsspannung bei geringer Belastung
rund 15V betrigt. Die Stromaufnahme
liegt je nach Ladezustand der Akkus bei
typ. 65 mA (zwischen 50 mA und 100 mA).

Die Betriebsspannung gelangt iiber den
Vorwiderstand R I und die Verpolungs-
schutzdiode D 2 auf die Reihenschaltung,
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bestehend aus dem Relais RE | und den 5
NC-Akkus, mit einer Gesamt-Nennspan-
nung von 6 V (5§ x 1,2 V). Auf diese Weise
werden die Akkus permanent geladen.

D 3 dient zur Unterdriickung von Stor-
spitzen wihrend des Abschaltvorganges
des Relais.

Liegtdie Betriebsspannung an, so schal-
tet der Relaiskontakt RE I um (entgegen
der eingezeichneten Position), d. h. die
Kontakte 1 und 3 sind miteinander verbun-
den und die LED leuchtet auf, gespeist
iber den Vorwiderstand R 2. Durch den
parallel zu den

4 sind, wie im Schaltplan eingezeichnet,
miteinander verbunden. Hierdurch wird
die Notbeleuchtung aktiviert, wobei die
Speisung iiber die zuvor geladenen NC-
Akkus erfolgt. Die Leuchtdiode D I ist
dabei erloschen.

Um eine hinreichend lange Leuchtdauer
der Notbeleuchtung zu erzielen, haben wir
als Akkus 5 Stiick 1,2 V/4 A Mono-NC-
Akkus vorgesehen. Bei einem Ladestrom
von 60 mA sind diese Akkus dann in rund
4 Tagen nach volliger Entleerung wieder
aufgeladen. Mitdemselben Stromwert kann
anschlieffend dauerhaft weitergeladen wer-
den, da diese Akkus im allgemeinen fiir
einen Pufferladestrom bis zu 100 mA aus-
gelegt sind.

Ersatzweise konnen auch 2 Ah-Baby-
NC-Akkus eingesetzt werden, die (ibli-
cherweise den hier fliefenden Puffer-La-
destrom ebenfalls vertragen.

Mignonzellen hingegen sind fiir den Ein-
satz in der vorliegenden Schaltung nicht
geeignet, da zum einen ihre Kapazitit an-
gesichts des Einsatzfalles zu gering ist und
andererseits der flieBende Pufferstrom da-
fiir zu hohe Werte aufweist.

Die an die Schaltungsausginge ST 3 und
ST 4 angeschlossene Notbeleuchtung soll-
te maximal einen Strom von 4 A (beim
Einsatz von Mono-NC-Akkus) bzw. 2 A
(beim Einsatz von Baby-NC-Akkus) auf-
weisen, bei einer Nennspannung von 6 V.
In diesen Fillen betrigt die Leuchtdauer
bei vollgeladenen Akkus knapp 1 Stunde,
wihrend eine geringere Stromaufnahme
die Leuchtdauer entsprechend erhoht.

Die Akkus selbst werden an die Plati-
nenanschlufpunkte ST 5 (+) und ST 6
(Masse) angeschlossen.

Als Relais findet das Omron-Leistungs-
relais mit einer 5 V/64 Q-Spule (ELV-
Best.Nr.: 9747) Verwendung, dessen Spu-
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le gleichzeitig zur Strombegrenzung dient.
Bei einer stabilisierten Betriebsspannung
von exakt .12 V wird der Widerstand R 1
durch eine Briicke ersetzt. Hinter der Di-
ode D 2 steht dann noch eine Spannung von
11,3 V an. Davon ausgehend, daf3 die 5 in
Reihe geschalteten NC-Akkus im vollge-
ladenen Zustand eine Spannung von 7.2V
aufweisen, fillt am Relais RE [ eine Span-
nung von 4,1 V ab, entsprechend einem
Stromflufl von 64 mA. 5 mA flieen da-
von iiber R 2 und D 1 ab, so daf3 die Akkus
mit einer Dauerladung (Pufferladung) von
knapp 60 mA beaufschlagt werden. Bei
weitgehend entladenen Akkus kann die
Stromaufnahme in der ersten Zeit der Auf-
ladephase bis zu 100 mA ansteigen, auf-
grund deretwas geringeren Akkuspannung.
Wird eine iiber 12 V bis hin zu 18 V
liegende Betriebsspannung zur Speisung
derautomatischen Notbeleuchtung verwen-
det, so mufl der Widerstand R | eingefiigt
werden. Beim Einsatz z. B. des ELV-
12 V-Steckernetzteils Typ AD-1250B
(ELV-Best.Nr.: 11708) betriigt die Span-
nung beieinem Ausgangsstrom von 60 mA
rund 16 V, so dal fiir R I ein Wert von
68 Q einzusetzen ist. Die Berechnung fiir
andere Betriebsspannungen kann nach fol-
gender Formel vorgenommen werden:

Uv-12V
0.06 A

wobei eine Rundung zum nichsten Norm-
wert der Reihe E 12 erfolgen kann. Uv
kennzeichnet dabei die Hohe der tatsédchli-
chen Speisespannung.

Auf eine Besonderheit der Schaltung
soll an dieser Stelle noch eingegangen
werden:

Tritt im Bereich der NC-Akkus eine
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine
der automatischen Notbeleuchtung
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Bestilickungsplan der
automatischen Notbeleuchtung

Stiickliste: Automatische

Notbeleuchtung
Widerstande:

ORI BN S S S e e R2
Silberdrahtbriicke™® ..........c.oiiaiis R1
Halbleiter:

[N S s s e D2, D3
IGERD) ST, FOL A csnsrens e b siamss o Dl
Sonstiges:

| Omron-Relais, 5V, 1 x um
6 Lotstifte mit Lotose
2c¢m Silberdraht, blank
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Unterbrechung auf, fillt das Relais ab.
Hierdurch kommt ein Stromfluf iiber die
angeschlossenen Lampen zum Tragen, der
das Relais sofort wieder anziehen lif3t. Das
Ganze passiert im schnellen Wechsel, wo-
durch das Relais als ,,Summer™ fungiert,
zur Kennzeichnung eines aufgetretenen
Defektes im Bereich der Akkus.

Nachbau

Der Aufbau dieser kleinen Schaltung ist
denkbar einfach. Die 6 Bauelemente und
die 6 Lotstifte finden auf einer 42 mm x
30 mm messenden Leiterplatte Platz. Zu-
nichst werden die 6 Lotstifte, gefolgt von
den beiden Widerstinden R 1 und R 2 ein-
gesetzt. Gemil der vorstehenden Beschrei-
bung kann R I je nach Anwendungsfall
durch eine Briicke ersetzt werden.

Beim Einbau der Dioden D 1 bis D 3 ist
auf die richtige Polaritiit zu achten. Bei der
Leuchtdiode D 1 ist die Katode diejenige
Seite, in welche die Pfeilspitze des Schal-
tungssymbols weist und die dem Minusan-
schluf} entspricht. Bei der hier verwende-
ten 5 mm-Leuchtdiode ist dieser Anschlufy
durch eine Abflachung an einer Seite des
hervorstehenden Ringes des Kunststoffge-
hiduses der LED gekennzeichnet.

Zum Abschlufl wird das Relais RE 1
gemill dem Bestiickungsplan eingesetzt.

Die 5 in Reihe geschalteten NC-Akkus
werdenan ST 5und ST 6, die zu speisende
Notbeleuchtung an ST 3 und ST 4 und die
Betriebsspannung an ST 1 und ST 2 ange-
schlossen.

Nach einem abschlieflenden Funktions-
test empfiehlt sich der Einbau in ein den
ortlichen Gegebenheiten angepalites Ge-
hiuse.
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