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Parallel-Seriell-

Converter PS1000

Zur Anpassung einer parallelen Computer-Schnittstelle an
eine serielle Schnittstelle z. B. eines Druckers dient der
hier vorgestelite Converter. Ein integrierter kleiner Daten-
speicher bietet zusétzliche Sicherheit vor Datenverlusten.

Allgemeines

Die parallele Schnittstelle zeichnet sich
durch hohe Dateniibertragung und ein ein-
faches Ubertragungsprotokoll aus. Hiufi-
ger Einsatz ist die Dateniibertragung zum
Drucker. Datfiir sind 17 Leitungen mit 5 V-
TTL-Pegel erforderlich, wobei die Uber-
tragungsstrecke auf ca. 3 m begrenzt ist.

Die Seriell-Schnittstelle hingegen ist auf-
grund ihrer Konstruktion bestens geeignet
Daten auch iiber groere Entfernungen bis
zu 15 mbeihoher Sicherheit zu iibertragen.
Zur Verbindung reichen im Minimalfall 3
Leitungen aus. Das Ubertragungsprotokoll
ist jedoch etwas aufwendiger.

Jede Schnittstellenart hat somit ihre ei-
gene Existenzberechtigung und wird von
Fall zu Fall eingesetzt. In den Fiillen, wo
sich 2 zu verbindende Gerite aufgrund
unterschiedlicher Schnittstellen nicht mit-
einander ,,verstehen”, schafft ein entspre-
chender Converter Abhilfe. Mit dem hier
vorgestellten Parallel-Seriell-Converter PS
1000 konnen Peripheriegeriite mit seriel-
ler Schnittstelle an einen Computer mit
paralleler Schnittstelle angeschlossen wer-
den, wobei als Vorteil die Verbindungsdi-
stanz der seriellen Schnittstelle bis zu 15 m
zu nennen ist.
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Mit dem Seriell-Parallel-Wandler SP
1000, der im ,,ELVjournal” 1/94 vorge-
stellt wurde, ist in umgekehrter Weise die
Konvertierung einer seriellen in eine paral-
lele Schnittstelle moglich.

Mit beiden Convertern zusammen ist
aufeinfache Weise die Verldngerung einer
Parallel-Schnittstellenverbindung realisier-
bar.

Der PS 1000 wird hierzu mit Hilfe eines
Standard-Druckerkabels an die parallele
Schnittstelle des PCs angeschlossen, wiih-
rend der serielle Ausgang des Converters
dann iiber eine mindestens 3polige Leitung
mit dem Eingang des SP 1000 verbunden
wird.

Die Verbindungsleitung zwischen bei-
den Geriten darf bis zu 15 m lang sein. In
der Praxis hat sich bei Ubertragungsraten
bis zu 9600 Baud eine Verlingerung auf
bis zu 100 m als unproblematisch erwie-
sen, vorausgesetzt es treten keine nennens-
werten Storeinstreuungen auf.

Das Ubertragungsprotokoll der Seriell-
Schnittstelle ist bereits im ,,ELVjournal”
5/92 auf den Seiten 16, 17 beschrieben,
wihrend die Parallel-Schnittstelle im
»ELVjournal” 6/92 auf den Seiten 42 und
43 erldutertist. Andieser Stelle konnen wir
daher gleich mit der Bedienung des PS
1000 fortfahren.

Bedienung

Die Versorgung des PS1000 erfolgtiiber
ein Steckernetzgerit mit einer Spannung
zwischen +9V bis +14V.

Die parallele Schnittstelle ist als 36poli-
ge Centronics-Buchse ausgefiihrt und kann
tiber ein Standard-Druckerkabel mit der
parallelen Schnittstelle (25polige Sub-D-
Buchse) eines PCs verbunden werden. Die
serielle Schnittstelle (BU 3) ist iiber eine
9polige Sub-D-Buchse zugiinglich. Sie i3t
sich tiber ein 1 : 1-Verbindungskabel mit
der seriellen Schnittstelle eines PCs ver-
binden. Wird der PS1000 in Verbindung
mit dem SP1000 als Parallel-Schnittstel-
lenverldngerung genutzt, so muf} die Ver-
bindung nach Tabelle 1 erfolgen. Die Schal-
tung entsprichtder Standard-Null-Modem-
Verdrahtung.

Zur Konfiguration des PS1000 befinden
sich auf der Gehiusefrontplatte 8 DIP-
Schalter. Der DIP-Schalter 1 aktiviert den
automatischen Zeilenvorschub. In der
Schalterstellung ,,On* wird ein empfange-
ner Wagenriicklauf (CR) um einen Zeilen-
vorschub (LF) erginzt.

Zur Dateniibertragung unterstiitzt der
PS1000 den Hardware- und Software-
Handshake. Das Verfahren 14t sich iiber
den DIP-Schalter 2 auswihlen. Der DIP-
Schalter 3 aktiviert das Senden eines Pari-
titsbits, wihrend DIP 4 zwischen gerader
(even) und ungerader (odd) Paritit unter-
scheidet. DIP 5 selektiert die Anzahl der
Datenbits (7 oder 8). Zur Ubertragung von

Tabelle 1:
Verbindung SP 1000 mit PS 1000
zur Parallel-Port-Verlingerung:

iber Software-Handshake:

SP 1000 PS 1000
9pol. Sub-D- 9pol. Sub-D-
Stecker Stecker

3Q O3
SO T =03
il i
8 8

liber Hardware-Handshake:

SP 1000 PS 1000
9pol. Sub-D- 9pol. Sub-D-
Stecker Stecker

210 012
T S R
70 o7
T G

O 5

50 o

ELVjournal 2/94



Sonderzeichen und Grafikzeichen werden
hier 8 Datenbits bendtigt. Mit den DIP-
Schaltern 6 bis 8 wird die Baudrate im
Bereich von 300-19.200 Baud eingestellt.
Die Funktion der Schalter ist in Tabelle 2
dargestellt.

Tabelle 2:
DIP-Schalter | Bedeutung

(S LTRSS

off off off 300 Baud

off off on 600 Baud

off on off 1200 Baud

off on on 2400 Baud

on off off 4800 Baud

on off on 9600 Baud

on on off | 19200 Baud

on on on |-
5 off 8 Datenbits
5 on 7 Datenbits
4 off Parity disable
4 on Parity enable
3 off even (gerade) Parity
3 on odd (ungerade) Parity
2 off Hardware-Handshake
2 on Software-Handshake

(XON/XOFF)

1 off Auto-LF off
1 on Auto-LF on

Die auf der Frontplatte angeordneten
Kontroll-LEDs dienen zur Uberwachung
des Betriebszustandes. Die LED ,,Power®
signalisiert die Betriebsbereitschaft. Das
Signal ,,Online* zeigt an, da Daten iiber
die paralelle Schnittstelle empfangen wer-
den konnen. Die LED ,,Receive* zeigt den
parallelen Datenempfang an und leuchtet,
wenn sich Daten im internen Speicher des
PS1000 befinden. Das ,,RTS*-Signal ent-
spricht dem Hardware-Handshake-Signal
der seriellen Schnittstelle und zeigt die
Empfangsbereitschaft an, wihrend die
»Send”-LED bei der Dateniibertragung
iiber die serielle Schnittstelle aufleuchtet.
Anderungen der Konfiguration durch die
DIP-Schalter werden nur iibernommen,
wennsichiminternen Speicherdes PS 1000
keine Daten befinden (,,Receive”-LED
leuchtet nicht).

Schaltung

Abbildung 1 zeigt das Netzteil des
PS1000. Die zwischen 9 V und 14 V lie-
gende Versorgungsspannung gelangt iiber
die 3,5 mm-Klinkenbuchse auf die Plati-
nenanschluBpunkte ST 1 (+) und ST 2
(Masse). Zum Verpolungsschutz ist die
Diode D 1 eingesetzt.

Der V24-Treiber IC 8 wird direkt mit
der unstabilisierten Versorgungsspannung
betrieben wie auch das zur Generierung
der negativen Spannung dienende IC 13.
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Mit Hilfe der Oszillatorschaltung, beste-
hend aus IC 13 und Zusatzbeschaltung,
wird die negative Betriebsspannung von
ca.-12 V fiir den V24-Treiber IC 8 bereit-
gestellt.

Der Festspanungsregler IC 1 erzeugtdie
+5 V-Betriebsspannung fiir den Digital-
teil. C 1 bis C 4 dienen der Pufferung und
Schwingneigungsunterdriickung. D 9 mit
dem Vorwiderstand R 14 signalisiert die
Betriebsbereitschaft.

In Abbildung 2 wird der Digitalteil des
PS1000 gezeigt. Zentraler Bestandteil ist
der Mikrocontroller 80C31. Dieser erhilt
sein Betriebsprogramm iiber den Adref3-
Zwischenspeicher IC 5 des Typs 74HC373
aus dem Programmspeicher IC 6 des Typs
ELV9465.

Zwar stehen fiir die Schnittstellenwand-
lung spezielle Schaltkreise zur Verfiigung,
jedoch haben wir von deren Einsatz abge-
sehen und eine ,,intelligente” Mikropro-
zessorlosung vorgesehen, mit einigen be-
sonderen Vorziigen.

Wenn das Peripheriegerit einer seriel-
len Schnittstelle keine Daten empfangen
kann, wird von dem hier angeschlossenen
Peripheriegeriit ein Hardware-Handshake-
Signal gesetzt. Dieses Signal wird an die
parallele Schnittstelle des Senders weiter-
gereicht, um die Ubertragung zu stoppen.
In manchen Fillen reagiert der serielle
Sender nicht sofort auf diese Unterbre-
chungsanforderung und gibt noch ein Zei-
chen aus. Standard-Wandlerbausteine kn-
nen iiblicherweise keine Daten zwischen-
speichern, womit ein Datenverlust vorpro-
grammiert ist.

In der hier vorgestellten Losung wurde
im Mikrocontroller daher ein Zwischen-
speicher realisiert, der bis zu 60 Zeichen
puffern kann, zur Vermeidung eines Da-
teniiberlaufs. Als angenehme Begleiter-
scheinung ergibt sich ein gleichmiBiger
serieller DatenfluB. Wird fiir IC 4 ein
80C32-Prozessor eingesetzt, so erhohtsich
dieser Zwischenspeicher auf 190 Byte.

Zudem bietet der Prozessor die Mog-
lichkeit, mit einfachen Mitteln den Soft-
ware-Handshake der seriellen Schnittstel-
le zu unterstiitzen (XOn/XOff). Eine ver-
gleichbare Hardwarelosung wiire mit ei-
nem deutlich hoheren Aufwand verbun-
den.

Ein negativer Impuls auf der Strobe-
Leitung fordert den PS1000 auf, die am
parallelen Port liegenden Daten zu liber-
nehmen. Das Strobe-Signal setzt das Flip-
Flop IC 14 A vom Typ 74HC74 und trig-
gert das IC 2 vom Typ 74HC574, welches
die Daten von den Datenleitungen iiber-
nimmt.

Der Flip-Flop-Ausgang setzt das Busy-
Signal der parallelen Schnittstelle und zeigt
somit an, daB das letzte Datenwort noch
nicht verarbeitet wurde. Der Mikrocon-
troller liest nun die Daten aus dem Zwi-
schenspeicher IC 2 aus. Danach 16scht der
Controller das Flip-Flop IC 14 A und gibt
einen kurzen Low-Impuls auf die ACK-
Leitung, um die Dateniibernahme zu be-
statigen.

Die Signale der seriellen Schnittstelle
werden iiber den Pegelwandler IC 7 vom
Typ MC1489 auf die Einginge des IC 4
gegeben. Dessen Signalleitungen werden

+12V
g-14v D1 e 3 +5V
—pi ' 7805 ' O
1N4001
2 :
CA ce €3 C4 aclw ce2
Klinken- + — =3 [:+
Buchse D9 _—
10u 100n 100n 10u 10u
25V Ker Ker 25V 25V
N
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Bild 1: Netzteil des Parallel-Seriell-Converters
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wiederum iiber den Treiber IC8 des Typs
MC1488 auf V24-Pegel umgesetzt.
Uber ICY9 vom Typ 7415245 wird der

Zustand der DIP-Schalter zur Konfigurati- ~ Mikrocontrollers.

B und IC 11 F iibernehmen die AdreBde-
codierung und ermoglichen den direkten
Anschluf vonIC 2und IC 9 an den Busdes

on eingelesen. Das Latch IC3 vom Typ

7T4HC273 dient zur Ansteuerung der Sta- Nachbau

tus-LEDs und der Steuerleitungen fiir die
parallele Schnittstelle. Die Gatter IC 12 A,

Bild 2: Digitalteil des PS 1000

Fiir den Nachbau der Schaltung stehen 2

BU3

doppelseitig durchkontaktierte Leiterplat-
tenmitden Abmessungen 124 mm x49 mm
und 190 mm x 40 mm zur Verfligung. Die
Bestiickung erfolgt in gewohnter Weise.
Anhand des Bestiickungsplanes und der
Stiickliste werden zunéchst die niedrigen
und anschliefend die hoheren Bauelemen-
te auf die Leiterplatte gesetzt und auf der
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Stilickliste:
Parallel-Seriell-Wandler

Widerstande:

) T e e R14,R9 -R12
4,7k /Array RS
LS et e R, .R2
10k /Array Sl
[ Ok . RI5
Kondensatoren:

KK 311<5 A C6, C7
1 B e e e C23
100nF/ker ............ C2,C3,C9-C18
NV AN SRV R LN - L L C5
10UF/25V ....... HEINEAN@223@5
IOOMBILOV Sotic it st ontt: C24
Halbleiter:

BIEN O 65 o e evns da tos e o SRR,
SOQBIEY ol o o ek i ien
MC1488 ...

MC1489 ...

741L.S05 ...

A S A e e e
L] ] A s s
TS A S s T it Devsdies I1C9
FATS 2 Bt el e e e v IC3
TAREBT 300 st e
TAHEST A5 e i dsoshanian s niianiss
TR, s pr e e e e e e
CIDAOA9 A T i
IINAGO % res shisessvan desmpmneavs thamas
N s ersaas D3, D10, D11
LED, 3mm, rot ............ D4 - D7, D9
Sonstiges:

1 Quarz, 11,0592MHz

1 SUB-D-Buchse, 9polig

1 Centronic-Buchse, 36polig

1 Klinkenbuchse, mono

2 Lotstifte mit Lotose

1 DIP-Schalter, 8fach

20cm Schaltlitze, 0,22mm?

1 IC-Fassung, 28polig

2 IC-Fassungen, 16polig

1 micro-line-Gehiuse, bedruckt und
gebohrt

1 Frontblende, bedruckt und gebohrt

Unterseite verlotet. Der DIP-Schalter wird
in zwei libereinander gesteckte IC-Sockel
gesetzt, damiter nach dem Einsetzen in das
Gehiuse durch die Frontplatte zugiinglich
ist. Nurder Spannungsregler IC I des Typs
7805 wird noch nicht bestiickt.

Auf der Frontplatine sind 2 Abstands-
bolzen mit je einer M3 x 6mm Schraube zu
befestigen. Nun erfolgt der Anschluf3 der
3,5 mm-Klinkenbuchse tiber 10 cm lange
AnschluBleitungen. Hierbei istaufrichtige
Polung zu achten.

Als nichstes ist der Spannungsregler
mit dem Kiihlkorper zu verschrauben. Da-
nach wird das IC soweit in die zugehorigen
Bohrungen eingesteckt, bis der Kiihlkor-
per auf dem IC 7 aufliegt. Nach dem Ver-
l6ten der Anschlufibeinchen ist der Kiihl-

ELVjournal 2/94

Mc1180p
>/ Ao

* 6LE6

-78'08 1INI®
1 -2£008-d

.

s SH
CsBsE888888880

boih A b A bl O O

Oo=O r
o000 00000RO00000 S?o

@)

000000060096000000 ||

wolololojolo o

O 7“01 S

L
0] © 0]0]0]0. Qe

lf‘ Y " L]

5 (0000 |5 O O |
! ‘olololaeit O ol L [ol—=
= 7 N ! v .
\E]ST! D3¢ B K;ﬂ "—: = " R3[co0o Qo gp oh
CA\=)= 10 9 > C
Ottt

250 O 0 0 0 0 0|6 0 00 0|ololo 6]ald

HB
%

0 0010 000 00| "Eliig’

g gn ICT"l: I: ’.,.5) 102 150l 10 ~
— | fa QlotttL 3
0]|0]0]0I0]0

—
0|0 O 3 O/
Q0 D10 (J,O. O/

O

»O OI0I0 QI O

QOO OO

QO[O O 0|0 OIC
Ype 0o

D74HC373E
A H. 801

ELV 9465

= afil

Ssasogs
SHPORTUGAL 84018
SN74L5245N

y !
9,

h‘—n“
v
]

Ve A4 e ]
<09 05 ooo@oooooo_‘l’f_ =) N L e S
0000 e S
s = 2 ole 0
o) O o olC8 JT o o L
v«.-.cn/ - < | Y Ol 40 & ollol m|o
D7 |||=<{|=|=|" 04 it 21409 Q[0[0[0[0[00I8 =0 B 12, ollel®— 10
o o O R T L L L T P s il DY | P gy |
(=] K ) oA A ohXdo L -
0-\-0 4 | R do oo =—oflolm 10
© 0 0/010/0/0101010101010 Pi-t+1o 2P0 2—Hollo[m 18
oV oK) po = O
< L (o)
o Te)
=)oy
i 1C6

o st s Ak A

korper mit etwas Klebstoff auf dem IC 7
zu fixieren, um den Spannungsregler zu-
siitzlich mechanisch zu befestigen.

Jetzt sind die Leiterplatten untereinan-
der zu verbinden. Hierzu wird die Front-
platine im rechten Winkel an die Basispla-
tine gesetzt, wobei die Unterkante der Front-
platine 2 mm unterhalb der Basisplatine
hervorsteht. Die miteinander korrespon-
dierenden Leiterbahnen miissen dabei ex-
akt aneinander stof3en.

Unter Zugabe von ausreichend Lotzinn
erfolgt dann die elektrische und mechani-
sche Verbindung. Vor der eigentlichen In-

o und Bestiickungsplan der Frontplatine

betriebnahme empfichlt es sich, die Lot-
stellen nochmals sorgfiiltig zu priifen und
auch die Leiterbahnen im Hinblick auf
Unterbrechungen und Kurzschliisse zu un-
tersuchen.

Nach erfolgreicher Inbetriecbnahme ist
die 3,5mm-Klinken-Einbaubuchse mit der
dazugehorigen Mutter in die Riickwand
des ELV-micro-line-Gehiuse einzusetzen
und zu verschrauben. Nun konnen die Lei-
terplatten in das Gehiuse eingesetzt wer-
den. Den Abschluf bildet das Einsetzen
der Frontplatte unter kriftigem Druck von
einer Seite aus beginnend. ELV
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