Beleuchtungstechnik

D

ammerungs-

schalter

Beim Unterschreiten

einer voreinstellbaren
Helligkeitsschwelle

wird automatisch die
Beleuchtung eingeschaltet.

Allgemeines

Derhier vorgestellte Ddmmerungsschal-
ter ist fiir Schaltaufgaben im Niederspan-
nungsbereich zwischen 12 V und 24 V
ausgelegt.

Durch den Einsatz eines modernen Po-
wer-MOSFETS arbeitetdie Schaltung prak-
tisch verschleiffrei. Es konnen Strome bis
zu 8 A geschaltet werden.

Der Helligkeitsschwellwert, bei dessen
Unterschreitung die angeschlossene Nie-
derspannungsbeleuchtung eingeschaltet
wird, ist in weiten Bereichen einstellbar.

Schaltung

Uber die PlatinenanschluBpunkte ST 3
(+) und ST 4 (Masse) wird der elektroni-
sche Ddmmerungsschalter mit seiner Be-
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine
des Dammerungsschalters

triebsspannung versorgt. Die zu schalten-
de Beleuchtung wird an die Platinenan-
schluBpunkte ST 5 und ST 6 angeschlos-
sen. Die Betriebsspannung der Beletich-
tung muf dabei der Betriebsspannung der
Schaltung entsprechen.

Mit dem Festspannungsregler IC 2 des
Typs 7809 wird eine stabilisierte 9 V-
Versorgungsspannung fiir die Elektronik
des Dadmmerungsschalters erzeugt.

Der Operationsverstirker IC 1 A ist als
invertierender Verstirker geschaltet, des-
sen positiver Eingang (Pin 3) auf einer
Referenzspannung liegt, die mit R 1 und
R 2 aus der 9 V-Versorgungsspannung er-
zeugt wird.

Der Minus-Eingang ist iiber den Foto-
transistor T 2 des Typs SFH 309 zur Schal-
tungsmasse geschaltet, wihrend im Riick-
kopplungszweig der Widerstand R 3 sowie
der Einstelltrimmer R 4 liegt.

Bei ausreichender Beleuchtung flief3t
durch T 2 ein Strom, der ebenfalls durch
R 3 und R 4 flief3it und hier einen entspre-
chenden hohen Spannungsabfall hervor-
ruft. Die Ausgangsspannung an Pin | des
IC 1 Aliegtiiber deram positiven Eingang
(Pin 5) des IC 1 B anstehenden Referenz-
spannung von ca. 4,9 V. Der Ausgang
dieses OPs fiihrt somit Low-Pegel (0 V).

Sinkt die Helligkeit, so nimmt auch der
Stromfluf3 durch den Fototransistor T 2 ab,
woraufhin die Spannung am Ausgang
(Pin 1)desIC 1 A sinkt. Sobald das Poten-
tialamnegativen Eingang (Pin6)desIC 1 B
unterhalb der an Pin 5 anstehenden Span-
nung fillt, wechselt der Ausgang (Pin 7)
auf High-Pegel und steuert iiber R 8 den
Power-MOSFET T | an.
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Stiickliste:
Dammerungsschalter
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Sonstiges:

3 Schraubklemmen, 2polig

1 Kiihlkorper, SK13

2 Zylinderkopfschraube, M3 x 6mm
2 Muttern, M3

3m, einadrig abgeschirmte Leitung,
3cm Schrumpfschlauch

Aufgrund des aulerordentlich niedrigen
Einschalt-Restwiderstandes von T 1, wird
damit die an ST 5 und ST 6 angeschaltete
Beleuchtung nahezu verlustfrei mit der an
der Schaltung anliegenden Betriebsspan-
nung beaufschlagt.

Wenn die Helligkeit zunimmt, wechselt
der Ausgang des IC 1 B wieder auf Low-
Potential und T 1 sperrt. Der im Riickkop-
pelzweig liegende Widerstand R 7 dient zur
Erzeugung einer geringen Hysterese, damit
der Leistungstransistor ,,sauber schaltet”.

Zur Einstellung der Ansprechempfind-
lichkeit (Hell-Dunkel-Schwelle) dient der
Trimmer R 4.

Nachbau

Simtliche Bauelemente finden auf einer
iibersichtlich gestalteten Leiterplatte mit
den Abmessungen 53 mm x 91 mm Platz.

Die Bestiickung der Platine wird in ge-
wohnter Weise anhand der Stiickliste und
des Bestiickungsplans vorgenommen. Zu-
erst werden die niedrigen Bauelemente,
gefolgt von den hoheren auf die Platine
gesetzt und auf der Leiterbahnseite verlo-
tet. Briicken sind nicht erforderlich.

Die Anschlufibeinchen des 9 V-Span-
nungsreglers werden direkt hinter dem
Gehiiuse des Bauelements rechtwinklig
umgebogen und durch die entsprechenden
Bohrungen der Leiterplatte gesteckt. Erst
nach dem Festschrauben von IC 2 mit
einer Schraube M3 x 6 mm und zugehori-
ger Mutter sind die AnschluSbeinchen sorg-
filtig auf der Leiterbahnseite zu verloten.

In gleicher Weise ist mit dem Power-

Bestiickungsplan des
Dammerungsschalters

MOSFET zu verfahren, wobei dieser zu-
sammen mit dem U-Kiihlkorper montiert
wird.

Von allen Bauelementen sind die iiber-
stehenden Drahtenden nach dem Verloten
so kurz als moglich abzuschneiden, ohne
dabei die Lotstelle selbst anzuschneiden.

Auf die korrekte Einbaulage der gepol-
ten Bauelemente ist besonders zu achten.

Der Fototransistor wird zweckmiBiger-
weise iiber eine einadrige abgeschirmte
isolierte Zuleitung mit den Platinenan-
schluBpunkten ST I (Innenader) und ST 2
(Masse) verbunden.

Fiir die Zufiihrung der positiven Be-
triebsspannung an ST 3 sowie der Schal-
tungsmasse an ST 4 wird je nach Leistung
der angeschlossenen Beleuchtung (ST 5
und ST 6) eine hinreichend starke isolierte
Zuleitung verwendet (fiir 8 A istein Quer-
schnitt von mindestens 0,75 mm? erforder-
lich, besser 1,5 mm?) gleiches gilt fiir die
Zuleitung zwischen dem Ddmmerungs-
schalter und der Beleuchtung.

Zum Anschluf3 des Fototransistors und
der zu schaltenden Beleuchtung sowie der
Spannungszufiihrung stehen Schraubklem-
men in Printausfiithrung zur Verfiigung,
die ebenfalls gemiil dem Bestiickungsplan
einzusetzen und zu verloten sind.

Nachdem die Bestiickungsarbeiten ab-
geschlossen sind, ist die Schaltung sofort
betriebsbereit und kann ihrer Bestimmung
zugefiihrt werden. Fiir den Betrieb der
Schaltung ist kein Gehiuse erforderlich.
Dennoch sind die Abmessungen der Lei-
terplatte so gewiihlt, das der Einbau der
Schaltung in das ELV-Softline-Gehiuse
moglich ist.
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