
Corn putertechnik

PC=NF=Pege1schreiber
Die ausführ!iche Beschreibung von Nachbau und Inbetriebnahrne
beschreibt der vorliegende dritte und zugleich abschliel3ende Teil. TO 3
Nachbau

AufgrLind der ühersichtlich gestalteten,
doppclseitig durchkonlaktiertcn Leilerplat-
Ic, aulder siinilliclic I3auelcnicntc des PC-
NF-Pcgclschreibers Plaii linden, gehi der
Au Ihati zugig vonstatten und (lie PC-Em-

steckkarte ist innerhalb weniger StLinden
ci n sat he ic it.

1111 oheren. dciii Sloihlcch zugcwandten
Lcitcrplatlenhci'cicli hclindct sich der Em-
gangs-rvlcBvcrstLirkcr, dcrzur Vernicidung
V011 Siiirsignalcinstreuungeii vollstandig
abgcschirnii 1st.

Wir hcginncn den Nachhau mit dci

Montage der aus insgcsamt 5 cinzelnen
WciI.hIcch- Komponcntcn hcstchcnden
Ahscliirniung, wohei die hcidcn 92 x 42
mm nicsscndcn GchiiuscdccLcl crst nach
vollsiandigcr Bcsiuckung und nach dciii
Funktionsicsi aulgcloict werden. Zuniichsi
wird die 14 x 135 mm -role Gehilusesci-
ienwand an der vorgclochten Stelle recht-
vinkIig abgewinkcli und auf der Bestiik-
kungsseite der Einsteckplatine aufgelotet.
Hicrhei ist darauf zu achten, daB die Sei-
tcnwand an der Sloth!echscitc tund an der
Ohcrsciic hUndig mit der Leiterplaite ah-
schlicl$t. Em gleich anger, jedoch nor 4
nun holier R lechstreiien wird chcnial Is wic

Ansicht der komplett
aufgebauten Platine

Stückliste:

Widerstände:
I ...................................................R36

2202 ................................................R49

010	 ..........................R4, RO. R 13, R52

lkt2	 ........................................ R22. R24

2,2kI	 ....................R 17. R 18, R27. R2i

33ki	 .............................................R35

3.9ki	 .................................RI R8. R12

4,7k	 ...............................R6. RIO. R25.

R43. R45. R17

lOkQ ...................... R21,R23,R29.R31.

R44, R46, R4tL R50

I ()kQ/Array ......................................R3t)

I 2kQ ....................................R 26. R53

1kt2................................................ R5l

33k1 .....................................RIO. RIt

47k2 ............................ RI.R2,R7.RII

RI-I

I ()(IkI	 ...........................RI 5. R37 	 R42

PT 10. sichcnd. 5k12 .........................R2()

Kondensatoren:
4.7pF/ker ........................CI 3, CI 9. C24
47pF/ker ......................... CI4. C20. C25

I()OpF'/kcr .........................................C43

I501)F/ker .........................................C3I

InF...................................................C52

I OnF ............................('32, C39, C51

IOOnF ...........................C2t. CII. C44.

C45, C50. ('54

I ()OnF/kcr .......................CI. ('2. CS. C6.

CO. CI 0, C2 I. C22,

C30. C33. C35 - C37. C41

C42, C46, C47, C60 - C71

lpF .................................CJI.C12.C49

121063V.......................................

IOpF/25V ..............CI C4. C7. C8. C29.

('34. C'40. C53, C56
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beschriehen ahgevinkeIt Mid anschlie!3end
aul (icr Iinterseiie der Leiterplatte ( Lötsei-
Ic) auigeiotet.

Akdann schhel3en wir die Seitenwiinde

des Abschirmeehäuses, i ndcin Wir (lie aLl-
Ben an der Lciterplattc verlaufende 135

mm lange Seitenwand anlbten.
Nachdeni sowohl die Nahisiellen zwi-

sehen den Wei l3hlechkomponenlen uiid der
Leiterplatte Lind auch die Nahisiel len zwi-
sehen den ant der Leilerplaite be ii ndlichen
Se i !eii wan den u id (Icr an Be n ge Iii brie n
Seitenwand LinteL Zugahe von reichlich
I,) i.i iii niiteinander verlOtci sind. LOnnen
wir liii (Icr i3es16ckung (Icr Bauelcmente
heginnen. Die vorstehende Beschreihnng
hOn sich als ..Trockcniihnng" viel ieicht
clwas kompliziert an, jedoch handelt es
sich letztend!ich nur um den Bau cines
cinlachen vicreckigen Gehhuses. Hahen
Sic (lie Komponenten cr51 einmal in der
Hand, gehi den Autllau fast wie von selbst.

Bei den nun folgenden Bestiickungsar-

Bestuckungsplan des
PC-NF-Pegelschreibers

NF-Pegelschreiber

47pE/I6V ................................ C18.C23
22()pF/16V .......................................C55

Haibleiter:
XR2206 ..........................................1C23
AD7524 ..........................................ICI I
NE5532 ....................................1C3. lC4
TL()82 ..........................ICY. 1Cl2. IC 14
ADC0$03 ....................................... IC! I)
CD4053 ................105. ID). IC 13, 1(I'22
74LS0() ...........................................1C16
74LS32 ............................................('15
74LS139 .........................................lC]Y
74LS245 .........................................IC!))
741-S273 ............................... lC2O, 1C2 I
741-S6))8 .........................................IC! 7
7))O5 .................................................IC I
7905 .................................................lC2
l3l9$1	 ........................................Ti -T3
13('548 ................................................T7
13C55)) ........................................T4 - T6
IN4148 ................................Dl. D2. 1)6
BAT46..............................................1)5

Sonstiges:
Spule. 141W ............................... LI 1,3
DI PSehaIter. 511 cli ........................ Dip!
Ciii ehhueh se. Pri ill montage ............ B U 2
Cinehhuehse .................................... BC I
K!ein-Re!ais .................................... RE!
I B!echschiauhe. 2.9x6,5 mm
I Belestigungswinkel
I L.)itstiit, 13mm
4 Z\!niderkoplsehnauben. M3 x ônini
4 Muitern, M3
I Ahschirni-Gehãuse. konip!eit
I Slotbiech

'.Ch,I]!hPI(I	 ZiI)LI1rI

heiten gehen wir ill Weise vor.

Zunichsi Sind die niedrigen Baucleinente
\vie Dioden und Widenstande und anschlie-

Beiid (lie holieren Koniponenten ci n,ulO-

ten. Der genaue Bauteiltyp uncl Well geht

aus der Stjickliste hervor. whhrend die

Position im BestUckungsplan bzw. dnrch
den Bestuckungsdnuck (icr Leiterplatte ge-
kennzeichnet ist.

Bei der Cinch-Buchse BC 2 handelt es
sieh tint eine Print-Version. (lie direkt ni
(lie Platine eingesicckt und angeldie! wird.
Die B Lichse BU I ist in (lie 130111-nng des
AhschirnigehLiuseseinztisehranben und der
MiiielanschluB anschliel3end all (len tuvor

eingesetzten I.Otsiitt ST I aniulOten.

C)

C)
Ri
Ri

Li	 F
Cl-I

0
L2 F

05-I	 -fl-ce
L3	 I-

cg -JET
	

010

H
-II-

C)

Cr

-1F

0
0

C)

1^p

Naehdem (las Relais RE I. der Trimmer

R 20 und der DIP-Schalter S I eingeldtet
sind. lidgi (lie l3estiickung der Platine ]Ili(
den Halbleiterbauelcmenten. Hierbei ist

besonders ant niehtige Polting der ICs ZLI

achten.
Die Spannungsreglcr IC I und IC 2 sind

liegend zu mtmtienen und zusatzlich nlitje

euler M 3 x 6 mm Zvl inderkoptschrauhe
und Mutter/LI verschranben. Die AnschlnB-
beine (icr Feldeliektiransistoren T I und
T 2 des Typs B FY51 sOld 2 mm vom Tran-

sistorgellanse eni cmi. reehiwinklig nach
unten abzuknicken. wobci (lie Beschri 1-

twig des Transistors nach ohen weist. Rich-
1w ci neehaut \veisen (lie gekennteiehne!en
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Bud 8 zeigt den neuen
verbesserten 3stufigen
Eingangs-MeBverstarker

Computertechnik

AnschluI3heine zurn oheren Rand der PC-
El nsteckplatine.

Bevor das Slotblech und die Gehiiuse-
deckc der Abschirmung montiert werden,
solite em Funktionstest Lind der Abgleich
cr1 olgen.

Hardwaretest und Abgleich

Urn den PC-NF-Pegelschreiber ord-
nungsgenidt3 im PC installieren zu kOnnen.
1st die Basisadresse sowohi hardwaremil-
ftig auf der Einsteckkarte als auch für die
Software einzustellen. In der Software ist
die Basisadresse defaultmül3ig auf 300H
cingestelit.

Beim ersten Aufruf der Software gelan-
gen Sic automatisch in den Konfigurati-
onsmode, wo neben derBasisadresse auch
verschiedene weitere Parameter einstel I-
bar sind. Elne genauc Beschreibung dieser
Funklionen 1st an dieser Stelle nicht erlor-
derlich, da die gesamte Software weitge-
hend selbsterkliirend ausgefdhrt ist. Soil zu
einem spLiteren Zeitpunkt die Adresse oder
die Konfiguration geündert werden, so wird
am Programmaufruf ,.Pegel "der Parame-
ter ,,C" angehiingt (Pegel Q.

Gemiil3 der Einstellung der Software wird
die Hardwareeinstel]ung der Einsteckkar-
te vorgenommen. Eine genaue Vorgehens-
weise für these Einstel!arbeiten ist im PC-
Grundlagen-Artikel im ,.ELVjournal" I/
93 beschriehcn.

Nachdern (lie Einstel!arheiten durchge-
fdhrt sind und die PC-NF-Pegelschreiber-
karte erkannt wurde, folgt der Abgleich.

Hierfür istdurch die Software der Sinus-
Generator-Mode anzuwiihlen Lind (lie Fre-
quenz auf 10 kHz einzustellen. Alsdann
wird ein Sinus-Signal mit einer Frequenz
irn Bereich von I kHz his 20 kHz und

einem elTektiven Pegel zwischen I V und
1,2 V an den Eingang des Mel3verstiirkers
angelegi, der in den entsprechenden Me13-
bereich gehracht wird. Mit dem Trimmer
R 20 wird nun die 10 kHz-Spektraliinie
gemal3 dem anliegenden Sinus-Signalpe-
gel eingestellt. Damit 1st der Abgleich des
PC-NF-Pegelschreibers bereits fertigge-
stellt.

Als ndchstes kornmen wir Zn weiteren
Uherprüfungen. Hierzu ist der Eingangs-
pegel des Sinus-Signals in variieren, um
den Eingangs-Mel3verstiirker in testen.

Arheitet der Mel3verstärkereinwandfrei,
kommen wir mr Uberprutung des Fre-
quenzgangs von Generatorstufe und Me13-
verstärker. Hierzu verbinden wir den Ge-
neratorausgang Uber eine Cinch-Leitung
direkt mit dern Eingang des MeBverstär-
kers. Wird ciii Wobbelvorgang gestartet,
so erscheint im Pegeldiagramni der Ampli-
tudengang von Generatorstufe und Meft-
versüirker. Ober den gesamlen moglichen
Frequenzbereich von 10 Hz his IOU kHz
durlen sich an den Bereichsgrenzen maxi-
ma! I dB Abweichungen ergeben.

Endmontage

Wir beginnen die Endmontage mit dem
Auflöten der heiden Ahschirmdeckel. Auf
der Lötseite der Leiterplatte müssen im
Bereich des Ahscliirmdeckels alle zu welt
Uherstehenden Anschiul3drühte gekUrzt
werden, so daft es bier nicht mu Kurzschli s-
sen kommt. Beide Anschiuftdeckel durfen
mi Bereich der Siotblechseite nicht fiber-
stehen. Nachdem alle Nähte des Ahschirm-
gehiiuses voilstiindig veriötet sind, wird
abschliel3end das Siotbiech montiert. Un-
terhaib der Buchse BU 2 ist hierfUr Zn-

niichstein Aluwinkel niiteinerM3 x 6 m

Zylinderkopfschraube und Mutter anzu-
schrauhen. Das Slothiech wird nun wie-
derum nut einer M 3 x 6mm Zylinderkopf-
schraube an den Aluwinkel geschraubl.

liii oberen Bereich erfolgt die Befesti-
gung mit einer 2.9 x 6.5 mm Blechschrau-
be, die durch die Bohrung des Slotbieches
direkt in das Abschirmgehiiuse eingedreht
wird und so einen sicheren Halt gewahriei-
stet.

Damit ist der Nachbau des PC-NF-Pe-
gelschreihers abgeschlossen und dieses
.Ini versel Ic Audio-Mel3geriit kann sei nern
bestinimungsgeniiil3en Einsatz zugefUhrt
werden.

Hinweis:
Aufgrund von Erkenntnissen aus um-

fangreichen Funktionstests konnte noch
eine Verbesserung der Schaltung des PC-
NF-Pegelschreibers vorgenomrnen wer-
(len. Durch elnen neuen automatischen
Ahgleich sind (lie in Abbildung 4 (,,ELV-
journal' 6/93. Seite 81) dar gestellten schalt-
haren Tiefpaftfi 11cr um IC 6, 7 nichi mehr
erlorderlich und das Generatorsignal wird
nun über ciii Relais mit entsprechender
Ansteuerschaltung direkt auf den Eingang
des IC 3 B (zweite Verstärkerstufe) ge-
schaltet. Die neue Schaltbildversion ist in
Abbildung 8 gezeigt. Zusiitzhch entfalien
die Bauelemente R 32. 33 sowie C 48 und
(lie AnschlUsse Pin 14 und Pin IS des IC 22
liegcn nun direkt an Masse (Abbildung 3
im ,,ELVjournal" 6/93, Seite 80).

In der hier vorgesteliten Aufhauan ci-
tung sind (lie Neuerungen hereits herUck-
sichtigt.

Durch vorstehende Verhesserungen wird
der Selbsttest des Systems verkürzt, bei
gleichzeitiger schnellerer MeI3folge, da die
entsprechenden Filter nicht mehr geschal-
tet zu werden brauchen.
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