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Seriell-Parallel-
Converter SP 1000

Zur Anpassung einer seriellen Computerschnittstelle an
eine parallele Schnittstelle z. B. eines Druckers dient der
hier vorgestellte Converter. Ein integrierter kleiner Daten-
speicher bietet zusétzliche Sicherheit vor Datenverlusten.

Allgemeines

Die Parallel-Schnittstelle zeichnet sich
durch hohe Ubertragungsraten und ein ein-
faches Ubertragungsprotokoll aus. Hiufi-
ger Einsatz ist die Datentibertragung zum
Drucker. Dafiir sind 17 Leitungen mit 5 V-
TTL-Pegel erforderlich, wobei die Uber-
tragungsstrecke auf ca. 3 m begrenzt ist.

Die Seriell-Schnittstelle hingegen ist
aufgrund ihrer Konstruktion bestens ge-
eignet, Daten auch iiber grofiere Entfer-
nungen bis zu 15 m bei hoher Sicherheit zu
tibertragen. Zur Verbindung reichen im
Minimalfall 3 Leitungen. Das Ubertra-
gungsprotokoll ist jedoch etwas aufwendi-
ger.

Jede Schnittstellenart hat somit ihre ei-
gene Existenzberechtigung und wird von
Fall zu Fall eingesetzt. In den Fillen, wo
sich 2 zu verbindende Gerite aufgrund
unterschiedlicher Schnittstellen nicht mit-
einander ,,verstehen”, schafft ein entspre-
chender Converter Abhilfe.

Mit dem hier vorgestellten Seriell-Par-
allel-Converter SP 1000 konnen Periphe-
riegerite mit paralleler Schnittstelle an ei-
nen Computer mit serieller Schnittstelle
angeschlossen werden, wobei als Vorteil
die Verbindungsdistanz bis zu 15 m zu
nennen ist.

Mit dem Parallel-Seriell-Wandler PS
1000, der im ,,ELVjournal” 2/94 vorge-
stellt wird, ist in umgekehrter Weise die
Konvertierung einer parallelen in eine se-
rielle Schnittstelle moglich.

Mit beiden Konvertern zusammen ist
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aufeinfache Weise die Verldngerung einer
Parallel-Schnittstellenverbindung méglich.
Der PS 1000 wird hierzu mit Hilfe eines
Standard-Druckerkabels an die parallele
Schnittstelle des PCs angeschlossen. Der
serielle Ausgang des Konverters 1463t sich
dann iiber eine mindestens 3polige Leitung
mit dem Eingang des SP 1000 verbinden,
wo die Riickwandlung in das parallele
Datenformat erfolgt.

Die Verbindungsleitung zwischen bei-
den Geriten darf laut Norm bis zu 15 m
lang sein. In der Praxis hatsich bei Ubertra-
gungsraten bis zu 9600 Baud eine Verlidn-
gerung auf bis zu 100 m als unproblema-
tisch erwiesen, vorausgesetzt, es treten keine
nennenswerten Storeinstreuungen auf.

Das Ubertragungsprotokoll der Seriell-
Schnittstelle ist bereits im ,,ELVjournal”
5/92 auf den Seiten 16, 17 beschrieben,
wihrend die Parallel-Schnittstelle im
~ELVjournal™ 6/92 auf den Seiten 42, 43
erldutert ist. An dieser Stelle konnen wir
daher gleich mit der Bedienung des SP
1000 fortfahren.

Bedienung

Die Versorgung des SP 1000 erfolgt
tiber ein Steckernetzgerit mit einer Span-
nung zwischen+9 V bis +14 V. Die serielle
Schnittstelle (BU 3) ist als 9polige Sub-D-
Buchse ausgefiihrt. Zum Anschluf} an die
serielle Schnittstelle des PCs dientein 1 : 1
Verbindungskabel. Die parallele Schnitt-
stelle (BU 2) des SP 1000 ist iiber eine
25polige Sub-D-Buchse zuginglich und
wird {iber ein Standard-Druckerkabel mit

dem Drucker verbundeén.

Zur Konfiguration des SP 1000 sind auf
der Gehiusefrontplatte DIP-Schalter zu-
ginglich. DIP-Schalter 1 aktiviert den au-
tomatischen Zeilenvorschub. In der Schal-
terstellung ,,On” wird ein empfangener
Wagenriicklauf (CR) um einen Zeilenvor-
schub (LF) ergiinzt.

Zur Dateniibertragung unterstiitzt der SP
1000 den Hardware- und Software-Hand-
shake. Das Verfahren 1dt sich iiber den
DIP-Schalter 2 auswiihlen, wihrend die
Parititspriifung mit den DIP-Schaltern 3
und 4 einstellbar ist.

Schalter DIP 4 aktiviert die Paritétsprii-
fung, wihrend DIP 3 die gerade (even) und
ungerade (odd) Parititspriifung bestimmt.
DIP 5 selektiert die Anzahl der Datenbits
(7 oder 8). Als Standardeinstellung sind
hier 8 Datenbits zu empfehlen, da die Uber-
tragung von Sonder- und Grafikzeichen
mit 7 Bit nicht moglich ist.

Bedingt durch die interne Struktur des
verwendeten Mikrocontrollers sind min-
destens 9 Datenbits zu iibertragen. Dies
wird bei einer Datentibertragung mit 7 Da-
tenbits durch die Parititspriifung erreicht,
oder indem die sendende serielle Schnitt-
stelle mindestens 2 Stopbits ausgibt.

Mit den DIP-Schaltern 6 bis 8 wird die
Baudrate im Bereich von 300 bis 19.200
Baud eingestellt. Die Funktion der Schal-
ter ist in Tabelle 1 aufgelistet.

Testweise kann eine Datei vom PC seri-
ell gesendet und iiber einen Centronics-
Drucker ausgegeben werden. Dabei ist der
SP 1000 z. B. auf 2400 Baud und 8 Daten-
bits ohne Parititspriifung einzustellen. Die
Schnittstelle des PCs wird nun mit ,,Mode
COM2:2400, N, 8, 1, P” konfiguriert. Da-
nach kann eine Datei mit ,,COPY

Tabelle 1:Funktionder DIP-Schalter
DIP-Schalter Bedeutung

6 8

off off off 300 Baud

off off on 600 Baud

off on off 1200 Baud

off on on 2400 Baud

on off off 4800 Baud

on off on 9600 Baud

on on off 19200 Baud

on on on -

55 ioth 8 Datenbits

5 on 7Datenbits

4 off Parity disable

4  on Parity enable

3 off even (gearde) Parity

3 on odd (ungerade) Parity

2  off Hardware-Handshake

2 on Software-Handshake
(xon/xoff)

| off Auto-LF off

1 on Auto-LF on
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TEST.TXT COM2” iibertragen werden.

Die auf der Frontplatte des SP 1000
angeordneten Kontroll-LEDs dienen zur
Uberwachung des Betriebszustandes. Die
LED ,,Power” signalisiert die Betriebsbe-
reitschaft, wihrend die Signale ,,Online,
Busy, PE, Error” den Betriebszustand des
Druckers darstellen. Die LED ,,Receive”
zeigt den seriellen Datenempfang an und
leuchtet, wenn sich Daten im Speicher des
SP 1000 befinden, die noch nicht zum
Drucker iibertragen wurden.

Die . Error”-LED signalisiert Fehlermel-
dungen des SP 1000. Ist bei der Paritiits-
kontrolle ein Fehler aufgetreten, beginnt
diese LED im Sekundentakt zu blinken.
Wenn der serielle Sender nicht auf das
Handshake-Signal des SP 1000 reagiert
und die Sendung nicht unterbricht, kommt
es im SP 1000 zu einem Dateniiberlauf,
und es gehen Zeichen verloren. In diesem
Fall blinkt die ,,Error”-LED zweimal pro
Sekunde kurz auf. Zur Loschung der Feh-
lermeldungen ist der Drucker kurz aus-
und wieder einzuschalten.

Anderungen der Konfiguration durch die
DIP-Schalter werden nur tibernommen,
wenn sich im internen Speicher des SP
1000 keine Daten befinden (,,Receive”-
LED leuchtet nicht).

Schaltung

Abbildung 1 zeigt das Netzteil des SP
1000. Die Spannungsversorgung erfolgt
liber ein Steckernetzteil mit einer Aus-
gangsspannung von 9V - 14 V. Die Diode
D 1 dient zum Verpolungsschutz.

Der V 24-Treiber IC 8 wird direkt mit
der unstabilisierten Versorgungsspannung
betrieben wie auch das zur Generierung

der negativen Spannung dienende IC 13.
Mit Hilfe der Oszillatorschaltung, beste-
hend aus IC 13 und Zusatzbeschaltung,
wird die negative Betriebsspannung von
ca.-12 Vfiirden V 24-Treiber IC 8 bereit-
gestellt.

Der Festspannungsregler IC | erzeugt
die +5 V-Betriebsspannung fiir den Digi-
talteil. C 1 bis C4 dienen der Pufferung und
Schwingneigungsunterdriickung. D 9 mit
dem Vorwiderstand R 14 signalisiert die
Betriebsbereitschaft.

In Abbildung 2 ist der Digitalteil des SP
1000 dargestellt. Zentraler Bestandteil der
Schaltung ist der Mikrocontroller IC 4 des
Typs 80C31. Dieser erhilt sein Betriebs-
programm iiber den Adref3-Zwischenspei-
cher IC 5 des Typs 74HC373 aus dem
Programmspeicher IC 6 des Typs 9464.

Fiir die Schnittstellenwandlung steht
aucheinintegrierter Schaltkreis zur Verfii-
gung, von deren Einsatz aber aus 2 Griin-
den abgesehen wurde. Wenn das Periphe-
riegerit an der parallelen Schnittstelle kei-
ne Daten empfangen kann, wird vom Peri-
pheriegerit ein Hardware-Handshake-Si-
gnal gesetzt. Dieses Signal wird an die
serielle Schnittstelle des Senders weiterge-
reicht, um die Ubertragung zu stoppen.

In manchen Fillen reagiert der serielle
Sender nicht sofort auf diese Unterbre-
chungsanforderung und gibt noch einige
Zeichen aus. Ublicherweise konnen die
integrierten Wandlerbausteine keine Da-
ten zwischenspeichern, womit ein Daten-
verlust vorprogrammiert ist.

Im Mikrocontroller wurde daher ein
Zwischenspeicher realisiert, der bis zu 60
Zeichen puffern kann, zur Vermeidung
eines Dateniiberlaufes. Als angenehme Be-
gleiterscheinung ergibt sich ein gleichmi-

+12V

D1
1N4001
9-14v
BU1
Klinken-
Buchse
Bild 1:
1C13 TGC13 Netzteil des
3 2 5 4 7 6 Seriell-Parallel-
B C Converters
CD4049
CD4049 9 10 +c24 D11 12y

R15 D

! CD4049 1000 1N4148
11 12 D10 €25
E 1
CD4049 INatdg - égv

£ed 14 15
—1 F

1n ] CD4049

ELVjournal 1/94

Bigerer serieller Datenflufl. Wird fiir IC 4
ein 80C32 Prozessor eingesetzt, so erhtht
sichdieser Zwischenspeicherauf 190 Byte.
Zudem bietet der Prozessor die Moglich-
keit, mit einfachen Mitteln den Software-
Handshake der seriellen Schnittstelle zu
unterstiitzen (XON/XOFF). Eine vergleich-
bare Hardwarelosung wiire miteinem deut-
lich hoheren Aufwand verbunden.

Die serielle Schnittstelle ist mit einer
9poligen Sub-D-Buchse versehen, deren
Signale tiber den Pegelwandler IC 7 des
Typs MC 1489 auf die Eingéiinge des Pro-
zessors gelangen. Dessen Signalleitungen
werden wiederum tiber den Treiber IC 8
des Typs MC 1488 auf V 24-Pegel umge-
setzt.

Die Belegung der Buchse ist so gewiihlt,
dall die Verbindung zu einem PC mit ei-
nem 1 : 1-Kabel (9poliger Sub-D-Stecker
und 9polige Sub-D-Buchse) hergestellt
werden kann.

Die parallele Schnittstelle ist iiber eine
25polige Sub-D-Buchse zuginglich. Auch
hier ist die Belegung so gewiihlt, daf3 der
Anschluf mit einem Standard-PC-Druk-
kerkabel an die Centronics-Schnittstelle
des Druckers erfolgen kann.

Die Statusleitungen des Druckers wer-
den iiber IC 2 des Typs 74L.S541 eingele-
sen. Der Prozessor gibt die Daten iiber den
Zwischenspeicher IC 3 des Typs 74L.S273
aus. Uber die Inverter IC 11 A bis E werden
die Handshake-Signale fiir den Drucker
bereitgestellt. Ein kurzer Impuls auf der
Strobe-Leitung fordert das Peripheriegeriit
zur Ubernahme der Daten auf. Kann das
Peripheriegeritkeine weiteren Daten mehr
annehmen, so setzt es von sich aus die
Busy-Handshake-Leitung, um den Daten-
fluf} zu stoppen.

Uber IC 10 des Typs 7418541 wird der
Zustand der DIP-Schalter zur Konfigurati-
on eingelesen. Das Latch-IC 9 des Typs
74L.S273 dient zum Ansteuern der Status-
LEDs, die den aktuellen Betriebszustand
signalisieren. Die Gatter IC 12 A, Bund IC
11 F tibernehmen die Adrefdecodierung
und ermdoglichen den direkten Anschluf3
von IC 2, IC 3, IC 9 und IC 10 an den Bus
des Mikrocontrollers.

Nachbau

Fiir den Aufbau der Schaltung stehen 2
doppelseitige durchkontaktierte Leiterplat-
ten mit den Abmessungen 124 x 49 mm
und 190 x 40 mm zur Verfiigung. Die
Bestiickung erfolgt in gewohnter Weise.

Anhand des Bestiickungsplanes und der
Stiickliste werden zunidchst die niedrigen
und anschlieflend die hoheren Bauelemen-
te auf die Leiterplatten gesetzt und jeweils
aufder Platinenunterseite verlotet. Der DIP-
Schalter wird in 2 tibereinander gesteckte
IC-Sockel gesetzt, damit er nach dem Ein-
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Digitalteil des Seriell-Parallel- N s o - s wiTaL:
9 8\ 006060 | W fixieren, um den Spannungsregler zusiitz-
Converters des SP 1000 = lich mechanisch zu befestice
oo 1Ich mechanisch zu befestigen.

setzen in das Gehiuse durch die Frontplat-
te zugénglich ist. Nur der Spannungsregler
des Typs 7805 ist noch nicht zu bestiicken.

Auf der Frontseite sind 2 Abstandsbol-
zen mit je einer M 3 x 6 mm Schraube
zu befestigen. Nun erfolgt der Anschluf3
des Klinkensteckverbinders iiber 10 c¢m
lange AnschluBleitungen. Hierbei ist
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auf die richtige Polung zu achten.

Zum Abschluf} wird der Spannungsreg-
ler mit dem Kiihlkorper verschraubt. Hier-
zu wird das IC so weit in die zugehorigen
Bohrungen eingesteckt, bis der Kiihlkor-
per auf dem IC 3 aufliegt. Nach dem Ver-
I6ten der Anschlufibeinchen ist der Kiihl-
korper mit etwas Klebstoff auf dem IC 3 zu

Kommen wir als néchstes zur Verbin-
dung der beiden Leiterplatten untereinan-
der. Hierzu wird die Frontplatine im rech-
ten Winkel an die Basisplatine gesetzt,
wobei die Unterkante der Frontplatine 2
mm unterhalb der Leiterplattenunterseite
der Basisplatine hervorsteht. Die mitein-
ander korrespondierenden Leiterbahnen

ELVjournal 1/94
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Ansicht der fertig aufgebauten Frontplatine mit zugehérigem Bestﬁckunggblan
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Stiickliste: Seriell-Paral-
lel-Converter SP1000

Widerstande:

4,7kQ/Array ...
lOk@s
LOICATTAY vt ssiveisssuesnnssuhsse s ass s
] e e e R v

Kondensatoren:

238 o) B e e e Cco, C7
L e e C23
100nF/Ker ....covvvennenn... C2,C3,C9-C21
IUF/100V ... 5
TOUE/25V s Cl1, C4, C22,C25
[OOIMEB/AION: e e e e s C24

Halbleiter:

74LS05 ...
T4LS32....
TALSATS it oivanniestvsestas IC3. 1C9
TAS 3T viser el Bl osnea s nsis ICS
T4LS541 .. IC2, 1C10
@IDANAD. .. e e IC13

IINADOIN" T s e s ) DI
IN4148 ................ ..D3, D10, D11
JEIRI DI Bhinit g o) s e SR T D4 - D9

Sonstiges:

1 Quarz, 11,0592MHz

1 DIP-Schalter, 8fach

| SUB-D-Buchse, 25pol, Winkelprint

I SUB-D-Stecker, 9pol, Winkelprint

| Klinkenbuchse, print, mono

I micro-line-Gehiuse, gebohrt und
bedruckt

1 Frontplatte, gebohrt und bedruckt

1 Basisplatine

| Frontplatine

2 Abstandshalter

1 U-Kiihlkorper, SK 12

3 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6 mm

1 Mutter, M 3

20 cm flexible Leitung, ST1x0,22 mm®

miissen dabei exakt aneinander stofen.
Unter Zugabe von ausreichend Lotzinn
erfolgt dann die elektrische und mechani-
sche Verbindung.

Vor der eigentlichen Inbetriebnahme
empfiehlt es sich, die Lotstellen nochmals
sorgfiltig zu priifen und auch die Leiter-
bahnen im Hinblick auf Unterbrechungen
und Kurzschliisse zu untersuchen.

Nach erfolgreicher Inbetriebnahme ist
die 3,5 mm Klinken-Einbaubuchse mit
Hilfe der dazugehorigen Mutter in die Riick-
wand des ELV-micro-line-Gehiuses ein-
zusetzen und zu verschrauben. Nun kon-
nen die Leiterplatten in das Gehiuse einge-
schoben werden. Den Abschluf bildet das
Einsetzen der Frontplatte unter kriftigem
Druck von einer Seite aus bcginnend.ﬁm
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