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Die Parallcl-Schniustelle zeichnet sich
durch hohe Ubertragungsraten und ciii ciii-
Liches U hertragungsprotoLol I aus. HLtufi-
ger Einsat, ist die Datenuhertragung tuni
Drucker. DaiLir sind 17 Leitungen toilS V-
TTL-Pegel cr1 orderl ich, wobei die Uher-
iragungsstrecke aol ca. 3 iii begrenzt 1st.

Die Seriell-Schnittstelle hingegen ist
auigrund ihrer Konstruktion bestens ge-
eignet. Daten auch Uher grdl3ere Entfer-
nungen his zu 15 iii hei holier Sicherheit Al

tiheriragen. Zur Verhindung rcichen i iii
N'I liii iiial hI I 3 Leitungen. Das tihertra-
gungsprotokol I istjedoch etwas aulwendi-
ger.

Jede Schnittstel lenart hat sonlit ihrc ci-
gene Existen7herechtigung und wild von
Fall zu Fall einccsetit. In den Flillen. \V0

sich 2 zu verhindende Geräte aulgrund
unterschiedlicher Schnittstellen nicht mit-
cinander .,verstehen'. scliallt ein entslire-
chender Converter Ahhille.

Mit dem hier voriiestellten Seriell-Par-
allel-Converier SP 1000 kdnnen Periphe-
riegcrtite mit paralleler Schnittstelle an ci-
nen Coniputer iii it send len Schni itstel Ic
angeschlossen werden, wohei als Vortei I
die Verbindungsdistanz his zu 15 m zu
nennen ist.

Mit dern Parallel-Seriell-Wandler PS
1000. den im ,.ELVjournal" 2/94 vorge-
stel It wird. ist in umgekehnten Weise die
Kon s entierung einer panal lelen in eine se-
nd Ic Schnittstelle magI ich.

lviii heiden Konvertern zusam men iSt

, 
0-M

aufeinfache Weise die Verldngenung einer
Panal lel-Schnittstellcnverhindung mOglich.
Der PS 1000 wind hierzu nut Hi lIe eines
Standard-Druckerkahels an die panallele
Schnittstelle des PCs angeschlossen. Der
send Ic Ausgang des Konverters RiOt sich
dann [ihereine mindestens 3poligc Leitung
mit dciii Fill-all- des SP 1000 vet-hi nden,
wo die Riickwandlung in das panallele
Datenlormat entolgi.

Die Venhindungsleitung z ischen hei-
den Gerliten darl laut Norm his iu IS in
Lan a scm. In dci Praxis hat sich bei Ubertra-
gungsnaten his zu 9600 Baud eine VerlOn-
gerung al-11' his zu 100 m als unproblema-
tisch erwiesen, vorausgesetzi, es treten keine
ilennensvverten Störeinstreuunmgen aol.

Das Jhentragungspnotokoll cler Send I-
Schnittstcl Ic ist hereits mi ..ELVjounnal"
5/92 aol den Seiten 16. 17 heschriehen.
wOhrend die Parallel-Schnittstel Ic mi
..ELVjournal" 6/92 aol dcii Seiten 42. 43
erlllutent ist. An dieser Stelle können wir
dahen gleich mit den Bedienung des SP
000 tortfahren

Bedienung

Die Versorgung des SP 1000 erlolgi
Uhen cin Steckernet7ger5t mit ciner Span-
nung iwischen +9V bis + 14 V. Die serielle
Schnittstelle BU 3) ist als 9polige Suh-D-
Buchse ausgelhhrt. Zum Anschlul3 an die
serielle Schnittstelle des PCs client ein I :
Verhindungskahel. Die parallele Schnitt-
stelle (BU 2) des SP 1000 ist (then eine
25polige Suh-D-Buchse iugiinglich Lind
wind (then em Standaid-Druckerkahel init

cleni Drucker venbu nden.
Zur Konliguration des SP 1000 si id aul

den Geliiiuselnontplatte DIP-Schalten LU-

giinglich. DIP-Schalten I aktis ient den au-
toniatischen Zeilenvorschuh. In der Schal-
terstellung ..On" wind ein emplangener
\Vagenniicklau I (CR) urn einen Zei lenvor-
schub (LF) engan7t.

Air Date ntihertragung untenstützt den SP
1000 den Hardware- Lind Soitwane-Hand-
shake. Das VenIaliren lLiBt sich (ihen den
DIP-Sc-halter 2 auswdhlen. wlihrend die
PanitLitsprlilung mit den DI P-Schaltern 3
und 4 einstellhar ist.

Schalten DIP 4 aktiviert die Paritiitspnd-
lung. wdhnend DIP 3 die genade (even) und
ungenade (odd) Panitatspnufung hestininit.
DIP 5 selektiert die Anzahl den Datenbits
(7 oder 8). AIs Standandeinstellung sind
hier8 Datenhits iLi einpfehlen. dadie Uher-
tragung von Sonden- und Gnalikzeichen
mit 7 Bit nicht mdgl icli ist.

Bedingt dunch die interne Stnuktun des
venwendeten Mi knoconinol lens sind nun-
destens 9 Datenhits zu (thentragen. Dies
wind hei cinen Datendhertnagung mit 7 Da-
tenhits dunch die Paritiitspni.i lung enneicht,
oden indem die sendende senielle Schnitt-
stelle mindestens 2 Stophits ausgibt.

Mit den DIP-Schaltenn 6 his 8 wind die
Bauch-ate im Beneich von 300 his 19.200
Baud eingestcl It. Die Funktion den Schal-
ten ist in Tabel Ic I au tgelistet.

Tesiweise Latin cinc Datei vom PC seni-
elI gcsendet und (then cinen Ccntnonics-
DnLmckcn ausgegehen werden. Dahei ist den
SP 1000 z. B. aLif 2400 Baud und 8 Daten-
hits ohne Panitdtsprulung einzustellen. Die
Schnittstelle des PCs wind nun mit ,,Mode
COM2:2400. N. 8, 1. P" konligurient. Da-
nacli kann chic Datei mit ..COPY

Tabelle I :FunktionderDlP-Schalter

I)IP .Schalter Bedetitung

67	 8
oIl oft off 300 Baud
oil oft oil 	 Baud
olf oil 	 1200 Baud
off on oil 	 Baud
on off' oft 4800 Baud
oil
	

oil 	 Baud
oil 	 oft 19200 Band
on on on
S	 off	 8 Datenhits
5	 oil
4	 oIl	 Parity disable
4	 on	 Parity enable
3	 oft	 even (gem-de) Parity
3	 on	 odd (U ngerade) Parity
2	 oft	 Hardware- Hall dshake
2	 on	 Software-Handshake

(xon/xoff)
I	 oil	 Auto-LF oil
I	 on	 Auto-LFon

SerielimParalleIIIIIIIIIII
Converter SP 1000
Zur Anpassung einer seriellen Computerschnittstelle an
eine parallele Schnittstelle z. B. eines Druckers dient der
hier vorgestelite Converter. Ein integrierter kleiner Daten-
speicher bietet zusätzliche Sicherheit vor Daten venus ten.
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TEST.TXT COM2" fiheriragen werden.
Die aLil (let- Frontpialte des SP 1000

angeordneten Kontrol 1-LEDs dienen zur
Uherwachung des Betriehsztistandes. Die
LED ,,Power" signalisiert die Betriehshe-
reitschaut, während die Signale .,Online,
Busy. PE, Error" den Betriehszustand des
Druckers darstellen. Die LED ,,Receive"
zeigi den seriellen Datenempi'ang an und
leuchtet, wenn sich Daten mi Speicher des
SP 1000 hetinden, die noch nichi zum
Drucker Lihertragcn wurden.

Die ,,Error"-LEDsina1isieri Fehiermel-
dungen des SP 1000. 1st hei der Paritiits-
kontrolle cin Fehler auieiretcn, heginnt
diese LED im Sekundentaki in hlinken.
Wenn der serielle Sender nichi allf das
Handshake-Signal des SP 1000 reagiert
und die SendLing nicht unterhrieht, kommt
es im SP 1000 zu eineni Datendberlauf,
und es iehen Zeichen verloren. In diesem
Fall hi nkt die ,.Error''-LED zweinial pro
Sekunde kurz ant. Zur Loschung der Feh-
Iei-irieldungen isi der Drucker kuri. aus-
u nd wieder ci nzuschalten.

Anden.ingen der Konfiguration durch die
Dl P-Schalter werden nur dhernonimen,
'enn sich mi internen Speicher des SP

1000 keinc Daten hetinden (,,Receive''-
LED leuch(et nichi).

Schaltung

Abbildung I zeigt das Netzteil des SP
1000. Die Spannungsversorgung erfolgt
fiber eill Steckernetzteil mit einer Aus-
gangsspannung von 9 V - 14 V. Die Diode
I) I client zuni Verpol ungsschutz.

Der V 24-Tieiher IC 8 wild direkt mit
der unstahi lisierten Vcrsorgungsspannung
hetriehen wie auch das zur Generierung

DI
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Kbnken-	 Ou	 QOn
Buchne	 5V 1ker

der negativen Spannung dienende IC 13.
Mit Hi lie der Oszillatorschallung, hesie-
hend aus IC 13 und Zusatzheschaltung.
wird die negative Betrtehsspannung von
Ca. -12 V für den V 24-Treiber IC 8 hereit-
gestellt.

Der Festspannungsregler IC I erzeugt
die +5 V-BetriehsspannLing fur den Digi-
taIled. C I his C 4 dienen der Pulferung und
SchwingneigungsunterdrOckung. I) 9 mit
dciii Vorwiderstand R 14 signal isierl die
Betriehshereitschatt.

III 2 ist der Digitalleil des SP
1000 dargesteilt. Zentraler i3estandteil der
Schaltung ist der Mikrocontioller IC 4 des
Typs 80C3 I. Dieser erhilli scin Betriehs-
programni Ether dcii Adre13-Zwischenspei-
cher IC 5 des Typs 74HC373 aus dciii
Programmspeicher IC 6 des Typs 9464.

Für die Schnittstcllenwandlung steht
auch eill integrierter Schaltkreis zur Vend-
gung. von deren Einsatz aher aus 2 Grdn-
den abgesehen wurde. Wenn das Periphe-
riegerOt an dci liarallelen Schnitistelle kei-
ne Daten emptangen kann. wird voin Pen-
pheriegerth em Hardware-Handshake-Si-
gnal gesetzt. Dieses Signal wird an die
serielle Sclinittstelle des Senders weiterge-
reicht, uni die Uhertragung Lu stoppen.

III F011en reagicri der senielle
Sender nicht sofort ant diese Unterhre-
chungsaniorderung und giht noch einige
Zeichen aus. Ublicherweise könncn die
integrierten \Vandlerhausteine keine Da-
tell 	 womit ein Daten-
venlust vorprogrammiert ist.

liii N'Iikrocontrol Icr wurde daher ciii
Zwischenspcicher realisiert, den his in 60
Zeichen PLIflern kann. zur Vermeidung
eines Datcndhenlaute. Als angenehnie Be-
gleiterschcinnng ergiht sicli ciii glcichniii-
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13igerer seniellen Dateniiut3. Wind ffir IC 4
cin 80C32 Prozessor cingeset7t, so erhOht
sich dieserZwischenspeicherauf 190 Byte.
Zudeni hietet Lien Prozessor die MOglich-
keit, mit einfachen Mitteln den Software-
Handshake den seniellen Schnittstelle in
nnterstutzen (XON/XOFF). Eine vengleich-
hare HandwarelOsung wOre nut cinem diemit-
I ich hOhenen An twand venhunden.

Die senicile Schnittstelle ist mit cinen
9poligen Snh-D-Bnchsc vensehen. del-en
Signale Ether den Pcgelwandlen IC 7 des
Typs MC 1489 auf die Eingiinge des Pro-
zessons -elan-en. Dessen Signalleitungen
wcnden wiederum nher den Treiber IC 8
des Typs MC 1488 auf V 24-Pegel nmgc-
setzt.

Die Belegung dci Buchse ist so gewdhit.
daB die Venhindung Zn einem PC mit ci-
nem I : I -Kahel (9poligen Sub-D-Stecken
mind 9poii(Ie Snh-D-Buchse) hengestelit
wenden kann.

Die parailcic Schnittstelle ist fiber eine
25polige Snh-D-Bnchse zngLingl ich. Anch
flier iSt die I3cIegung so gewithit, daB den
Anschlut3 mit cinem Standaid-PC-Dmuk-
kerkahel an die Centronics-Schniitstelle
des Dnnckers enlolgen kann.

Die S tat usleit Lill gen des Druckers wer-
den Ether IC 2 des Typs 74LS541 cingele-
sen. Den Prozessor giht die Daten Ether den
Zwischenspeichen IC 3 des Typs 74LS273
aus. Uber die Inv enter IC 11 A his E werden
die Handshake-Signale für den Drucker
heieitgestellt. Fin kurzen Impnls aLlf den
Strobe-Leitnng tordent das Penipheniegeniit
inn Uhcrnahme Lien Daten an I. Kann das
Peniphenicgertit kcine weitenen Daten mehn
annehnien, so setzt es von sich aus die
Bnsy-I-Iandshake-Leitung, niii den Daten-
fInd in stoppen.

Uhcn IC 10 des Typs 74LS54 I wind den
Znsiand den DIP-Schalten inn Konfigunati-
on cingelesen. Das Latch-IC 9 des Typs
74LS273 dient zuni Anstenern den Status-
LEDs, die den aktnellen Betniebszustand
signalisienen. Die Gaiter IC 12 A. B mind IC
II F übennehmen die AdreBdecodiennng
Lind enniOglichen den dinekten Anschtnd
von IC 2, IC 3. IC 9 mind IC 10 an dcn Bus
des Miknocontnollers.

Nachbau

Für den Anfbau den Schaltung stehen 2
doppelseitige duichkontakticntc Leiterplat-
ten mit den Ahmcssnngen 124 x 49 mm
mid 190 x 40 mm inn VerfUgnng. Die
Bestdckung erfolgt in gewohnten Weise.

Anhand des Bestdckdmgsplanes mind den
Sttickliste wendeii znnOchst die niednigen
mind aiischliet3end die hOhencii Banelcnien-
te auf die Leitenpiatten gcsetzt undjeweils
amif der Platinennnteiseite venlOtct. Dcr DIP-
Schalten wind in 2 dhereinandcn gestcckte
IC-Sockel gescttt, damit en nacli diem Fin-
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BiIdl:	 IUllo	 10	 I
Digitalteil des Seriell-Parallel- 	 1010)10	

Iixiei-e1, urn den Spannunesienler
Converters des SP 1000	 -
	0) 	 I cli neclianisch in he estigen.

setzen in das Gehiuse rkireh die Frontplat-	 au! die richtige Poking Zn achien.	 Kominen wir als nichstes zur Verhin-
te zuganglich isi. Nur der Spannungsregler 	 Zum Ahschluf3 wird der Spannungsreg-	 dung der heiden Leilerplatten untereinan-
des Tvps 7805 ist noeh nieht ZU besthcken.	 icr mit dem KiihlLöt-pei- verschrauht. Hier-	 der. Hierzu wiid die Frontplatnie im rech-

Auf cler Frontseite sind 2 Abstandshol- 	 zu wird das IC so weit in die zugehorigen 	 ten Winkel an die Basisplatine gesetzt.
zen mit je einer M 3 x 6 mm Schi-auhe 	 Bohrungcn ein gesteckt, bis der KhhILdr-	 wobei die Ltnterkante der Fioniplatine 2
7u helestigen. Nun er!olgt der AnschILiB 	 per auf deni IC 3 auliiegt. Nach dern Ver-	 mm unterhaih der Leiterplatlenunterseite
des Ku nkensteekvei-hinders fiber 10 en) 	 lOten der AnschlufTheinchen ist der Khhl- 	 der Basisplatine hervorstehi. Die nlitein-
lange A nsch I ul3ie itLi ngen H erhe i i si	 kdrper liii etwas Klehsioiiau idem W3 Al	 ander korrespondierenden Leiterhahnen
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Ansicht der bestückten Platine mit zugeharigem Bestückungsplan
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Ansicht der fertig aufgebauten Frontplatine mit zugehärigem Bestückungsplan

Stückliste: Seriell-Paral-
lel-Con verter SP 1000

Widerstände:
47()1 .......................................... R9-RI4
4.7k/Array .......................................
I0kl..................................................R2
I okcl/Ai	 ........................................R I
I0OkQ..............................................R15

Kondensatoren:
33pl/ker ......................................CO. C7

nE................................................... C23
lOOnF/ker ...................(2, C3, CO - C2
pF/1 OOV ........................................... C5

10tF/25V ...................CI, C4. C22. C25
100tF/l6V .......................................C24

Haibleiter:
ELV9464 .......................................... 106
8()C31 ...............................................lC4
MC 1488 ...........................................1C8
MC1489...........................................IC7
74LS05...........................................IC!!
74LS32 ........................................... 1Cl2
741-S273 ...................................lC3. 1C9
74LS373 .............................. ............. IC'S
74LS54 I ............ ..................... lC2, IC I)
CD4040..........................................1C13
7805	 .................................................ICI
1N4001.............................................DI
1N4148 ............................ D3.DI0.Dll
[[1), 3mm. lot ..........................D4 - D9

Sonstiges:
I QUIrZ. 11.592MHz
I Dl P-SeIidl[er. $Iach
I SF1 B-D-I3uehse, 25pol. Wi oLd prilit
I SIJB-[)-Stecker, OpoI, Wiokelprini
I K in ken 011db SC, 1)1101. mono
I iii urn-li ic -( ehli use. oeholirt u nil

bedrucki
I Frontplatte, eebohrt nod hedrucki
I I-3asisplittine
I Fioiitpkitiiie
2 A hsuiiidsh a I icr
I li-Kiihlkorper. SK 12
3 Zylinderkopfschrauhen. M3 x 6
I Mutter, M 3
20 cm flexible Leilung. ST I xO.22 mm'

tilussen dahei exaLt aneinander stol3en.
[inter Zugahe von ausreichend Ldtzinn
erlolgt dunn die elektrische nod mechani-

sehe Verhindung.
Vor dci eigentlichen lnhetrichnahme

enipliehll es sicli. die LOIstellen nchmals

sorgiallig /u prule nod ouch die Leiter-
hahnen iii Hi nbl icR an I L nterhrcchungen
und Kurischl üsse Al untersuchen.

Nach er101iEcicher Inheiriehnahme ist
die 3,5 mm Klinken-Einhauhuchse mit

Hilf'e derciazugehorigen N4uttertn die ROck-
wand des ELV-micro-line-Gchiinses em-

iusctzen und /Ll verschrauhen. Nun ROn-
nen die Leiterplatten in this Gehiinse einge-
schohen werden. Den AbsehinU hi Idet dos
Einsetzen der Frontplatte tinter kriilttgeni

Druck von ciner Seite ans heginnend.
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